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Z BADAN NAD PETROGRAFIA LIASU WIERCHOWEGO

W LATACH 1957—1958 wmostaly przeprowadzone
badania petrograficzne mad liasem w jednostce Ko-
minéw Tylkowych senii wienchowej w okolicy Do-
liny Kiooécieliskiej i Doliny Chochotowskiej, Najwaz-
niejsze wyniki tych badain =ostang przedstawione
w niniejszym artykule.

SKEAD I KLASYFIKACJA OSADOW

Ogdlnie osady liasu wienchowego mozna scharak-
teryzowaé jako kilastyczno-wapienno-kmzemionkowe,
W ckolicy Doliny Koécieliskiej przewazajg ubtwory
klastyczno-wapienne, a w okoolicy Doliny Chocho-
lowskiej wapienno-krzemicnkowe (1, 5).

Osady weglanowe précz tworzenia spoiwa ‘indy-
widualizujg sie w dawice wapieni, kitére jednak zaw-
sze pozostajg silnie piaszczyste lub @mieszane wze
zwirem. Wapienie te sg onganochemiczne 'i organo-
detrytyczne. Wiréd szezgtkéw onganicznych znale-
Ziono liczne korale, brachiopody, malze, belemnity,
liliowice (1, 5) oraz rzadsze otwornice, fragmenty
jezoweOow i przypuszezalnie miszywiclow. Procz tego
w wapieniach mdarzaja sie liczne skalcytyzowane
spikule ggbek krzemionkowych. Nie skalcytyzowane
szezatki gabek sg mnatomiast dstotnym elementem
wielu osadéw krzemionkowych. Mozna tu takze
wspomnie¢ o wieloszezetach, ktére drazac skaly we-
glanowe wostawily dylko &lady swe] dzialalniodci
(5, 10) — ryec. 1, Na podstawie powyzszego zestawie-
nia widaé, ze w morzu liasowym istnialy dogodne
warunki dla rozwoju wielu réznych grup awierze-
cych, z ktérych liczme dziegki weglanowym fragmen-
tom staly sie skladnikiem skalobworezym w wa-
pieniach.

Do skat klastycznych zaliczone izostaly te, w kité-
rych ilo§¢ substancji weglanowej strgconej chemicz-
nie i organodetrycznej mie przekracza 500/o.

Przecigtne wymiary ziarm zmieniajg sie od 0,83 do
1,0—1,2 mm, pmy czym wysortowanie z reguly jest
bardzo stabe praxwxe w kazdej pribee mnajduje
sie znaczna ilsoéé ziarn o $rednicach dochodzacych
do 2,0—4,0 mm. Mozna zauwazyé, ze wysortowanie
jest znacznie lepsze w profilu ma lewym zboczu Do-
liny Koécieliskiej miz w profilach wyzszych partii
Dolinki Smytniej. Stopiei obtoczenia ziam jest éred-
ni — pmzewazaja ziarma poéhobtoczone,

Skitad mineralny kilku typéw piaskowcow przed-
stawiony jest w tabeli.

SKLAD PIASKOWCOW LIASU WIERCHOWEGO

1 2 3 4 5 6

kware 58,2 62,6 77,4 41,0 9.8 1708
spoiwo weglanowe 17,0 13,7 11,2 48,2 47,3 14,2
okruchy skal wegla-

nowych 9,8 6,2 7,6 4,0 410 8.8
okruchy skal kwar-
cowych 126 89 — 04 06 —
okruchy zsylifikowa-
nych skal wylewnych 0,3 — 0,6 — - -
okruchy skal kwar-
cowo-skaleniowych — 0,5 0,6 0,4 — —
skalefi potasowy 2,1 8,1 26 6,0 1,3 6,2

Akcesorycznie wystepuja w piaskowecach: plagio-
klaz, muskowit i mineraly cieskie — cyrkon, rutyl,
turmalin, granat. W skitadzie otoczakéw czestsze sa
okruchy ska! kwarcowych, zwlaszeza kwarce zZylowe,
nieraz z charakterystyczng strukturg lamelkowsg i pa-
lisadowsq, msylifikowane skaly wylewne malezace magj-
prawdopodobme; do witrofiréw oraz Jupki grafito-
we; inne skaly sg bardzo mzadkie — mozna wy-
mienié trachit z fenokrysztalami rozmaicie @bliZnia-

czonych skaleni potasowych, kwarcyty, metamorficzne
skaly kwarcowo-muskowitowe, skmzemieniale drewno.
E. Passendorfer (9) znalazt takze wotoczak granitu,
a F. Rabowski blok zmieniomego perydotytu.

Ryc. 1. Ziepiencowaty piaskowiec litoklastyczny liasu gor-

nego — gruzik dolomitowy w tle piaszczysto-krynoidowym.

Wigksze okruchy dolomitéw wydrqzone przez skatotocze
(wieloszczety Potamilla reniformis Milller).

Pewne typy piaskowcow, pmzewaznie bardzo gru-
boziarniste, ktérych skiad prmzykladowo podaje po-
zycja 5 w tabl. I, charakteryzujg sie znaczng ilodcig
okruchéw skat mglamwych (rye. 1), ktérych zawar-
to§¢ w materiale klastyeznym, a wiec po odliczeniu
spoiwa, dochodzi do 80%. Okrmuchy skal weglano-
wych to rozmaite dolomity i wapienie o strukturze
drobnoziarnistej, pelitowej, gruzeltkowatej, organo-
defrytyicznej, pseudooolitowej Ilub oolitowej. Pia-
skowce mawierajgce je jako gléwme skiladniki, wg
propozyeji M. Turnau-Morawskiej (15) morzma by
nazywaé litoklastycznymi.

POCHODZENIE MATERIALU TERYGENICZNEGO

Najwigeej wskazéwek co do pochodzenia materiatu
terygenicznego dajgq okruchy skat kwarcowo-skale-
niowych, w ktérych précz skalenia potasowego po-
Jawia sie miezmiemnie rzadko kwaény plagioklaz. Po-
chodza one przypuszczalnie z drobnoziarnistych skat
zwigzanych z masowym granitem lub gnejsem. Po-
dobng geneze maja oknuszki mikropegmatytéw napi-
sowych i skaly turmalinowo-kwancowej

Eupki kwancowe, unwamovm-grantowe grafitowe
i muskowitowe pochodzg z kompleksu metamorficz-
nego typu para.

Rekonstruujge na podstawie materialu terygenicz-
nego osadow liasowych wyglad erodowanego masy-
Wwu, mozna myp!maé, Ze jego iczeScig centralng
byt masyw granitowy lub gnejsowy, z ktérym mozna
wigzaé pochodzenie mie tylko skat kwarcowo-ska-
deniowy\ch i pegmatytowych, lecz takze wiekszosé
skaleni i kwancu. Material pochodzacy z pamtii gra-
nitowej wczy gnejsowej masywu ulegat zubozeniu
(biotyt, plagioklaz) juz przy wietrzeniu, a nastepnie
w czasie transportu, podczas kitérego mieszal sie
z silnie kwarcowy zwietrzeling kompleksu para-me-
tamorficznego i stanszego osadowego. Z ostatniego
kompleksu pochodza okruchy triasowych skal we-
glanowych (5, 7). Wskutek tych procesow sklad ma-
terialu terygenicznego z chwilg osiagniecia basenu
sedymentacyjnego odpowiadat skalom podrednim
miedzy piaskowcami kwarcowymi a szarogtazami
nizszego mzedu.
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Wiskazanie pod wzgledem geograficanym Zrédia
omawianego materialu jest trudne. Najprawdopo-
dobniej malezy szukaé go na poludnie od Tatr Wy-
sokich, gdzie erozja ma pograniczu triasu i jury mie
dotarta ponizej anizyku (5, 8). Pmzed Kilku laty
M. Turnau-Morawska na podstawie badan tatrzan-
skiego kajpru (13) i werfenu (14) wysunela hipoteze,
ze material detrytyczny w osadach tych pieter po-
chodzit z Niznych Tatr lub z nieodstaniajgcego sie
dzi§ masywu o podobnej budowie petrograficznej. Za
przyjeciem tej hipotezy takze dla liasu przemawiaja
wzgledy paleogeograficzne (1, 3, 5, 9) oraz przeslanki
petrograficzne. Mianowicie poréwnujge osady liaso-
we z kajprowymi i werfenskimi widaé, ze pierwsze
zawierajg mnaczng iloé¢ spoiwa weglanowego i okru-
chow skal weglanowych, ktéore pochodzg 2z erozji
skal lezgcych najblizej brzegu morza. Po odliczeniu
tych sktadnikéw okazuje sie, Ze zawartosé kwancu
i skalenia potasowego jest podobna, jak w niekt6-
rych typach piaskowcéw kajpru lub werfenu., Poza
tym wiekszoéé skal znajdowana w liasie w postaci
otoczakéw znana fjest takze z kajpru lub werfenu.
Brak matomiast w liasie skladnikéw mado odpornych
na procesy wietmzeniowe (plagicklaz, biotyt), ktore
wystepuia mnieraz w wiekszej ilo$ci w kajprze lub
werfenie.

Na podstawie powyzszych danych mozna przy-
puszczaé, ze zrodio znacznej czesci liasowego mate-
rialu terygenicznego znajdowalo sie w tym masywie,
ktéry dostarczal skladnikéw takze do werfenskiego
i kajprowego basenu sedymentacyjnego. Brak w osa-
dach liasowych skiadnikéw malo odpornych moze
wynikaé z silniejszego zaawansowania procesow
wietrzeniowych ma lgdzie lub pochodzenia materiatu
z dalszych regionéw tego lgdu. Z drugiej jednak
strony nie mozna catkowicie wyklueczyé mozliwoéci,
ze osady liasowe pochodza z przerobienia utworéw
kajprowych lub werfenskich.

POCHODZENIE SPOIWA WEGLANOWEGO

Najpospolitszym rodzajem spoiwa w piaskowcach
liasowych fjest spoiwo weglanowe, przewaznie kalcy-
towe, mzadziej nieco dolomityczne. Pod wazgledem
morfologicznym  jest omo kontaktowe Iub w przy-«
padku wiekszej flosei zaczyna byé tlem i mwreszcie
staje sie skladnikiem przewazajacym, a skala — wa-
pieniem piaszezystym.

Obecnoéé w osadach liasowych znacznej ilosci
okruchéw skal weglanowych wskazuje na intensyw-
ne niszezenie kompleksu tych skai, Erozja odbywala
sie przypuszczalnie gléwnie na ladzie. Mniejsza molg
miata przy bmzegu morskim, cho¢ w Dolince Smyt-
niej znane sa lokalnie doskonale zachowane struk-
tury abrazyjne (4—86, 10). Nalezy wigc sadzié, Ze
w czasie proceséw emozji znaczne ilosci weglanéw
sostaly przeprowadzone do roztworu i doprowadzone
do basenu sedymentacyjnego. Dalej moozna sie spo-
dziewaé, ze mwigzki te zostaly w duzym stopniu wy-
tracone i przeszly do osadu.

Obserwacje terenowe i mikroskopowe popieraja
takie przypuszezenie. Mianowicie w danym hory-
zoncie iloéé spoiwa weglanowego jest stala, a piono«
wo skaty klastyczne stopmiowo przechodzga w wa-«
pienne. W wielu lawiicach bardzo drobnokrystaliczne
spoiwo weglanowe ma charakter organodetrytycz-
ny — mozna rozpoznaé w nim drobno roztarte roz«
maite szezatki organiczne.

Na podstawie powyaszych przestanek mozna wy-
ciggngé wniosek, ze kalcyt z domieszksg dolomitu
jest syngenetycznym spoiwem osadéw liasowych
Dawniejsi autorowie (3, 7) sadzili, Ze mineraly te zo-
staly wytracone w czasie po6Zniejszych proces6w
odbywajacych sie juz w skalach.

UTWORY KRZEMIONKOWE I FOSFORANOWE

Ze wzgledu na chemizm osadéw liasowych warto
zwrocié uwage na obecno$é w nich krzemionki i fo-
sforan6ow,

Utwory krzemionkowe wystepuja zaré6wno w o0sa-
dach piaszezystych, jak i weglanowych.

Wéréd piaskoweéw majbandziej regularnie wy-
ksztalcone skaly kmzemionkowe znajduja sie w Do-
lince Smytniej. Sg to wstegowe lawice o migzszosei
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20—40 cm, mrozdzielone od siebie mieco gnubszymi
lawicami piaskowcow. Wstegi krzemionkowe maja
nieréwng, zundulowang granice spagowa i stropowsg
i na ogét odeinajg sie wyraznie od piaskowcow dzie-
ki wiekszej odpornosci ma wietrzenie. Przejécie mie-
dzy skalg kmzemionkowa a piaskowcem odbywa sie
na niewielkiej przestrzeni, ale jest stopniowe.

Ryc. 2. Krzemiert z wapienia krynoidowego.

Pod mikroskopem widaé, ze wstegi zbudowane s3
ze slabo polaryzujacego agregatu krzemjonkowego
(opal, chalcedon), gdzieniegdzie lepiej skrystalizo-
‘wanego i zawierajacego drobne ilosci am;ogemczm-
go kwarcu. Mineraly weglanowe wystepuja w pod-
rzednej iloéci. Ozesto sa to szczatki organizméw,
prawie wylacznie lilioweow, zastepowane —przez
kmzemionke. Jedne wstegi zupeinie nie zawierajg ma-
teriatu klastycznego, inne maja rézna jego ilo§é
i stanowig ogniwa przejéciowe do piaskowecow
o spoiwie — tle krzemionkowym. Piaskowce prze-
warstwiajgce lawice kmzemionkowe posiadajg ma-
tomiast spoiwo weglanowe.

Wérod wapieni najbardziej regulamie wy:lmtglt
cone utwory znajduja sie w Dolinie Chochotowskie]j
i byly juz przedmiotem badafn Z. Kotanskiego (5).
Sa to drobne lawice, soczewy i buty krzemionkowe
oraz czerty.
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Ryc. 3. Struktury sylifikacyjne.

1 — piaskowiec silnie krzemionkowy, megaskopowo zlewny,
2 — piaskowiec niezsylifikowany.

Czas doprowadzenia krzemionki do osadu piasz-
czystego lub weglanowego byl rozmaity, Wiele re-
gularmmych lawic krzemionkowych z Dolinki Smytniej
prawie calkiem mie zawiera materiatu kilastycznego.
Lawice te zawierajg matomiast doskonale zachowane
szezatki organiczne — spikule gabek i krazki liliow-
coOw. Najprawdopodobniej tego rodzaju lawice za-
wdzigozaja swe powstanie krzemionce rozposcierajg-
cej sie na dnie basenu sedymentacyjnego w postaci
galaretowatego zelu, w ktorym tonely fragmenty
pokruszonych szkieletéw ggbek i liliowcéw. Inne
tawice krzemionkowe powstaly na miejscu dywanowo
rozposcierajacych sie siedlisk gabek, ktére w przy-
padku powolnej sedymentacji materiatu klastycz-
nego powstrzymywaly go na peryferiach biotopéw
i nie dopuszczaly do wnetrza. W ten sposéb mozna
wytlumaczyé brak materialu klastycznego w  nie-
ktérych lawicach krzemionkowych, gdyz mnic nie
wskazuje na przerwanie dostaw klastycznych zwie-
trzelin z ladu. Osady kmzemionkowe bez Sladéw ga-
bek pochodza przypuszczalnie iz tej krzemionki,
ktéra zostala po zamarciu pewnych biotopéw ggbko-
wych rozpuszczona 1 wytrgeona w innym miejscu.



W czasie proceséw rozpuszezania i powtbérmego
wytracania krmzemionki tworzyly sie takzZe miejscami
drobne skupienia zelu o wygladzie galek lub bo-
chenkéw. Powstaly z mich miedzy innymi czerwone
krzemienie znajdujace sie w warstwach rézowych
wapieni krynoidowych wyzszego liasu Dolinki Smyt-
niej (ryc. 2). Na syngenetyczne powstanie tych krze-
mieni wskazuje doskonale zachowanie poszczegol-
nych trochitéw 1 ulozenie ich =z dala od siebie
w krzemieniu, gdy w otaczajgcym wapieniu sa one
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pokruszone i silnie zgniecione w czasie péiniejszych
proceséw. Tnochity w zelu nie ulegly
zgnieceniu, lecz jedynie obréceniu swymi diuzszymi
osiami.

Diageneza osadéw kmzemionkowych byla stosun-
kowo szybka, gdyz w wozasie zaburzen sedymenta-
cyjnych wyniklych z dotarcia podstawy falowania
lub pradéw do dna, byly one juz stwardniale i ule-
galy stopniowemu rozmywaniu — odsboniecie w Do-
linie Chocholowskiej — (5) lub rozerwaniu, Po ro-
zerwaniu wichodzily w skiad brekeji sedymentacyj-
nych, jak to ma miejsce w Dolinie Chocholowskiej
(5), lub dawaty otoczaki éréodwarstwowe, co mozna
obserwowaé w Gladkim Zlebie.
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Ryc. 5. Fosforyt — odmiana I. W tle fosforanowo-serycyto-
wym widaé kwarc i spegkane skalenie potasowe.

Niektére struktury wskazuja, Ze krzemionka zo-
stata doprowadzona do osadu znacznie pbézniej. Otéz
np. na szezycie Kulawca w drobnoziamistych pia-
skowcach wida¢ Slady wedrowki krzemionki z lawic,
gdzie wystepuje w znacznej iloci, i penetracji w 1a-
wice bezkmzemionkowa (ryc. 3). Sg to kieszeniowate
wypelnienia i zylki przecinajace w poprzek te la-
wice. Nieco zundulowana postat¢ zylek wslkazuje, ze
sylifikowana lawica nie byla jeszoze catkowicie skon-
solidowana, Formy przedstawione na rysunku s3 po-
czatkowymi formami przy procesie sylifikacji. Kmze-
mionka biorgca udzial w tych przemianach mogla
pochodzié¢ z lawic spongiolitow, ktére na Kulawecu

?a cilf)lwwbcie zastapione mineralami weglanowymi
Tyc. 4).

Przypadki sylifikacji ostatniego typu (zblizonej do
epigenetycznej) sa w osadach liasowych mzadkie.
W przewazajgcej czesci kmzemionka — wg termino-
logii W. Twenhofela (16) i D. Humphriesa (12) —
tlostawala sie do osadu syngenetycznie i1 prawie
syngenetycznie.

Cze$¢ krzemionki w morzu liasowym, jak wspom-
niano, przeszla takze przez stadium biogeniczne, zu-
Zyta przez gabki-na budowe szkieletéw. Miejscami
szezgtki gabek sg tak liczne, ze skala staje sie spon-
gliolitem lub czertem spongiolitowym. Pod wazgledem
systematycznym miedzy fragmentami ggbek mozna
wyrbéznié cale lub pokruszone monoksony i tetralkso-
ny oraz sporadyczne igly Hexactinellidae. Skaty
gabkowe stratygraficznie mzecz biorge gromadzy sie
raiczej w nizszych partiach liasu, a wiec przypusz-
czalnie sa nieco starsze miz szczegélowo opracowane
przez Z. Sujkowskiego (12) spongiolity z plaszezowi-
ny reglowej dolnej.

Ryc. 6. Warstwowanie diagonalne. NajwyZsza turniczka pia-
skowca Pisanej na lewyml zboczu Doliny Koécieliskiej.
Skala 1.20.

Substancja fosforanowa odgrywala w morzu lia-
sowym znacznie mniejsza vole i nagromadzila sie
tylko sporadycznie w postaci fosforytow. Sg to Ikil-
kucentymetrowe konkrecje, ktére zostaly znalezione
w zlepieficach dolnego liasu w gémej czeSei Dolinki
Smytniej. Gléwnym skiadnikiem konkrecji jest masa
‘fosforanowo-serycytowa (illitowa?) o zmiennym skia-
dzie i bezladnej teksturze, Masa ta zawiera drobng
ilo§¢ substancji bitumicznej, pirytu i produkty jego
rozkladu, natomiast zupelnie nie posiada glaukonitu.
'Wystepujgce w miej mineraly fosforanowe sg lekko
‘Z6itawe, prawie bezbarwmne. W przewazajacej czedei
sg izotropowe, a tylko miejscami wykazujg bardzo
slaba dwdéjlomnoéé. Skladnikami klastycznymi, ma-
jacymi wymiary ziarm piasku, sa: kwane, stosunlko-
wo liczne skalenie potasowe (rye. 5), a dalej okiu-
chy skat kwarcowych, kwarcowo-skaleniowych, pseu-
domorfozy serycytu po skaleniach, seryeyt i musko-
wit oraz calkiem akcesorycznie cyrkon
i turmalin. W stosunku do sktadnikéw klastycznych
agregat fosforanowio-serycytowy ma charakter tla.
Zawartoéé P,Os w fosforytach dochodzi do 21%,
cze$ci nierozpuszezalnych do 53%.

Omawiane konkrecje fosforanowe réinig sie struk-
turg (wielko$cia ziarn klastycznych i stopniem ich
obtoczenia) oraz skladem (duzy udzial skaleni pota-
sowych, brak okruchéw skal weglanowych) od ota-
czajacych zZwirowatych piaskowcow i Zlepiencow.
Tekstura konkrecji wskazuje na toczenie ich po dnie
‘w stanie mniecalkowitej konsolidacji. Wymienione
fakty dowodza, ze fosforyty powstaly w morzu lia-
sowym, ale z innego miejsca sedymentacji
niz osady, w ktérych obrebie zostaly znalezione.
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WARUNKI SEDYMENTACJI

Doltadniejeze obserwadje osadéw liasowych paze-
prowadzono dotychczas iylko w Dolince Smytniej.
Odstaniajgee sie struldtury pomwalafja wnioskowat, zZe
sedymentacja odbywaia sie w warunkach mokm-
nych, preypuszczainie przy g&tawmym udzlale pradém
dennych i najprawdopodobniej w warunkach piyt-
ﬂmmotdmyuh

Wynikiem dziatalnoéci pradéw dennych jest przede
wiszystkim wanstwiowanie diagonaine. Na}ilqpteq roZ~

lewym

lawice upadsja w paﬂnlem

znamnymkattam(aodoao)mpémmoc(ryvc 6). Upad
lawic wskazuje jednoczefnie, Ze w jsbnaﬁema—

terial przynoszony byt z pohudnia.

Rye. 7. Warstwowanie diagonailne podiuzne, Dolinka Smytnia.
Skala 1:6.

Prizypuszczalnie w podobnych warmkajdh tworzyly
sie dawice wanstwowane réwnolegle, jedmorodne Iub
bandzo niewyraznie frakcjonowane,  ktére sg naj-
coestszym  typem w uasm, a ktbéne wystepaja mna
przemian z diagonaln .

nia ste wamstwowania diagonalnego podiuznego jest

sirefa najplytszego morza (L1), trudno jednak z catg

pewmnioScia sbwlemdm czy whadnie w nlej udworzyho
mﬁwuwanﬂe

j spokojnie,
czone w osadach bandzo mzadko. Wynikiem ich sa
wystepujgce miejscami brekicje Srédwarstwowe oraz
- flady rommyé; micktére z tych strulkiur opisane zo-
staly dolkdadiniej przez Z. Kotafiskiego (5). Zaburzenia
osadéw wskutek zwickiszenia sﬂy pradéw
lub obnizenia podstawy faliowania.

Inme strulktury zaburzenfowe s sg wynikiem .bandzo
lokalnego grawitacyinego pormiszenia osadéw. NaleZa
tu zmarszezenia warstw piaszczystych utworzone
w wyniku ich spelzywania i struktury  mikmoosuwi-
skowe.
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