
AJNDR.zEJ RAlDwAASKl 
Unlwercytet Wars2:awskl 

z BADAŃ NAD PE'l'ROGRAFIĄ LIASU WIERCHOWEGO 

W LA 'l'ACH 1957-1958 I2lOISIbady pnze[pliC)wadrone 
badaalda pe~firczne nad Hasem JW ti~ K()
min6tw TyIlJlrow)'Kjh 5el'Iii w1el'dhiowej rw okJoHcy Do
My Klośd!e1.is1cie(j li iI)oNlllY Ch:ochołowSldej. Najwaź
nliejslze rwyn'ilk'i Lt)"Oh badań lZlOOtalllą ~one 
w nillliejszym rurtytlm.ile. 

SKŁAD r KLASYFIKACJA OSADOW 

Qg6lLn'ie osady _su ;wieroh'OlW€>~ moima $ohalrak
teryaJOwać daJoo ·k!1alS'tylCtlJlllO-wapienlllo )qmemioo.k:orwe. 
W lOk!oEicy Dolmy 'KJoścIiel'iSldej jpa1ZeIWaźatią ubwory 
k!laSt~o--m<1lPioElllllle, a IW ~y ])o.liny Clhooho
łorwr3lcie(j rwapUen'll-o-łk:nzeonlirclDllwwe ~Il, 5). 

OSlady w~;e IP!"ÓICtZ -tWOll1Zenia Sjpoi"\W:\ 'in:dy
W'iidJuad:iaJUdą slię 'VI lIlw.ioe walPiiElllt, .kIt6re jednalk 'I.JlfW
sze <piO"ZJOOtal,ją sillin:le p!a5lZlClZyo5łte Jiub I7JlII'ieszane !Ze 
:bwi.rem. Wapie<nie e ą ~oohemitCl7J!1e 'i 0l"gIalll1()
detIrylt)'iC?Jne. Wl§rÓld srozątlków lQ-ngIaa1ioZ1!lych ~le
iiono rl'i,Qll11e JoorraJe, Ibraeh~~()dy, rrnme, tbe1eunJnJlty, 
Hliowtce (11, 5) rOIralZ mads'le ol1w1oo:tn'iJCe, '.kalgmenLty 
je:bOlWoCÓIW j , PIlZY1PUS2ICIZaIlJnie .m3Zywi:o:lÓIW. Ptt.-ÓICIl: ~ 
w <Wapiertiach OO'cl'lV.lalją i-ę i~M sIka,licyttyzorwatne 
spikule gąbek krzemionkowych. Nie skalcytyzawane 
$0CIZąd!ki gąbek są lIlaOOm'Last dJs-totmym ed.emerlltem 
woie1Ju osaKiÓIW 1k1r!2;enn'iJO~ycll. MOŻ!I1a łbu :taJkże 
WISP'Omnleć o tW'le:looz.azet:ateh, lkIt6re idrą:żą:c sika~y wę
glanowe 17JOIS1laIw;!ay ęty11lloo śllarly lSWeij dz'iałaiJinJoścl 
(5, l'() - I1"YC. • !Na lPOdSbaJW'ie iPowyrimego '2JeStaJwle
ma wWać, że IW mOlTllU [iasowym .iIs1ln'iały iClogo.dn.e 
wa:runąm iCllla :roOCliWoj,U rw'ieliu IrÓlŻlllyrclJ. ~ rzwlełl1Zę
C)'ICh, rz; !kItar}"Ch ll:iIO'ZIn!e iClIzi~i lWęgJ<llIIDW)'IIll :fra,~en
bom stały ię śklba.dnlJdem Lśka.JJabwfuczym w lWoa· 
pien'iach. 

Do sika!! .kUastylQ2n1yeh fZa.li.caJcme 12lOStaAy te, w :kItó
rydh jJ:ość s'llbstaru:Ui lW~alllIOIWej stIrąooneti rc.hemijlClZ-
nlie oog~~ IIlliJe ;p.nze/krac.za 500/0. 

lPb.izeclę1m.e IW)'IIIrlarry .ziarn rmlienlialją Się 00 ~,3 do 
1,()'...-d,,2 mm., IPI1ZY ozym .wyso~ie rz; !reguły j~t 
bamdrzlo słaJbe - prruwie rw karżxlej px6lbce tzIOaj'dude 
się 'ZlllalC'Zna d!hość 'ziam o ,średn'!rcateh dnoh'odizących 
do 2,0-4,0 mm. Moama ilJ8IUWa2yć, cż..e IW)'5IO'rIIIowIn 'e 
,jest mQJCrz;lllje epiSZe rw (pOOfiJiu lIla llewym 'ZJboozJu 00-
llIny Koścields1kiej IIllilż IW prafillaJch wyższych pa,rttH 
Doli41DG Smy.tm.ieó. Sbqpień IObt'OC!Zenia ziarn dest Śl'erd
l!l!t - !Pl'1Zewaiaóą rLiama póbobboc'2lOne. 

Sk!ł.ad miner.arlny iklDIkIu LtYIPÓ!W !P'iJaSlroWk:ÓIW pnTLOO
stawiony jest w tabeli. 

SKł:.AD PlA KOWCÓW LIASU WIERCiłO ECO 

l 2 3 4 5 6 

kwarc 58,2 62,6 77,4 41,0 9,8 70,8 
poiwo węglanowe 17,0 137 11,2 48,2 47,3 14.2 

okruchy kał węgla-
7,6 4,0 41,0 8,8 nowych 9,8 6,2 

okruchy skal kwar-
cowych 12,6 8,9 0,4 0,6 
okruchy zsylifikowa-
nych skał wylewnych 
okruchy skał kwar-

0,3 0,6 

0,6 0,4 cowo- kaleniowych 0,5 
skalen potasowy 2,1 8,1 2,6 6.0 1,3 6,2 

A.ktoosooorYrC!Zlll'ie :występruij ą IW opi8lSk<llWlCach: pl'clg'io-
1k1larz;. ~ milnerały dęilkie - ,cyuilron, :r.utyl1, 
'turmalin, g'l"alllaLt. W ~acllzje 'Obooa:Ila:kÓtW ozębsze są 
akmucl!y Skarł lkJWaa'1ClOlW)'lCh, l2I'M1asooza tkJwaIoca. iyłiolWe, 
ni€>traz z chaa-lIJkterys:ty'crzmą flrulkJtnJlrą ~ameJJkową I pa
lisadową, 1'llS)'11id'i:lrowallle skały lWyfl.oE!fWiIle lIlaJl.rią'C'e O'lClÓ 
pralWtdQpodoblni~ do lW'i1D:loili~ó\V IOrllJZ ~ rgm,f'i,bo.
'we; illllne .sikały są tbaiI1d2lo madklie - mOŻllla rwy
mienfić .wardhiLt rz eruaIm-ylS17Jtałaan'i 1l"000000aicie, rzJbHŹIllia-

crzJan,~h .skalend p,otasowytOh, kJwa.ncyty, rnetamOll'lfilazne 
skaly ikiwareOlWrO-muSkowlltowe, sktwemien:iałe W-ęw!Il!O. 
E, 'Passenrdonfer r(9) IZil'lwaaJl ak'że otoozalk tgralllijjtru, 
Q F. RaJbowrSiki blidk aJm~enion~o ~y.tnI. 

Ryc. 1. ZLepteńcowaty pIaskowiec ' IttokLastyczny Ltasu gór
nego - gruzlk dolomitowy w tle pla,szczysto-k1'ynotdowym. 
Większe okruchy doLomttów wyd1'q:tone przez skaŁotocze 

(wielOszczety PotamULa rentformIs Mtllter). 

.P6W1ne Itypy IP~, ~warżnie bClll.'dw ~u
boz.ialmIhste, !których SkIlad pm,yIlcladowoO podaje po
zJlOja5 rw taibil. II, ICharraJklteryrL\llją sję ll.II'la.o2I!lą i~ą 
pkJrucll6w. skał rwęgIamJIWYICh {1l'}'Ic. 11), !k!t60.-}"Ch z,s1WaT
roŚĆ rw maJterriJaJle tkIlastymnyim, a lWaęc po odJl.ioren.iu 
spoiwa, id.oohiod'7!i do 800/0. Okmu!ohy sikał węglano
wy.ah ;bo lOOrllIllaite dolom'iJty d rwaPielll:ie f() ~e 
drobn'OOiam:i;stej, ~ej, gnuzellk!owaJteó, Ol'gaaIO
del!ryrtY\CI7JIlej" lrASeu"dooo1l!boIweó WUb ()()I~. lPia
sloowlce l'll8IW'ietraóąiCe je /jaOoo ~Ó\Nllle Skladn'ik:i, 'Wg 
ipCl'\OIpIOZyajtI. .M. 'Th.mn.a.u~~ ~15) morima by 
narzYJWa!Ć il'iltdk1lamyi02lllymi. 

POCHODZENIE MATERIA LU TERYGENICZNEGO 

N-lIljwięcej ~ek iOO !do poclrod1JEmia maLtell"iJa1lu 
teryg€nilD7nego iCl.a.ją rd.kmuchy skaJ!: ikWQIl"oOOIW'O-Sikare
IIlix:wylch, (IN QQtórylCh prÓICIZ sk'SlleIlJia pota.slOW~ po
jarwja się 1I'l'Ie'7Jmiemlie l'7Jadko !kJwa;śny plagiiOild1"a1Z. Po
chodzą .one iPI'fZY1P~1e oz drobnlot.lfialrll'l.iśtyteh samł 
'Z.wiąa:.an)'ldh IZ maSlOlWYiffi grallllDtem !Ub ~sem. Po
dQbną geI1'lreIZę ma.ją dkIrrus2lki m~pegmaJtyttów napi
Slowydh li. iSkaIły tmmlaJ!iJn,QWIO~eó. 
Łupki dqwaJroowe, ~...gna1fLtowe, grrafilborwe 

i m\.llSlkow'litowe pooh.odrzą IZ ~eklS'U lJ1leItamoofircz
n~ ItY1Pl1 paa-.a. 

Rek:.ro.rwtmu.U(ją.c na I()IO'dSitaJWie mart.eriahl ietrYg~iOClZ
neg.o oOSadÓIW łiasowych wy~~d ,emo.dowalll~ masy
'WIU, mOlŻllla lPI1Z~ć, cż..e ;jego męśOlą oonJfn1aQną 
'byJ ona.5YtW ~aJIlIiJIlowy Wub ~sowy, 3. lkit6rytm moIŹina 
w.l:ąrz:ać pochodzelllliie lIlłie Ityl!k!o Skał kJwarcowo-Gka-
1len:IDwy1Ch i p~atyltowytch, lem ttaacie lWfięklsrrość 
skaJlEll'li i ik!wIarou. tMalberiall podhodzą:cy "L IPSll.'lbU ~a
llltiborwe,i !OZy 19iIloeQs.owEij m.a5Y\'MU <uilegatł C1lu'boieniilu 
(biotyt, plag!lOk;łarz;) ó:ll1ż IPI1ZY rwlietIreenli!u, a. d'las'tępll'llie 
\V -czasIe lflt'~u, lJ.lQdozas JatĆ!regO mieszał się 

oZ ,si!lnie ikIwaLr.cową llW'letrrzJełldną .kOllliPlE!klsu pa<ra-nne
~lozne!OO Ij ~ osadowego . . Z rositartJn!i~ 
:kIomPlelklSu ~ą 'OIklruchy rtuiiarowy.ch skał rwę
~ill.'OWYlCh (5, 7). WSkru,tak Jtycll p.nooeISÓIW skład ma
tetiabu ,teo."yigenlrcrzmego IZ clwAilą 'OSiągnięaia ba600nl 
sedyimeIllta.cYÓlllego oopowia.dał SkałIo:m P'DŚirednim 
między piaSkOWlCa!ln'i IJqwamoowyim·i a !SlZ~ 
IllilŻSzeogo 'I.'lZędu. 
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W'1Śkart.aill'ie !Pod ~~em .geograf.ioQZlIl)"m źródła 
omaJWlianego malteriału rjest ,wUldlne . NatipralWdopo
crobn.iaj naJleży ~ać rgo na pobudnie od Tatr Wy
sCJkJch, gd1Jie ero~ja na lP03I'aal107Jll rtlńasu li ',UIl'Y oie 
dotamła iPOOJ!iU;eti l8!r1iJzyIkJU 1(5, 8). oPImed klillllru liaty 
M. Tumau-Morawska na podstawie badań tatrzań
Sldego lkruiPrnl ~1t3) .i lWeŃenu ~14) wysulllę1a hipoiterLę, 
ż.e mateilialł KJ,e.br)'ltyrcrzmy w ()Sadaoh tycil pięter po
chodził IZ NWny'Oh Tasbr JJwb ,z ·eocJsaanla.jącerJQ się 
d2Iiś masyrwru o pxlobne j budOlwie pe~atilClZ4'l.ej. Za 
pnzYlięciem tej hlipołezy talklże dla łliasu ~ma'Wiatią 
~~dy pa-leogeogratiazme (l, .3, 5, 9) or~ lPIlTlesłalnki 
petrograficzne. Mianowicie porównując osady liaso
we IZ kajprowymi li weI1feńSkimi widać, że lPi~ 
7J8lW'ieraiją C/l11a!Cl7mą 'iJlość ®o.ilWa Węg!J.aallOWeg<l i, oOiklNl
c.hÓIW skał IWęglaalO;WYJch., które pOOhQd!z..ą z er{)Z.j'i 
skał letiącyoh naij'b!l:iże.j brIz~ morrza. Po odlliozeni,u 
t)IICh Składn.ików okaI2l~~ .gię, że rzamal'l1k>ść kw.aJI1OU 
i sikanEmlia. p!Oitaoowego .jest p ooiO.hna, jak IW ni.etkJt6-
ryc.h typach pi-.mkowcÓłW ikadp!l1u Ulb 'W !fenru. J?!oIza 
tym wię!kls:7Joś'Ć IStkalł I2'.Ill.addowana w ł'iasie ·w ,posba1Ci 
otoozakÓIW I7l!lana' 'eg,t .talkże z ika,jprru. ub werleruu. 
Bralk na,tomlast JW !lłiasie Sklladntikaw anaJio odpcmnych 
na 1pIl"Ooesy lWiet:nzemilOWe 1{JpiI~kaaz, /biotyt), Jctóre 
wy<St~ą nier~ w 'W'iętkmetj ill<lŚCi .w kaljprcz.e J;® 
WIel'fenJe. 

Na. l'pJCl!dsitasw'e powytilszydh oanytch moina pnzy
ptl!SI2lOU\IĆ, tie 1Jr6Idllo l2l!1a.C7l1lej lCIZę'ŚCi JJia.soweg.o ma te
ni.acbu ł.erytgenofra2ln~ tlAladJdowalło się w tym masY'Wie, 
k!tÓlrY tdOOtarezał SIclaKinliDrow lbaIk:żoe do !W'eit'Ifeńsdct~ 
i kaj!IJ!rowegt<> baseruu .sad~Yljnego. Bra.k IW ooa
daoh lli.a.oowYlCh skIlaldn'ilków anaho odiPIomytch może 
wy;nl!.kać ~ siIlJnietjszego ru.łaJWaJI1jS()wania pnocesÓlW 
Wie,ln'!z,enJilQfWych Itla :ą;ózie .tub 1!JIa~ anater'iału 
z <laJhszydh :regionaw tego lą.'du. Z .dnugiEli jednali< 
strooy n'ie morima lCalkJaw.icie rwytkfl.'UOZyć możliJwości, 
że osady liasowe ipOChodzą z przerobienia utworów 
kajprowych llib werfeńskich . 

POCHODZENIE SPOIWA WĘGLANOWEGO 

Naó:pos:poltiJUs1zym rod'zaóem. SiPo'Lw.a IW pioaSkoWlCaOO 
lialSowych >jest ~ilWo w~e, pnreważlllie kall-cy
boIwe, 1l"IZ8.tdzie,i Itlieoo do1omi tYlO2ll'le. Pod lWl'.Qględero 
mOl'll.ol~ytm jest 00lI0 1k000000ikJtowe lIrub w przy
p.adlau IW'I~j lLlośC'i I7JaJClZYJIla ,być ,tłem j. lWIl'e5I7JCie 
statje się Skiladnilclem prrzewaria.ją:cym, a skaiła - wa
pieltlliem lPiaS7Jazys1ytm. 

Otbecm<>ść w osadaci1 IliasoW)'iOh qm,atClZilleJ iOOści 
odrnt.!clJów Skat!: IW~OJWyoh ~uije Itla iJn,teltllSY'W· 
De nilsztazende kom;plelksu tycll Skał. E~a odJbY'Wała 
~ię \PIl"Zypu!SIZlCIZoailinie ~QWII'lie na ,1ą.dzJie. Mniejszą ro1~ 
miała IPIlTlY ,~u ~, chl()ć IW oDol'io'Ce Sm!rt· 
n~ej 2lI1.aIIle są lIJo'kaJnie <lioSkonall.e rzad1<01Wa1l1e s!ll'luk
tury '3JbraaYÓltle {4-6, 110). Nałeży więc sąJdiZlić, że 
w ozaS'ie IPl1OOOSÓow elI1Of4ji <Zillaame d'lości IWęgJlmÓIW 
AaStaly pmeprOJWad2lOn.e do ro-zJłJwarru i dop.rowa.dl7.on~ 
do Ibasoou sec!:yunentacYf}n-eglQ. Dalej lIl\O!Żlruł s'ię lS1PO
drtiewać, ri.e llJWIią7ok!i ,te l2Iostały IW tdużyon stopn;Lu wy
I:rąicooe ~ PITLe~y do osadu. 

01:>serw<actie ·tereltlowe d m.iJkJroskopowe po:pde'l"8l.ią 
tatkie lPl'IZy.p"Ja~ozelllie. Mia.rrowicle w danym hmy
WIllC'le ilość sPQ'bwa IWęg1anmvego je$ s tala, a ,plion'O-< 
wo .s.kay ikl1a~)'IC7ll1e s:t.)j).uiOlWlO p.I'lrechodlzą w IWa
pienne. W 'W'i-elnl la'Wlioach ball'ldoo drob1liO}{lrystaJ:iome 
SIPOirwo Iwęgl:altlowe ma dha,r~eT orgmodebr'yltY'OZ
ny - mo2ma ~ać IW nian ÓI'Obno .I1Oztamte roz· 
madte srozą,Uki OI1gamCl2me. 

Na. pocllSltalW'ie powyrbSlZytOh cpriZesłane.k IDOina IWy· 
c:ią@1ąĆ wniosek, że kaslqt a; dotm:ie&Ziką adLo.m:iJ1n1 
j691; syngeltlety07lllym ~wem osadów łiasowycll. 
DaWlll,lejsi aU'llorowie (3, 7) ądzilli, tie mi.nemły ,te zo
~y wyrtJrąoone 11 aza.s'ie .pÓŹJnIieOS2ycil p1'IOCeSÓIW 
oobYfWadą.cyldh s'lę ,}aż 'W ISkała.ch. 

UTWORY KRZEMIONKOWE I FOSFORANOWE 

Ze ~ęcLu na chem'itmn .osadĆlw JlasowytCh waI1Ło 
!Zl\Wóci-ć .uwagę na obeantość w ntLah .kII1zemionki oj. fu
&fuIran&.w. 

utwory klrozemiJontkJowe wys.tępujją rz.a:rÓlWln:O w ~
da'Ch ,piasamystyc.h, jak i ,~a.nowy.ah. 
Wśród piaslrowtcaw na.jlbamd1Jiej reguJ,a·mie rwy

am.ztałoone skaly klrrLemionOt!QIWIe majd-uÓą silę w Do
l:itnce Smyrtmle(j·. Są to ~e łaWli.oe o roiąa-szości 
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20-4-0 om, Il'\01JclrLieLon.e od siebie n'ieco ~uhs.zytJIl'i 
ław:licarn'i plaSlroWiców. Wstęgi iklnze.mionlkowe madą 
n1ier(:mn,ą, '11Wl.Ól.IIlOWalIlą ~mioę s,pUQWą oj stropową 
1 a ogół odiC'ilnarją solę wy1'aź.nde od pia&1rowcÓ'W ~
ki wlękJSrej ocJipcmnośc'l lIls8. w.ietrz.en-ie. PlrrLEUścieo mi~
dizy sIkalą ~ą a plaskOWJCem OObYJWa SIlę 
na Itliewlellklie.i IPfzestnzen~, ale Jest .s1lopniXllWe. 

Ryc. 2. Krzemień z w apienia krynoidowego. 

Pod m.lik!rostkopem iWldać, ż.e iWlSitęgi 'lIbuIclorwa.ne Sil 
ze słabo po1aryrzruija'Oe~ ll!3I'egallu knzemionBrowe.go 
(opal, chalcedon), gdzieniegd:z..ie lepiej skrystalizo

'wan-ego 1 lhalWliera.jąoego cI!r~bne idJoścl QillltOlgen'i'07.lTle
go Ilowarou. Minerały IW~anK)we ,wy.s.tEPU.ią w pod
nędnej .iIl:oścl. Qzęst<> są lbo ~tJd onga.nlbzmÓłW, 
pra,wie JWytlą!C"ZlDlie iJllow.cÓfW, flJaStępowane \P:lUez 
knzemiookę. Jedne wstęgi ~e me cr.aJWleratią ma ... 
tertLału kII.astyio;zInego, il1!ne mają rÓŻJllą Óego i,llQŚĆ 
i ISltaooW'ią ~irwa IPI1ZEIjśdlowe dx> piaSkJo,WlCÓfW 
o s-poiJw1i.e - tle k.r7Jemion!lrowy.m. PiaSlrow~ pree
wRl1'Slbwia1ące ławice J<memionlkowe posi.ada'Ją na-
1lOImiast ~.o ~e. 

Wśt"6id wapioeJIl'i nadtba1'ldi7lie,i treg)ulannie wyik52ltał
cone 'Ill1lwtory .7JIUlljdutją się JW lDOOJ.nie OhoohołOWlSlkliej 
l ,bYJlY juti IPI17Jedmioterll badań Z. KOItańslkiego (5). 
Są to drobne btWtice, ooc:rewy i obuły Jm:zemionkowe 
OO'a~ ozeI1ty. 
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Ryc. 3. Struktury ayUlikacyjne. 
l - piaskowiec silnie krzemionkowy, megaskopowo zlewny, 
2 - piaskowiec nlezsyl1llkowany. 

Oz.a.s doprowadzenia. ikJwemion!ld do osadu plasz
C'Zy.st~o :uib węgll.anow~o był l102lIIlailty. Wiele re
gUlla'l'ltly\Ch łaIW1Lc klr.zemimllooW)'Kili rL DoliJnlki Smy1tniej 
pt'Iawle iCa~i.em ltlIie zaJWlera maJte:riabu tkIlastytCrZlIle@'O. 
Ławdce te zawierają nastomllast d'Oskonałe zachowane 
S1Jaząbki onganiozn~ - spik.ule gąIbe!k I ikIrąż.kIl. l'ill00Mr
~ów. Najprarwd.Qpooobnli.ej lte~ rodlzai)u ła~e :za.
Wldz.ięoza.ją swe powstanie <km..omionce l'OrlIPOścieraJą
cej się na dnie baseDIU sedymenłiacylj.rreg;o w postaci 
.ga.lairebowa tego ż.elJu. w !którym t.ooęły fraogrndy 
pOkI1uszonycll stlJkie1et6w gąbek i li!lioWCÓJW. Im1e 
łaW1i1ce .k:m:emIionllrowe ~y iOJa miejsou dywaltlOWlO 
lI'O'l;POŚCieraij~~h się iecl1ri.s1k gą(bek., k!tÓlre w przy
padllw POW'OllnEÓ sec!ytmenltaoji materiadJu ,kIlastyaz~ 
nego powstrzymywały go na peryferiach biotopów 
i .nIe rdopusrrozatl:y do 1W1Ilęt:nza.. W ten SIPiOO6b m.oma 
wy.t.buroaazye bTaIk matertia.bu .kIlastyozneglO w n~e,. 
któr)IICh łralWlitcadh łlm1zeaniOltlilrowytoh, gd~ tnlc .me 
wskarz,uje na pru.enwanle dostaw lkfl.asty(C1Jl1yoh l'lJW'ie
brzełiol !Z ;lądu. Osa.dy kmzemionllrowe b.ea; śladÓ(W gą
bek pochodzą pt'!ZytpIUlSiZICIZaoLoI-e IZ tI;ej ~i, 
ikit6ra została JPIO zamal'ldi.ru pEl\Vll'l.ycll IbI!OtqpóW gąbaro
wych ~ ,l wyJbrąoona w iooym mle)sOl\l. 



W cza$le p!'IOICeISÓCW, 1'I07jpllSł7lCIm!llia l powtÓll"lllego 
wylbrąeanla kmzeIIllionki bw\omytły .się talk1że mliEljscannfi 
dIrobne slkrupienda· ciem o w~ąW;ie ,galek JruIb bo
chenJkĆIW . .Pow.sta~y z oiclt między i!Il!nym'i ozenwoooe 
knzemienlie .maljldlUjąlQe się w wa!l'l.9t!walcfh r600wych 
wapden'! lk!rynoidowyJOh 'W}'!ŻiSIZeIgQ 'lIaJS.u DoWi!llki f>:mY!Ł
n1ej '('lJ'IC. <2). Na syngenetylQ7Jl'le ~lI'1ie ttytc.h kJrtze
miend ,w.skaluu&e d'OslkIona:le zach'OW'adl'ie p~M.
nytah 1n1oohIitÓIW i ułoienie ich IZ dana od siebie 
w 'krlemieIl!ill1i, gtiy rw otaoza;j.ąlCym Iwapien'iu są ooe 

Ryc. 4. Skalcytyzowany spongloUt. 

pokJrru:szone i sd.lnie ~lecione .w 'CZoa ie p6źn·I-eijmyc:h 
proceiSÓIW. 'Th1odhlity zaJtopiJone w żelLu n~e uległy 
0gJ11lecen.iJu, ~ dE!ldyntie obr6cen~u W'ymi d:In.Iiżsrtymi 
osiami. 

Iliargeneua ooadÓIW k'l'rzean.ionli«lwyeh byta Sltoonm
Jrowo szyllika, grdyri IW !OZ8S'ie zaJbll1t"Leń sedyunetllta
cyUnyiC.h ~ z dotalIlcia lPod'sitawy falowania 
lUb iPTą.dĆIW do dlna, b)'lly OM dm sttw:a·l'\dnJiaile I ulle
~y s1q>n~imIIU r10ZiIDytWaruu - 'Odsll:ooięc.le .w Do
H!Il~ OhOOh.ołOlW5lktiej - (5) LUb l1Oltel'1Waln'ilu. Po ro
łZeI1Wan!ru 'WIdłlI<>clizMy w SkllaJd ,bre1oojd sedyme!llta'Cytj
nylClh, jak to ma miejsce rw Ddli!llie OhlOChorowSkiej 
(5), illub dalW'aQy O<toazaki śr6diwamtworwe, 00 mOŻlla 
ODse-l'iWIOWlIĆ w tGlarlJGim ~1eł1:;i'e . 

Ryc. 5. Fosforyt - odmiana l . W tle fosforanowo-serycy to
wym widać kwarc ł spękane skalenie potasowe. 

NdekJtÓire sllIluiktury ~ą, ż.e .knzemiOlll!ka 7l)

rstalła dop!l'\OlWad2lona do osaóu 2IIlQ'01JIlie późmli.ed. Qtoo 
tIP. na S7J0zyldie KsulaJW,ca w drdbnoziamiJstycll pla
slkoWlC8!c.h wida'Ć ślady rw~ÓfWlki knTLemiooki. rz; ł1łJW'ic, 
gidzie 'W~e w ,malQZil1.ej i'1iośdi, i pen~i .w ła
wiQę b82JkJm.eaniIonlk.orwą (1lJ'IC. S). Są to !klieszen'iorwate 
W)'lpe!bn'ie!l1lLa i .iyOllcl pnzecin8Óą:ce w !POłPrzek tę la
'W'i'Cę. Nd~ Zll.IlI1!dullJowa;na ~ć żY!ł.elk rwlSikatzJuje, ie 
sy,lófilkorw.ana łaWica .nlie bY'la 'jeszaze cai1rowicie śk'on
!Solicllorwall'1a . .Fonny pt1'Z.e:c1StalWIiJone na rystlll1lkJu .są po
czątkowymi form·ami prrzy procesie .syQMik.acji·. Kmze
mionJk.a biorą-ca ,ud'1Jlai w .tych prrz;emlanaJC.h mogla 
poohodl1lić z laJWirc .slJlOill)giQliitów, krtÓire na oK'I.1IlalWlCU 

są .całlkQWItaie ZlIlSItąplJone m.iJn'€ll'ałami wę~n;o.wyml 
(ry-c. 4). 

pnzypadlki syilliJf!kacji: oo1:aibtlieg-o tYIPU (.z.bli.ilon.e<j 00 
~e<netyc:D11EÓ) są w osadach li.ask)Wyldh nzaJdJkie. 
W pII1ZerwaiaJją:oej <:IUęŚCi k:r1wm'Lon!ka - Wtg temndno
D.<>gii W. 'Dwen.h!ofElLa (l~) i D . .HUJllil)hriesa (2) -
ti'ootaJWała się d-o oo8()u s~t)"Cfm1!ie 1 pt'aJWie 
sym.genety<OZln ie. 

azęść .kIrIzerni'OIllkU. .w mor:znl lia orwym, jaGc WISlIXQ!Ill 
n:ia«llo, pmesZlła rtakrż.e pmerl staJdilwn .biogeniczne , :znl
zytta parz;ez rgąt;ld' na budorwę sikieletÓW. Mi.etjscamli 
S'ZIC0ąIbki gą'b·eIk są taGc liam.e, że iSkała Sota.je s'ię ~ 
~tem Lub orertem sPcm.gliol i'lJawym. Pbd ~em 
s}'TStematyiCfmlym między fra~rnoo<tami rgąJJeGc mCYŻJna 
wyrÓIŻnJić ca!łe bUlb pOklrusaJone mon()krony i tebralkls'o
ny O!l'afl sporatdy'C:Zn'le i@ły He:xa.ctineltidtae. Ska.ły 
gąbkowe lIraJt)'lgtrrufLcmnie 1l11JeC1Z biarą<: gromadzą <!rlę 
:l'aiC.ZJej w nda)'lC.h pa1"tlLaJch l:iru>u, a więc pnz~
oazalni.e są !Olieoo sta.rwe ni:ż s2lc.z~6Iłowo opr~wane 
a:xr2.ez Z. Su~Le~ (112) s;pongi,olity z p>1alSlZcrowi
ny re.glJxJlw~j ,cloJnelj. 

Ryc. 6. Wars twowanie diagonalne. Najwybza turniczka pia
skowca Pisanej na l ewym zboczu Doliny Kościeliskiej. 

Skala 1.20. 

SUb.,~n'Cja fos&:n'run.owa odgrytWala W mor.z;u lia
sowym ma'aZl11ie mniejSlZą rolę j naJg1I1Omad:zlhła .się 
tyfiikJo ~adYlcrmie w pastaci bf()ry;tó!w. Są bo l&!ł
'lrueerutyme<tr.owe kJon.'kJreCOe, kt6a:e zos.lIaly tmaJlelZ1Lone 
w 7Jl.epieńc3lQh <tOOneg!O liagu rw gómej ooęśoi Daltnim. 
Sm)"bnde!j . Gl6wlnym ~ern koookrooji jest masa 
lfus!oranow.o-serycytQwa (ilIli.towa 1) o znn'lell'lll'1ym s!k!ła
cleie .j be7Jla~'E!Ó tekistJu:nz,e. Masa ta zaJWiera dr<JIbną 
'iJx>ść sufl:).staiIlQ}i bbtruIm.iCZlllej, pilrytbu i pr.odJuiklty jeg.o 
\rIOrl.ikIładu, .n~ 2lUiPel!n'ie n'ie posia'CIa glalull®ll:itu. 
'Wy~ące W !IlIi~ milne«'acly fosfarall'llOlWe są lekllro 
'i6łrtaJwe, pI1alW1ie .bemba'l'TWlIle. W pmewaialjąoej ~ci 
są i~k"Qp()we, a tY'l'kro mie,iooaml wykaa;ują bCl9.'!di7.o 
Sła'bą dwótirollmOŚĆ. SkIladnl'kami kllastYlCf1.lnym'i, ma,
ją;cym1 wym'i.a1'Y 2II-am piaskru, są: km~ SotOOlmlklo
wo .lWazIne skJatlenie potasow.e (·ryc. 5), a daJ.e,j oIknlIl
ohy sJka:ł klwall'<:o"wy~h, klwrurOOlWlO-skaJ.-etrl1iOW)'lCh, pseu
dom.01lOOzy se1'y1Cymu !PO skaleniach, sery.c)'it i musIklo
lWIiJt 01'l8Jl .całkiem alk!oeso:rytC.7JIlie PlaJgio.k.1aa:, cy;rikIon 
i ttmrn8l1ial. W ~ do Sklłaldn1Jk6;w ~ośt)"CrZJlytch 
~~at flosiOOr8iIlO\Vj(}~cyńJowy ma cha1'aktęd- tŁa. 
.zarwan,lPść P~5 w fos&>ryta-ch d'OOhJodajJ d-o 21010, 
crzę.ścl ruerorzpu&7lazaWnyctJ. do f>3Il/o. 

Qmarw;'ane kJonJm'eqje foodio:ranowe 'l'6ri:I!lią Soię shlu!k
turą (wielkością ziarn klastycznych i stopniem ich 
o.bboozenia) orarz; .sIk!łacdem (duży ud7!iaJ skaleIlli pata
SOiwych, bra'k dklr.uchÓIW Ska'ł ,~()iWyctI) od OJta
ozalją;cydh iJwiapwat)'lch pi8i9kJo<w.c6w i zll€lPieńców. 
Te.ks1iUl'la kionJkJr.ecj6. .w~e na .11ocIzen'ie ich po .dIn:ie 
w stanie ciecatllklOWtit>ej 1lrorlooJ!1dac;jl. Wymlen100e 
iaklty dow~ że f()Slfioryty powstały w mol.'!ZlU lia
~, ale pOOhodzą z ill1llleglO miejsca sedymemaoj'i 
n'i1Ż osady, :w klt6ryJOh obrębie zo:>taay 2'l!1ailezlo:ne. 
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RI/c. 1. Warstwowanie dła,Qonalne podłułne. DoUnka Sml/tnla. 

Skala 1:6. 
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