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PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCI BUDOWY GEOLOGICZNEJ DOLINY
PILICY PONIZEJ SULEJOWA =

W CZASIE BADAN dla projektu budowy

zapory na Pilicy kolo Swolszowic «ponizej

Sulejowa, przeprowadzonych wiosng 1957 r.,
wykonano kilkadziesiat wiercen badawezych
usytuowanych przewaznie w formie dwoch
przekrojéw poprzecznych doliny (rye. . 1).
Dzieki tym badaniom uzyskano nowe mate-
rialy geologiczne, ktére rzucily dalsze Swiatlo
na budowe i historie geologiczng doliny Pilicy
gléownie w okresie czwartorzedowym. . Nie
wchodzage w szczegoly pragne jedynie podaé
w skrocie najwazniejsze wyniki, z calg pew-
noécig interesujgce o0gdt geologdw.
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Ryc. 1. Lokalizacje ofworéw badawczych w dolinie
Pilicy.
1 — otwory badawcze, 2 — taras zalewowy, 3 — taras nadza-
lewowy, 4 — wysoczyzna lub taras erozyjny, 5 — podeiecie
ergzyjne tarasé6w akumulacyjnyech, 6 — wysoka krawedZ
. wysoczyzny lub tarasu erozyjnego.

Podloze doliny Pilicy na badanym odcinku
" tworza wapienie i margle gérnej kredy, jej
strop - jest stosunkowo plaskg powierzchnig
o deniwelacjach nie przekraczajacych 5 m
(ryc. 2). Na kredzie wystepuje glina zwalowa
o szarym zabarwieniu bgdz jej residua w. po-
staci zwiréw i glazéw, bgdz wreszcie cienka
warstewka il6w (w jednym miejscu réwniez
drobnych i pylastych piaskéw) z nieznaczng
- domieszky - szczatké6w rnoslinnych, Szara gli-
na — w jednym miejscu dwudzielna — repre-
zentuje najstarsze zlodowacenie na tym tere-
' nie, odpowiadajace glacjalowi krakowskiemu,
przy czym owa wspomniana cienka warstew-
ka ilasto-piaszczysta pod utworami glacjalny-
mi moze pochodzié z jeszcze starszego okresu

miedzylodowcowego. - Miazszo$é utworéw naj--.
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starszego zlodowacenia, wystepujacych w dnie -
doliny i na zewnatrz, nie przekracza 5 m.

Trzeba jednak podkreslié¢, iz glina spotylkarna

na dnie doliny ma postaé nieznacznej wielko-

Sci strzepéw i platow. :

Na glinie dolnej spoczywa dosé dobrze za-
chowana seria utworéw o miazszoéci okolo
20 m, ktéra zaliczam do interglacjalu mazo-
wieckiego. Reprezentowana jest ona przez osa-
dy fluwioglacjalne (¢wiry i piaski réznoziar-
niste, slabo wysortowane) rzeczne i zastoisko-
we. Te ostatnie szczegblnie dobrze zaznaczajg
si¢ na przekroju II po prawej stronie doliny,
gdzie osiggaja ponad 5 m migzszosei, -

Wyzej, na serii interglacjalnej lezy miod-
sza glina zwalowa, odpowiadajgca zlodowace-
niu Srodkowopolskiemu, Na ogét warstwa tej
gliny jest jeszcze ciefisza (do 3 m) i z reguly
buduje powierzchnig terenu na obszarze wy-
soczyzny i tarasu erozyjnego Pilicy.

Utwory milodszego plejstocenu i holocenu

wystepujg przede wszystkim we wspélczesnej
dolinie, szerokiej do .2 km, gdzie migzszosé
ich waha si¢ w granicach 12—25 m. Spotyka
si¢ je réwniez na lewym brzegu doliny, gdzie
stanowig nadklad glin zlodowacenia $rodko-
wopolskiego. W obrebie najmlodszych osadéw
mozna wyrdzni¢é co najmniej 3 cykle sedy-
mentacyjne, z ktérych dwa pierwsze (starsze)
moga odpowiada¢ mbodszemu interglacjalowi
oraz zlodowaceniu baltyckiemu, trzecie =za$
jest wieku holocefiskiego. Wypelnia najmilod-
sze wcigcie doliny, osiggajace niewiele ponad
500 m szerokosci. ' :
. Serie miodoplejstocefiskie reprezentowane
sq przez osady rzeczne i rzeczno-lodowcowe,
a wiec $rednie i grube piaski z nieznaczng
domieszka zwiréw, gdy tymczasem piaski
drobne - i pylaste stanowig tylko nieznaczng
domieszke. WyraZna dwudzielnoéé serii zazna-
cza sie na przekroju I, natomiast na przekroju
II obserwuje sie bardziej zlozone stosunki se-
dymentacji. Seria holocefiska reprezentowana
jest przez typowe facje korytowe w postaci
piaskéw o $&redniej, drobnej granulacji z do-
mieszky zwiréw. Migzszo$¢ holocenu waha sie
w granicach 3—5 m. Miejscami w obrebie ho-
locenu mogna tez wyrézni¢, lecz nie tak do-
brze zaznaczong jak w przypadku plejstocenu
miodszego — dwudzielno$é serii.

Warto poréwnat¢ uzyskane ostatnio wyniki
z profilem we wsi Barkowice Mokre opisanym
w 1947 r. przez E. Riihlego (1). Autor ten wy-
réznil dwa poziomy glacjalne, reprezentujgce
ilodowacenie krakowskie i $rodkowopolskie,
rozdzielone grubg do 30 m serig interglacjal-
ng, wykazujaca duze zroéznicowanie facjalne.
Wystepujaca w gornej czeSei serii wyrazna



wkladka osadéw organogenicznych umozliwia
oznaczenie jej wieku jako interglacjalu mazo- .
wieckiego. Pod moreng zlodowacenia krakow-
skiego w Barkowicach Mokrych wystepuje kil-
kumetrowa seria starszego plejstocenu; w jej
obrebie E. Riithle wyro6znil utwory akumulacji
rzecznej i rzeczno-lodowcowej, bedace odpo-
wiednikami najstarszego interglacjalu i naj-
starszego zlodowacenia.

zlodowacenia Srodkowopolskiego jest bardzo
zniszczona i reprezentowana przez nieznacz-
nej grubosci silnie spiaszczone gliny zwalowe.

Jezeli chodzi o réznice miedzy Barkowicami
Mokrymi a Swolszowicami, to na pierwszy

- plan" wysuwajg sie nastepujace. W Swolszo-

wicach nie znaleziono osadéw, ktére mozna
by uwazaé za odpowiednik najstarszego zlo-
dowacenia na ziemiach Polski, a wiec star-
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Rye. 2. P'rzekrdg L

1 — pilaskl dr i $rednie, 2 — piaski grube 3 — piaski 1 Zwi-
ry, 4 — zwiry, 5 — glma zwalowa, 8 — ity, 7 — otoczaki
i bruk, 8 — mutki, 9 — margle, 10 — ily z czgstkami oraga-

nicznymi, 11 — gliny ¢ piaski deluwialne, 12 — napiecie
wéd wgiebnych (kredowych), 13 — wiercenia badawcze;
Q: — zlodow. krakowskle, Qt — zlodow. £rodkowopolskie,

Qi~s — holocen.
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Ryc. 3. Przekréj I1.

Z pordéwnania profilu w Barkowicach Mo-
krych z wynikami badahn wykonanych kolo
Swolszowic rzucajg sie w oczy pewne analogie,
przede wszystkim je$li chodzi o gléwne rysy
ple]sbocenu starszego. Jednak wystepujg réw-
niez znaczne réinice. Zaréwno w Barkowicach

- Mokrych, jak i Swolszowicach stwierdzono wy-
ragng dwukrotnoéé zlodowacenia, przy czym
pod Swolszowicami  uzyskano dowody dwu-
dzielnodci zlodowacenia krakowskiego. W obu
omawianych punktach wystepuje dobrze. roz-
winieta seria interglacjalu mazowieckiego
o zblizonej migZzszoéci i odznaczajaca sie du-
zym zréznicowaniem facjalnym. I fu, i tam
w. obrebie interglacjalu wystepuje wyraZna
wkladka iléw zastoiskowych, wreszcie morena

szego od glacjatu krakowskiego. Najstarsze
ogniwo stratygraficzne czwartorzedu w Swol-

. szowicach reprezentuje cienka warstewka itow

ciemnych lub piaskéw drobnych i pylastych

ktére mozna by ewentualnie utozsamiaé z naj-
starszym interglacjalem, Warstewka ta jest
podobna do analogicznego osadu w Barkowi- -
cach Mokrych. Wreszcie w Swolszowicach
w obrebie serii interglacjalu mazowie'cklego
nie natrafiono na osady org,anngemczne o kto- -
rych pisze zaréwno E. Riihle, jak i S. Z. Ré-
zycki (2).

Trudno jest na podstawie do§é¢ fragmenta-
rycznych materiatéw kusié sie na préby do-
kladnego odcyfrowania historii.- geologicznej
doliny Pilicy' w okresie czwartorzedowym,
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nlemniej moéna wysungé kilka ustales, ktére

by¢ moze zostang potwierdzone w przy-
szlych — doktadniejszych badaniach. Oto naj-
wazniejsze z nich.

1. Obszar doliny Pilicy na badanym od-
cinku z cats pewnoscig uleg! zlodowaceniu
krakowskiemu, ktore pozostawilo po sobie doéé
znacznej mw,moécx pokrywe glin zwalowych.
Istnienie dwoch stadialéw w obrebie tegoz
zlodowacenia jest bardzo mozliwe, cho¢ nie
udokumentowane pewniejszymi dowodami.

2. Starsze osady akumulacji lodowcowej
ulegly silnemu zniszczeniu w okresie inter-
glacjalu mazowieckiego, wskutek czego tylko
w nielicznych miejscach zachowaly sie strze-
py gliny zwalowej lub jej residua. Szezegblnie
intensywne niszczenie musialo zachodzié. po
wschodniej stronie dzisiejszej doliny.

3. W dalszej fazie tegoz interglacjalu na-

stapila dlugotr'wala akumulacja materialu
rzecznego i jeziormego. Duze zroéznicowanie
facjalne méwi o czesto zmieniajgcych sn: wa-
runkach przeplywu wéd.
" 4. W okresie zlodowacenia srodkowopol-
skiego teren doliny Pilicy miedzy Sulejowem
a Swolszowicami zostat przykryty osadami
glacjalnymi o nieznacznej migzszoéci.

5. Czasy poézniejsze, odpowiadajgce inter-
glacjatowi eemskiemu, to okres intensywnego
niszczenia starszych osadéw i powstanie pra-
doliny Pilicy o szerokosci ok. 2 km. Wciecie
doliny siegnelo az do 20 m.

6. W jeszcze pdiniejszym okresie z powodu

zatamowania odptywu, by¢ moze juz w czasie

postoju lagdolodu baltyckiego, nastepuje cal-
kowite zasypanie wyerodowanej
a nawet nieco wyzej, gdyz osady tego okresu
wystepuja na zewnatrz doliny, na glinie zlo-
dowacenia $Srodkowopolskiego.

7. Obecnoéé 2 cyklow sedymentacji dowo-
dzi zmiany warunkow odplywu w tym okre-

sie, bedgcej ko;nsekwencm oscylacji czola lq- i

dolodu w czasie ostatniego na naszych zie-
miach zlodowacenia.

8. Ostatecznie po definitywnym. usta,plemu
lodéw z terytorium Polski oraz odtworzeniu
odplywu wéd w kierunku poéinocnym zostaje
wyerodowana miodsza dolina w granicach dzi-
siejszego tarasu zalewowego.

9. Nastepujace po tym zasypanie osadami
(aluwiami) najmlodszego wieku, o mw,zsz\oécx
do 5 m, jest kmsekwenc;a, podnoszema sie
podstawy erozyjnej.

W Scistym zwigzku z geomorfologig i stra-
tygrafiag doliny zarysowujg sie stosunki wod-
ne. Wszedzie na badanym odcinku stwierdzono
wystepowanie dwbch pozioméw wod podziem-
nych, kredowych i czwartorzedowych. Wody
. kredowe wystepuja w przystropowej czesci

wapieni gérnokredowych w szczelinach o nie- -
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pradoliny

zbyt duzych rozmiarach. Tam, gdzie waplenie
przykryte sa warstwg margli lub iléw albo

.gling najstarszego zlodowacenia, wody. kredo-

we wykazujg lokalne napiecie zwierciadla do-
chodzace do 1,56 atm, Zjawisko to stwierdzono
szezegolnie dobrze w otworach: 1, 5, 6, 7, 11,
13 oraz 14. Tam za$, gdzie podloze kredowe
zbudowane z wapieni jest przykryte utworami
przepuszczalnymi czwartorzedu, jak. zwiry
i piaski, wody glebsze lgcza sie z wodami
pietra czwartorzedowego. Zjawisko to dobrze
zaobserwowano w ofworach: 2, 4, 10 oraz 12,
Poziom hydrostatyczny wod kredowych w do-
linie Pilicy stabilizuje sie mmniej wiecej na
glebokosci 0,8—4,5 m, natomiast na zewngtrz
doliny, a wiec juz na obszarze wysoczyzny lub
tarasu erozyjnego wystepuje nieco -glebiej, bo
na 13—15 m ponizej powierzchni terenu.

W utworach czwartorzedu- gléwny poziom
wéd podziemnych (gruntowych sensu stricto)
stwierdzono na nieznacznej glebokoéci, bo na
0,7—b5,0 m zaleinie od "odleglodci od koryta
rzeki i rozwazanego elementu geomorfologicz-
nego. Na zewnairz duolmy poz:lom ten wyste-
puje nieco. glebiej, mniej wigcej na glebokosc:
10 m na glinie zwalowej lub warstwie ilow
zastoiskowych nalezgcych do interglacjalu ma-
zowieckiego. - Poziom wéd czwartorzedowych
wykazuje stosunkowo nieznaczne wahania
w ciggu roku (50—100 cm), jak to stwierdzo-
no.na podstawie obserwacji przeprowadzonych
w sieci studzien do tego celu zainstalowanych.

Sklad chemiczny wod podziemnych w obre-
bie czwartorzedu na glebokosci 9—10 m, ozna-
czony na podstawie kilku prébek pobranych
w wierceniach we wsi Karolindw (na prawym
brzegu doliny przedstawia sie nastepujgco:

twardo$é . . . 12,2° niem.
pPH . . L. 6
kwas weglowy 25,7—26,4 mg COq/litr

zawarto§e CaCO3 . 121126 mg/litr.

Poza tym g}ownym poziomem, wod czwar-
torzedowych istniejg jeszcze lokalne wody ty-
pu zawieszonego, wystepujgcego w soczewkach
i przewarstwieniach miédzymorenowych lub
tuz pod powierzchnig na morenie zlodowace-
nia Srodkowopolskiego. Stosunki te doéé do-
brze uchwycono w otworach 1 i 2, W przeci-
wienstwie do gléwnego poziomu wod czwarto-
rzedowych, ktory jest SciSle zwigzany z wo-
dami P111cy i- wykazuje duzg zbieznoéé wahan,
wody zawieszone przedstawm]a lokalnie sta-
bilizujagce sie zbiorniki wody.
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