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PRZYCZYNEK DO ZNAJOMOSCl BUDOWY GEOLOGICZNEJ DOLINY 
PILICY PONIŻEJ SULBJOWA 

W CZASIE ·BADAŃ dla projektu budowy 
zapory na Pilicy lrołlo Swolswwic ·tpOIliżej 
Sulejowa, przeprowadzonych wiosną 1957 r ., 
wyko.na.no kilkadziesiąt wierceń badawczych 
usytuowanych przeważnie w :formie dwóch 
przekrojów poprzecznych doliny (ryc . . 1). 
Dzięki tym badaniom uzyskano nowe mate­
riały geologiczne, które rzudły dalsze światło 
na budowę i historię geologiczną doliny Pilicy 
głównie w okresie czwar.torzędowym. Nie 
wchodząc w szczegóły pragnę jedynie podać 
w skrócie najważniejsze wyniki, z całą pew­
nością interesujące ogół geologów. 
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Ryc. 1. Lokalizacja otworów badawczych w dolinie 
PUictI. 

1 - otwory bad·awcze. 2 - tal'as zalewowy. 3 - tar-as ~dza­
lewowy. 4 - wysoaz.y2llla lub taras erozyjny. S. - podelęcle 
erQ!l:yj'lle tarasów akiumulacyjnych. 6 - wysoka krawędt 

wysączyzny l'U·b tarasu el'OIZ)'Ijnego. 

. Podłoże doliny Pilicy na badanym. odcinku 
tworzą wapienie i margle górnej kredy, jej 
Strop · jest stosunkowo płaską powierz<:hnią 
o deniwelacjach nie przekra-czającycll 5 m 
(ryc. 2). Na kredzie występuje glina zwałowa 
o szarym zabarwieniu bądź jej residua w po­
staci żwirów i głazów, bądź wreszcie cienka 
warstewka iłów (w jednym miejscu również 
dl10bnycll i pylastych piasków) z nieznaczną 

. <lomieszką · szczątków roślinnych . Szara gli­
na - w jednym miejscu dwudZielna - repre­
zentuje najstarsze zlodowacenie na tym tere­
nie, odpOwiadające glacjałowi krakowskiemu, 
przy czym owa wspomniana cienka warstew­
ka ilasto-piaszczysta pod utworami glacjalny­
mi InOŻepochodzić z jeszcze st.anrJ:ego okresu 
międzylodowcowego. · Miąższość utworów naj- ·. 
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~szeg? zlodowacenia, występujących w dnie . 
doliny l na zewnątrz, nie przekracza 5 · m. 
Trzeba jednak podkreślić, . iż glina spotykana 
na dnie doliny ma postać niezn.acznej wielko­
ści strzępów i płatów. 

Na glinie dolnej spoczywa dość dobrze za­
choWana seria utworów o miąższości około 
2~ m,. którą zaliczam do interglacjału . maro­
Wlecinego. Reprezentowana jest ona przez (Gi­

dy fluwioglacjalne (żwiry i piaski różnoziar­
niste, słabo wysortowane) rzeczne i zastoisko­
~e. Te ostatnie szczególnie dOIbrze zaznaczają 
SIę na przekroju II po prawej stronie doliny 
gdzie osiągają ponad 5 m miąższości. . ' 
Wyżej, na serii interglacjalnej leży młod­

sza glina zwałowa, odpowiadająca zkxłowace­
ni~ śr?dko~opo1ski~~u. Na ogół warstwa tej 
glIny Jest Jeszcze Clensza (do 3 m) i z reguły 
buduje powierzchnię terenu na obszarze wy­
soczyzny i tarasu erozyjnego Pilicy . . 

Utwory młodszego plejstocenu i holocenu 
występują przede wszystkim we wsp6łczemlej 
dolinie, szerokiej dOI .2 km, gdzie mią7sz.ość 
ich waha się w granicach ~2----25 m. Spotyka 
się je ~ównież na le~ym brzegu doliny, gdzie 
sta'nowIą nadkład glin zlodowacenia środka­
wopolskiego. W obrębie najmłQC)sLych osadów 
rooŻIla ~ić 00 najmniej 3 cykle sedy­
mentaCYJne, z kt6~h dwa pierwsze (starsze) 
mogą odpowiadać młodszemu interglacjałowi 
oraz lZlooowBICeniu bałtyokiemu, trzecie zaś 
jest wieku holoceńskiego. Wypełnia: najmłod­
sze wcięcie doliny, osiągające niewiele ponad 
500 m szerokości. 

Serie młodoplejstoceńskie reprezentowane 
są przez osady rzeczne i rzeczno.-Lcxłowoowe, 
a więc średnie i grube piaski z nieznaczną 
domieszką żwirów, gdy tymczasem piaski 
drobne · i pylaste stanowią ty1kionieznaczną 
domieszkę. Wya-aźna· dwuqzielno.ść serii zazna- . 
·cm się na przekroju l, na,tomdast na przekroju 
II obserwuje się bardziej złożone stosunki . se­
dymentacji. Seria: hOlloceńska reprezentowana 
jest przez typowe facje korytowe w postaci 
piasków o średniej, drobnej granulacji z do­
mieszką żwirów. Miąższość holocenu waha, się 
w granicach 3-5 m. Miejscami w obrębie ho:" 
locenu można też wyróżIllić, lecz nie tak do­
brze zaznaczoną jak W .przypadku plejstocenu 
młodszego - dwudzielność serii. 

Warto porównać uzy~ne ostatnio wyniki 
z profilem we wsi Barkowice Mokre opisanym 
w 1947 r. przez E. Riihlego (1). Autor ten wy­
różnił dwa poziomy glacjalne, reprezentujące 
z.lodowacenie krakowskie i środkowQpOlskie, 
rozdzielone grubą do 30 m serią interglacjal­
ną, wykazującą duże zróżnicowanie facjalne. 
Występująca w górnej części serii wymzna 



wkładka osadów organogenicznych umożliwia 
oznaczenie jej wieku jaklO interglacjału mazo- . 
wieckiego. Pod moreną zlodowacenia kralmw­
skiego w Barkowicach Mokrych występuje kil­
kumetrowa seria starszego plejstocenu; w jej 
obrębie E. Ruhle wy.różniłutwory akumulacji 
rzecznej i rzeczno-lodowcowej, będące odpo­
Wiednikami naj starszego interglacjału i naj­
starszego zlodowacenia. 

zlodowacenia środkowopolskiego jest bardzo 
zniszczona i reprezentowana przez nieznacz­
nej grubcJści silnie spiaszezone gliny zwałowe. 

Jeżeli chodzi o różniCe między BarkoWlicami 
Mokrymi a Swo1szowicami, to na piermzy 
plan ' wysuwają się następujące. W SwoIszo­
wicach nie znaleziono osadów, które można 
by uważać za odpowiednik najstarszego zlo­
dcwacenia na ziemiach Polski, a więc star-
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Ryc. 2. Przek.ró; I. 
l - pia9ki dr. i średrnole, 2 - piaskI grube, 3 - plaski 1 zwt- nlcznyml, 11 - ~y d piaski deluwiaLne, 12 - JUlplęeie 
ry, 4 - 'żwi'l"y, 5 - glina zwałowa, 6 - ~y. 7 - orto=kt wód wgłębnych ~redawych), 13 - wie'l"cen1a badawCll:e; 
I bruk, 8 - mułki, 9 - mal"gle, 10 - dły z aząstk.aml oraga- Qt - zIodow. krakowskIe, Q. - %lodow. środkowopolskle, Q.-. - holrocen. 
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Ryc. 3. PrzekTó; II. 

Z por6wnania profilu w Barkowicach Mo­
krych z wynikami badań wykonanych koło 
Swolszowic rzucają się w oczy pewne analogie, 
przede wszystkim jeśli chodzi o główne rysy 
plejstocenu starszego. Jednak występują rów­
nież znaczne różnice. Zarówno w Barkowicach 
Mokrych, jak i Swoiszowicach stwierdzono wy­
raźną dwukrotnare zlodowacenia; przy czym 
pod Swolswwicami' uzyskano dowody dwu­
dzielności zlodowacenia krakowskiego. W obu 
omawianych punktach występuje dobrze: roz­
winięta seria interglacjału mazowieckiego 
c zbliŻlOnej miążs7Jości i odznaczająca się du­
żym zróżnicowaniem facjalnym; I tu, i tam 
w obrębie interglacjału występuje wyraźna 
wkładka iłów zastoiskowych, wreszcie morena 

szego od glacjału kralrowskiego.Najstarsze 
ogniwo stratygraficzne czwartorzędu VI Swol-

. szowicaeh reprezentuje cienka wał'Stewka iłów 
cienmych lub piasków drobnycil i pylastych, 
które można by ewentualnie uto&m1ać z naj':' 
s4trszym 'interglacjałem. Waa:steWKa ta jest 
~obIla do analogicznego osadu w · Ba~owi- . 
cach .Mokrych. Wreszcie .w Sw()1szowicach 
w' obrębie serii interglacjału' mazowieckiego 
nie ootra.monc na ooady ói"gaoogeniczne, () któ­
rych pisze zarówno E. Riihlel . jak i S. Z. R6-
ż~i (2). " 

Trudno jest na podsta·wie dość fra~m.enta­
rycznych materiałów kusić · się na próby d0-
kładnego odcyfrowania historii· geologicznej 
doliny Pilicy' w okresie czwartorzędowym, 
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iuemniej można, wysunąć kilka ustaleń, kt6re 
być może wstaną potwierowne w przy­
szłych - dokładniejszych' badaniach. Oto naj­
ważniejsze z nich. 

1. Obszar doliny Pilicy na badanym od­
cinku z całą pewnością uległ ' zlodowaceniu 
krakQwskiemu, które pozostawiło po sobie dość 
znacznej mią2'Bzości pokrywę glin zwałowych. 
Istnienie dwóch stadiał6w w obrębie tegoż 
zlodowacema jest bardzo możliwe, choć nie 
udokumentowane pewniejszymi dowodami. 

2. Sta·rsze osady akumulacji lodowcowej 
uległy silnemu zniszczeniu w okresie inter­
glacjału ma7JOwieckiego, wskutek czego tylko 
w nielicznych miejscach zachowały się strzę­
py gliny zwałowej lub jej, residua. Szczegó1Jiie 
intensyyvne niszczenie musiało zachodzić . po 
w~odniej stronie dzisiejszej doliny. 

3. W dalszej fa'zie tegoż interglacjału na­
stąpiła długotrwała akumula'Cja materiału 
rzecznego i jeziornego. Duże zróżnicowanie 
facjalne mówi o często zmieniających się wa­
runkach przepływu wód. 

4. W okresie zlodowacenia środkowo.pol­
skiego teren do.liny Pilicy między Sulejowem 
a Swolszowicami został przY'kryty osadami 
glacjalnymi Q nieznacznej miąższości. 

5. Czasy późniejsze, odpowiadające inter­
glacjałowi eemskiemu, to okres intensywnegOo 
niszczenia starszych osadów i powstanie pra­
doliny Pilicy Q szerokości ok. 2 km. Wcięcie 
doliny sięgnęło aż do 20 m .. 

6. W jeszcze . późniejszym okresie z . powodu 
zatamowania 04pływu, być może już w czasie 
postoju lądólodu bałtyckiego, następuje cał­
kowite zasypanie wyerodowanej pradoliny 
a nawet nieco wyżej, gdyż osady tego okresu 
występują na zewnątrz doliny, na glinie zlo­
dowacenia środkowopolskiego. 

7. Obecność 2 cyklów sedymentacji dowo­
dzi zmiany warunków odpływu w tym okre­
sie, będącej ' kansekwencją oscylacji ' czoła lą­
dolodu w czasie ostatniego na naszych zie­
miach zlodowacenia. 

8. Ostatecznie po definitywnym, ustąpieniu 
lodów z terytorium Polski oraz odtworzeniu 
odpływu wód w kierunku północnym zostaje 
wyerodowana młodsza dolina w granicach dzi­
siejszego tarasu zalewowego. 

9. Następujące pó tyin zasypanie osadami 
(aluwiami) najmłodszego wieku, o miąższości 
do 5 m, jest konsekwencją podnoszenia się 
podstawy erozyjnej. 

. W ścisłym związku z geomorfologią i stra­
ty.grafią doliny zarysowują się stosunki wod­
ne. Wszędzie na badanym odcinku stwierdzono 
występowanie dw6ch poziom6w wód podziem­
nych, kredowych i czwartorzędowych. Wody 
kredowe występują wprzystropowej części 
wapieni górnokredowych w szczelinach o nie-
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zbyt duzych rozm1arach~ 'ram, gdzie wapienie 
przykryte są warstwą margli lub iłów albo 

. gliną najstarszego zlodowacenia, wody kredo­
we wykazują lokalne napięcie zwierciadła do-
chodzące do 1,5 atm. Zjawisko to stwierdzono 
szczególnie dobrze w otworach: l, 5, 6, 7, 11, 
13 oraz 14. Tam zaś, gdzie podłoże kredowe 
zbudowane z wapieni jegl; przykry.te utworami 
przepuszczamymi czwartorzędu, jak , żwiry 
i piaski, . wody głębsze łączą się z wodami 
piętra czwartorzędowego. Zjawisko to do.brze 
zaobserwOwano w otworach: 2, 4, 10 oraz 12. 
Pooom hydrostatyczny wód kredowych w do­
linie Pilicy stabilizuje się mniej więcej na 
głębokóści 0,8--4',5 m, natomiast na zewnątrz 
doliny, a więc już na obszarze wysoczyzny lub 
tarasu erozyjnego występuje nlieco 'głębiej, bo 
na 13-15 m poniżej powierzchni terenu. 

W utworach czwartorzędu główny poziom 
wód podziemnych (gruntowych sensu stricto) 
stwierdzono na nieznacznej. głębokości, bo na 
0,7-5,0 m zależnie od · odległości od koryta 
rzeki i rozważanego elementu geomOorfologicz­
nego. Na zewnątrz doliny poziom ten wystę­
puje nieoo głębiej, mniej więcej na głębokośc~ 
10 m na glinie zwałowej lub warstwie iłów 
zastoiskowych należą~h do interglacjału ma­
zowieckiego. ' Poziom wód czwartorzędowych 
wykazuj e stosunkowo nieznaczne wahania 
w ciągu roku (50-100 cm), jak to stwierdzo­
no na podstawie obserwacji przeprowadzonych 
w sieci studzien do tego celu zainstalowanych. 
Skład chemiczpy wód podziemnych w obrę­

bie czwartorzędu na głębokości 9~10 m, ozna­
czony na pod,stawie · kilku probek pobranych 
w wiereendach we wsi Karolin6w (na prawym 
brzegu doliny przedstawia się naStępująco: 

twa'l'dość . . . . 12,2° niem. 
pH .... ' .. 6 
kwas węglowy. 25,7-26,4 mg C~/litr 
z'awarlość CaCO:J . 121-126 mg/litr , 

Pooa tym głównym poziomem wód czwar­
torzędowych iStnieją jeszcze lokalne wody ty­
pu zawieszanego, występującego w soczewkach 
i przewMstwieniach miĘ'<izymorenowych lub 
tuż pod powie~chnią na morenie z1odo.wace­
nia środkowopolskiego. Stosunkd. te dość do.:. 
brze uchwycono w otworach 1 i 2. W przeci­
wieństwie do głównego poziomu wód czwarto­
rzędowych, który jest ściśle związany z wo­
dami Pilicy i· wyka~uje dużą zbieżność wahań, 
wody zawieszone przedstawiają lokalnie sta­
bilizujące się złOOrniki wody. · 
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