WEADYSEAW BOBROWSKI
Katedra Geologii | Ekonomiki Zi6z U.W.
WPLYW ZMIENNOSCI KROPALINY
NA ROZMIBSZCZBNIE WYROBISI{ ROZPOZNAWCZYCH

Zwigzék ‘miedzy zmianami wlasnoécl ko-
palmy wystepujacej w zlozu. a rozmieszcze-
niem wyrobisk prowadzonych w celu jego roz:
poznania nie jest problemem nowym. Doty¢h-
czasowé . sposcby okreélania zmiennosci kopa-
lin' opiérano na teorii statystyki matematyecz-
nej. Sposbb ten opisat W. M. Kreiter (6),
uwzgledmajqc dawniejsze prace poSwiecone
temu * zegadnieniu., W literaturze polskiej za-
gadmeme zastosowania statystyki matematycz:
nej -do potrzeb geologii podjgli R. Krajewski
(3—5) oraz A. Trembecki (8, 9) posuwajgc na-
prz6d zwiazang z tym tematyke,

Obliczanie wskaznika zmiennoéci opiera sie
na wynikach badah prébek z poszezegdlnych
wyrobisk oraz na zalozeniach teorii statystykl
Wyniki badah zalezg od rodzaju badan i cha-
rakteru pobieranych prébek. Zalozenia teorii
statystyki sq natomiast niezalezne od czyn-
nikéw geologicznych. Metody statystyczne
w  do$¢ skromnym zakresie dostosowu]q sie
do’ indywidualnych wlasnosei zloza zwigza-
nych z warunkami geologicznymi,

. RODZAJE ZMIAN WEASNOSCI KOPALiN '

Wéréd 216z réznych kopalin mozna wy~
roznié- ztoza, w ktérych wlasnosci decydujqce

o przydatnosci kopaliny zmieniajg sie w spo-

86b “ciggly lub nieciggly. Zmiany ciagle mogq
przebiegaé -w - sposbb konsekwentny, a” wiec
stale:rosnaé lub stale maleé w miare przesuwa-
nia ‘miejsca obserwacji dokonywanych w da-
nym zlozu wzdluz pewnego przekroju. Précz
tego’ znnany ciagte jakosci kopalmy podobnie
jak zmiany migzszo$ci ztoza mogg sie odbywat
\4 sposéb niekonsekwentny, odbiegajgc w

mniejszym lub wigkszym stopniu od wartosci

przec1etne;|, w pewnych mle]scach przelitacza-

jac, w .mnvch za§ nie osxq,gajac wartoém prze-

cietnej.
Sposréd wIasnoécl kopaliny wplywajacych na

mozliwosé jej wykorzystania wymienimy: za-
zawartosé,

warto$é uzytecznego skladnika,
szkodliwych domieszek, fizyczne wlasnofci ko~
paliny, jak: porowatoéé zwiezlo§é, wytrzyma-
fode, &cieralno$é i in. Na mozliwosé pOd]QCla

eksploatacju wplywaja takze . zrmany mxaz—-

szosci zloza.
Wiadomo, Ze wlasnoém decydu;ace o przy-

datnc_)éc_i kopaliny bywaja. rézne, zaleinie od
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iej rodza]u i jakosei a takze od zastosowania
danej kopalmy Zazwyczaj przydatrio§é kopa-—'
liny okresla sie na podstawie kilku réznych
jej cech. W mme]szym artykule rozwazymy
kopaliny, ktére zmieniajg sie w spos6b- ciagly.
O cigglosci zmian kopaliny mozna wnioskowaé
z duzg dozg prawdopodobiefistwa juz na dosé
wezesnym etapie prac zwigzanych z badaniem:
danego-zloza. W celu wykrycia tych zmian
trzeba jednak odpowiednio pokierowaé pierw-
szym etapem rozpoznania, a to w ten sposéb,
aby ‘w wyniku tych pra¢ ofrzyma¢ dostateczng
1loéc ‘danych potrzebnych do ustalenia odste-_
péw miedzy wyrob1skam1 rozpoznawczyml eta-
pu nastepnego. '

Zm1anv clagle wlasnosci kopallmy moga, Jak
juz wspominano, przebiegaé konsekwentnie
lub tez niekonsekwentnie, Te ostatnie mogs
oscylowaé' w poblizu pewnej wartosci prze-
cigtnej. Odchylenia od teJ wartodci mogq byt
duze lub male.

Drugim, jak sadze, istotnym czynnikiem
okreslajacym wielko§é zmiennodci danej wias-
nofei - kopaliny jest dlugosc ‘odeinka przekroju,
na ktéreg dokonala sie dana zmiana. Jezeli np.
rozwazymy dwa przypadkl, w ktorych “dana
wlasno$¢ zmienila sig¢ o te samg warto$é licz-
bowa, lecz w jednym przypadku zmiana doko-
nala sie na 10 m diugosci a w drugnn na
100 m, to bedziemy uwazaé, ze pierwsza
zmuennoéc jest 10 razy W1eksza niz druga

Zmiany nieciggle mozna réwniez podzieli¢
na kilka grup pod wzgledem czestodci wyste-
pujacych -przerw i diugosci odeinkéw przekro-
ju, na ktérym zloze ‘zaniklo. Jezeli przerwy
wystepuja rzadko i zjawiajg sie stopniowo,
poprzedzone np. zubozeniem wystepowania
uzytecznego skladnika, to istnieje szansa wy--
szukania robotami rozpoznawczymi wigkszych
lub mniejszych ‘ciggtych czeSei zloid. Gdy
zmiany te sa nagle i nieoczekiwane, to Wyszu-,
kanie takich cze$ci zloza wymaga bardzo ge;
stej siatki rozpoznawczej, ktérej zwykle nié
mozna uzasadni¢ kalkulacja ekonomiczng
i przewidywanym przyrostem zasobéw. Do
takich wiasnie z16z nalezy stosowaé wskaznik
zmiénnosci i metody statystyczne, gdy dla z162
odznaczajacych sie zmienmoscig ciagla moZna
rozwazy¢ zastosowanie sposobu opartego na
zupelnie. innych za]nozemach



DEEWIGJ!A ZMIENNOSCI K.OPAIJ]JNY W ZI:/OZU
CIAGLYM

Jezeli w czasie pierwszggo etapu badan
w danym zlozu  (lub okreslonej jego czesci)
stwierdzono we wszystkich bez wyjatku wy-
robiskach obecnosé kopahny lub ‘co najmniej
wystepowame szukanej serii zawierajacej ba-
dane uzyteczne . skladniki, to z duzym sto-
pniem prawdopodobieristwa mozna zalozyé, ze
badane zloze w caloéci lub w okreslonej czesci
jest ciggle, czyli ze wystepuje bez przerwy
na calym badanym terenie,

Zmienno$¢é miedzy dwoma miejscami stwier-
dzenia wystgpowania’ badanego zloza mozna
okresli¢ wzorem:

AW g
= —L— REPRE 1) |
gdzie ‘
Z — badana zmiennosé wzgledna w %/p na

100 m,

.JW — rbéznica wartosci hczbowych bada-

nej wlasnosci rozpatrywanego zloza
stwierdzonych w obu miejscach po-

. brania prébek w procentach,
L. — odleglosé, w setkach metréw) w linii
- prostej dwoch sasiadujacych: wyro-

bisk, dla ktérych okreslono wartoSci -

liczbowe wlasnosci kopalmy (lub

- skaly) warunkujace jej przydatnosé
M

czyh L= 0’ gdz1e M = odleg-

S "lo.éc wyrobisk w metrach.
. Jezeli dysponujemy. wynikami analiz ze
wszystkich naturalnych lub sztucznych miejsc

:udostepnienia badanej serii oraz gdy dla kaz- -
:dego- wyrobiska okreélono migzszoé¢ zioza, to

mozemy okreflié zmienno§¢ wlasnoici badanej
kopaliny miedzy poszczegblnymi wyrobiskami
na. calym obszarze objetym. badaniami. Gdy
przydatnosé kopalmv warunkuje kilka wta-
snosci, nalezy, je rozpatrzyé oddzielnie.

Stosujac wzér (1) popelniamy niedcistosé,

gdyz przyjmujemy, ze zmiana danej wlasno$-

o kopaliny odbywa sie¢ stopniowo. Zmiana ta

wedlug tego zalozenia przebiega na danym
‘przekroju ‘od wiekszej do mniejszej wartosci.

‘wlasnodei kopaliny, jakie stwierdzono w obu-

wyrobmkach Przy sporzadzaniu map zmien-
nodci wlasnofci kopaliny mozna przyjaé po-
‘dobng zasade jak przy konstrukeji map pozio-,
nuwwych czyli . lgczyé wartoSci stwierdzone
w obu wyrobuskach linig prosta. Wiadomo, ze:
zloze zmienia sie zwykle w inny sposéb. Jezeli
59 przeslanki do odmlennego u]ecla tej zmien-
nosci, to mozna sie na nich oprze¢, w przeciw-
nym przypadku, zwlaszcza,gdy chcemy wyko-s
naé mapy zmiennoéci kopaliny w zlozu, pozo-
staje zastosowaé - podany poprzednio przybli
zony sposéb. Wypada tak. postgpié tym bar-
dz1e], ze wobec braku danych miedzy dwoma
sgsiadujacymi wyrobiskami, w ktérych stwier-
dzono wlasnosei kopaliny, kazda interpretacja
bedzie -— mym zdaniem — ujeta w sposéb bar-

dziej zawily, a nie dostarczy przekonywujg-
cych dowodéw, iz ten wlasnie spos6b na]bar’"
dziej odpovvlada prawdzie.

WYNIKI ANALIZY DOKUMENTACJI ZLOZO’WYCH

W celu przekonama sie, Jak wie]kle zm1any
wlasnosci réznych kopalin wystepujg w nie-
ktérych zlozach polskich, dokonanc analiz 19
dokumentacji geologicznych 216z réznych ko~
palm Pracy tej dokonano w Katedrze Geologii
i Ekonomii Z16z Uniwersytetu Warszawskiego
ze Srodkéw finansowych przyznanych, przez

" Ministerstwo_Szkolnictwa Wyzszego. Analizie

poddano dokumentacje znajdujgce sic w Cen-
tralnym Urzedzie Geologii. Praca ta nie zosta-

- fa jeszcze ukoficzona, a badania kontynuuje si¢

zar6wno przez gromadzeme dalszych materia-
16w, jak tez w drodze ich analizy. Wynhkl tych

. prac zamierza sie przedstawiaé w miare ich

wykonywania. Dotychczasowe prace pozwala-
ja na wysnucle wnioskéw, ktérym zamierzam
poswieci¢ niniejszy artykul.

Sposréd przeanalizowanych dokumentacji 12
odnosi si¢ do skal weglanowych, po dwie do
siarki, pospélek i suraweéw ilastych oraz jedna

. do zléz gipsu. Odpowiednie dane zamieszezo-

no w tabeh I

Dla kazdego anahzowanego zhoza wykonano
pomiary odlegloSci miedzy wyrobiskami, a tak-
ze obliczono AW okre$lajace réznice wartoéci
liczbowych badanej wlasnosci kopaliny stwier-
dzonej w sgsiadujacych wyrobiskach na obsza-
rze rozpatrywanego zloza. Na podstawie wzo-
ru (1) wyliczono warto§¢ wzglednej zmiennosci
,Z"” -dla wszystkich sasiadujgcych wryrobisk.
Wobec duzej iloSci wyrobisk wykonanych w ce-
lu rozpoznania poszczegblnych z16z, a takze
zwykle kilku wlasnosci, na ktérych. podstawie -
okresla sie przydatnos¢ kopaliny, zrezygnowa-
no z przedstawienia calofci materialu, gdyz
przekracza to zakres tego artykulu. Dlatego
tez. wybrano dla kaidej rozpatrywanej doku-
mentacji tylko te dane, ktére pozwalaja na zo-
rienfowanie sie w sposobie okreflania zmien-
nosci stosowanym w tym artykule R ,

Dla kazdej rozpatrywanej dokumentacj1 oraz
kazdej wiasnoéci kopaliny wprowadzono wiec
do tabeli I maksymalng (Zmsy):i minimalng

(Zmin) wartosé dla-,,Z”, a nastqpnie dla kazdej

pary tych liczb wyliczono réznice ,r” miedzy
maksymalna a minimalng wartoécig .dla ,,Z".
‘Warto$é ,,r”" pozwala si¢ zorientowaé, w ja—
kich granicach oscyluje zmiennosé bad
wlasnosci kopaliny. Wielko§é ,.r” wprowadzono»
réwniez do tabeli I. Z liczb tabeli I widaé, ze
wlasnoéei nawet tej samej kopaliny. Wahaja
sie w szerokich granicach zaleznie od wieku
lub innych indywidualnych cech badanegb
2Zloza. W oémiu przypadkach dla z6z wyka-

‘zujacych szczeg6lnie duze réZnice migdzy’ naj-

wigkszg a najmniejszg wartoscig dla ,Z” wyli-
czono wielkosé ,,r” dwukrotnie. Jednego z tych
wyliczei dokonano na podstawie skrajnych
wartoéci dla ,,Z” (dolne liczby w tabeli I), dru-
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" Tabeln X

R T, We100
-smiennofé wrgledna: % = ¥
Lp. Nazwa zloa wiek serii wlasnodé 1 - wlasnoéé 2 wlasnoéé 3 wlasnoéé 4 . Uwagi
,zmtm |-Zmin | r Zmax Zmin r I anus I Zoin r 'Zinnz'-| Znin | L
wapienie i kreda A : . i
1 | Nowiny ywet | 4,510,069] 44400 | 0,117 0,00358| o0,10342| 6,23] 0,058 | 6,1242 | 1,93 |0,0455| 1,8855 |Dla wapieni i kredy
. - 10,40 {0,019 | 10381 | 0,16 | 0,00 0,16 - | 13,15] 10,0104 | 13,1396 | 4,00 |0,0142] 3,9858 .
. - . T AT } g | wlasnodé 1 zmiennosé zawart. Cal
2 | Miedzianka sywet | 0,78 10,05 | 0,73 0,20 { " 0,01 0,19 0,64] 0,04 0,60 , . watnoié 2 msiemmndé swors. M0
3 | Jaworznia zywet | 1,88 10,02 | ‘1,86 | -052| 0,005 0,515 1,46| 0,13 1,33 2,46 (0,019 | 2,441 wlgssoéé 3 amiennoéé zawart.
4 | Godlin Arias 6,53 {0,153 | 6,377 | 6,3 | 0,27 6,03 | 12,41] 0,176 | 12,243 - | 7,41 |0,0674 7,3426. | )
. 13,80 [0,106 | 13,604 | 7.76 | 0.18 | .7.58 | 24.60| 0.180 | 24.420 {13.30 [0.00 | 13.30 . wlasnoéd 4 smieunosé saware. B,y
5 | Plyta Gorazdecka | trias 2,14 10,00 | 2,14 0,30 | 0,00 0.30. 3,261 0,00 3,26 1,83 (0,01 | 1,82
6 | Rudniki raurak | 1,40 |0,00 1,40 0,18 | 0,00 .| 018 1,01] 0,081 0,929 | 0,62 [0,00 | 0,62
7 | Marylin astart | 3,57 | 0,00 3,57 043 | 000 | 043 _ _
8 | Sobkéw ‘| kimeryd | 4,22 {0,4 | 4,08 0,248/ 0,00378] 0,24422]| 3,80 0,31 3,49 2,034( 0,0464{ 1,9876
; | 8,24 002 | 822 | 0,28 0,00 028 | 7,88 0,19 | 17,69 3,63 (0,015 | 3,615
-9 [#Zakrzbwek jura g. | 1,20 {0,024 | 1,186 | .. _ -] 070 0,03 | 0,67 0,45 | 0,0092| 0,408
10 | Mielik I semon 110,00 {0,271 | 9,729 | 0,585 0,031 0,554 | 8.25| 027 7,98 5,62 0,152 | 5,468
: 13,40 {0,078 | 13,322 | 0,76 | 0,014 | 0,746 | 13,50| 0,025 | 13,475 | 6,90 |0,093 | 6,807
11 | Chmielewo Q19910123 9,827 | 0,486 0,0045 | 0,4815
P, 11,50 10,033 | 11,476 | 0,54 | 0,00. | 0,54
12 | Kosuchy Q 23,50 |0,006 | 23,404 | 1,71 | 0,016 1,694 3
: 33,10 {0,000 | 33,100 | 2,00 | 0,000 ! 2,000 ;. _ .
- . | Dla’ gipsdw wlasnoéé 1 zmiennosé
C gipE : zaglvgrt CaCO, -
313 | Latanice-Skorocice | torton 438 [000 | 438 | 812{ o010 | 802 | P l wlasnoké 2 zmlennoié zawartoﬁcx
, — . 4
: . T siarka - . : 5
14 | Swinjary torton | 8,19 .2,03 6,16 N Dia i;iarlfiswl. 1 zmien.
15 | Solec torton 4,79 0,01 4,78 S : _zawartoic-l
glina i it : . ) )
Dia glin i iléw wi. 1 zmien. skurczli-
16 | Henrykéw Q 0,475} 0,00 0,475 1,7 0,131 1,569 3 . ;'mé;_:i w;:lb?ychaniﬂ;,w}_a‘fz zmien-
17 | Zabikowo Q 6,90 |5,60 | 1230 |27,3 | 217 5,60 | Oodé ey samobores).
. : - pospélka Dla posp6lki wl. 1 zmien. 2awart.
18 | Barkoczyn Q 47,73 0,42 |.47,31 | 3,444 0,00 | 3444 |11,39] 0,01694| 11,37 . piaskn,
, ‘ ' 58,00 (0,07 | 57,93 [.5,220f 0,00 .| 522 148| 000 | 14380 ‘wi. 2 zmien. zawart. pylo,
19 | Gréjec 10 80,13 {1,438 | 78,692 | 13,36| 0,147 | 13,213 | 5,74| 0,00. °| 5,74 Al 'wl. 3 smien. zawmoéex ziarn
' 89,0 |0,66 | 88,34 23,50| 6,60 | 0,00 6,60] 0,00 6,60 y slabych




giego przez wyliczenie $rednich arytmetycz-
nych z pieciu najwieckszych i pieciu najmniej-
szych wartofci dla ,Z” (goérne liczby w ta-
beli I). : , o
OczywiScie wszystkie wartosci dla ,r” wy-
liczone = sposobein drugim sg mniejsze ni2
pierwszym, W tabeli II zestawiono: réznice
wartosei dla ,,r”- wyliczonych obydwoma po-
danymi poprzednio sposcbami dla o$miu do-

-w postaci siatki

" wzdhuz nielicznych przekrojéw, pfawadzonych-

w miare moznoéei w kierunku przewidywanej
najwiekszej i mnajmniejszej zmiennoseci, lub
wyrobisk rozpoznawczych.
W razie- zastosowania linii ' rozpoznawczych
wybér odstepéw miedzy liniami rozpoznawczy-
mi oraz wyrobiskemi na linii obciaZa: geologa
prowadzacego roboty geologiczne. Jak diugo

- nie, dysponujemy dokladniejszym madteriatem

. kumentacji i 30 wlasnoci warunkujgcych uzyskanym- w wyniku analizy ‘posiadanych do- .
przydatnos¢ kopalin. Toas - kumentacji, wypada kierowaé sie obpwigzuja-
. _ . Tubeta 1
wlasnoéé 1 wiasnofé 2 wlasnodé 3 whasnoéé 4 -
T T3 A % ! 3 ’ 4 %--| n | T A % T £ |4 | %
Nowiny 10,381 | 44409 50801 57 016 | 0,10343 o0s6sa| 354 |13,1896| 6.1243| 7.0158| 525 | 3,856 1,8855 [ 24003 “sa5 )
Godlin 13604 [ 6377 | 7817) 535 | 758 | 603 | 155 | 304 |2s4% |13263 | 12077 | 49,6 | 1330 [7.3426 50574} 50
‘Sobkéw - | 822 | 408 | 414 | 503 | 028 | 0243 003518 120 | 769 | 349 | 430 | ss6 | 3,615 19876 |1,6074] s
Mielnik 13322 | 9,720 | 3593 | 269 | o746 | 0554 | 0192 § 257 {13,475 | 798 | 5495 | 408 | 6807 | 5468|1339 | 196
Koduchy 33,10 | 23404 | 0,696 | 203 | 200 | 1,604 | 0,306 | 153 R I
Chmislewo 1,467 | 9827 | 1600} 127 | 054 | 04815 ] 00595 | 108
Barkoczyn 57,93 | 47,31 | 1062 | 187 | sz | 3.4¢a | 1,776 | 34,0 1480 [11,87 | 343 | 232
Grdjeo 88,34 | 78,602 | 9468 | 109 |23,50 |13.213 |10287 | 438 | 660 | 574 | 08 | 130

r, obliczono z réinicy. Zmex — Zmin

Crg obliczono z véinicy érednich. arytmetyeznych pigcin najwigkszych i pigciu najmniejszych wartoéei dla Z.

A=1 — Ty

3 A

9 = — . 100
. L

. Mozna tez powiedzie¢, ze chociaz roéznice
- $rednich arytmetycznych z pigciu na-jw_iqkszyc.h
i pieciu najmniejszych wartosci ,,Z” sq- mniej-
sze od réznicy maksymalnej i minimalnej war-
tosci, to jednak, jak to widaé z tabeli II, roini-
ce te sg.nadal znaczne.

PLANOWANIE ROBOT ROZPOZNAWCZYCH
PIERWSZEGO ETAPU -

Z poprzednich rozwazan oraz z tabel wida¢,.
ze wartofei ,,Z” i ,,r”’ orientujgce w zmiennosei
kopalin 53 rézne dla réznych zi6z. Sprawa ta
odnosi sie¢ w naszym przypadku do z16z, w kté-
rych wlasnodci kopaliny zmieniajg si¢ w- spo-
s6b .ciagly. Wydaje si¢ oczywiste, Ze ustalenie
liczbowe wielkoéci tej zmiennosci powinno sig
okre§laé indywidualnie dla kazdego zloza na
podstawie danych uzyskanych w wyniku prac
poprzedniego etapu. W czasie projektowania
prac pierwszego lub poprzedniego etapu robét
rozpoznawczych mozna uzyskaé dane do oxre$-
lenia zmienno$ci danej kopaliny. W tym celu
geolog - powinien na podstawie posiadanych
faktoéw starat¢ sie¢ wyjasnié, z jakim jego zda-
niem rodzajem zmiennodeci mamy w danym
ztozu do czynienia (cigglym czy nieciagltym)
oraz czy na podstawie istniejgcych danych
przewiduje on duze czy niewielkie wahania
wlasnofci kopaliny. Nastepnie, w zaleznoci
od wspomnianych ostatnio rozwazan, powi-
nien on zaprojektowaé wyrobiska pierwszego

etapu, Wyrobiska te mozna zaprojektowaé

cymi dotychczas instrukcjami prezesa CUG
o ustalaniu zasobéw zl6z kopalin (10). Odstepy
migdzy wyrobiskami powinny byé dostosowa-
ne do wielkoSci przewidzianej dla danej gru-
py zboza odpowiednig ' instrukecjg. Drugim
czynnikiem warunkujgcym odstep wyrobisk
rozpoznawczych jest kategoria zasobdw, do
ktorej dokumentuje sie dane zloze, Wyrobiska:
rozpoznawcze powinny by¢ zakladane “tak ge-
sto, aby mozna bylo uchwyci¢ z zalozong do~-
kladnoscia zmienno$¢ wlasnoéci kopaliny za-
wartej w zlozu. Wspomniane poprzednio prze-
kroje mozna sytuowaé¢ takze wzdiuz :dwéch
prostopadiych kierunkéw (krzyz rozpoznawczy)
lub innych réwnoleglych -albo nieréwnoleg-
lych ' kierunkéw, zaleznie od przewidywanej
budowy geologicznej zloza. ,

Jezeli zloze nie wykazuje wiekszej zmien-
nosci wjakim$ konkretnym kierunku lub jeze-
li- stopien poznania zloza nie pozwala jeszcze
na stwierdzenie, ze taki kierunek istnieje, moz-
na zaprojektowaé wyrobiska wedtug siatki roz-
poznawczej. Gestos¢ siatki rozpoznawczej wy-
pada wybraé w sposob pozwalajgcy na zorien-
towanie si¢ w zmiennosci wlasnosci kopaliny
oraz migzszosci serii zlozowej. Zaleca si&: za-
czynaé “prace tego etapu od rzadkiej siatki,
a nastepnie w miare otrzymanych wartosci

- dla Zpexy Zmin 1 »r” stophiowo ja zageszczaé.

W. tym celu mozna z gbry zalozyé wielkosé
»r", ponizej ktbrej zageszczanie siatki uzna
si¢ za zbedne. - -
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WPLYW ZMIENNOSCI KOPALINY NA ODSTEPY
MIEDZY WYROBISKAMI W DALSZYM ETAPIE
. ROZPOZNAWCZYM : )

Po Wykonamu i oprébowamu wyrobisk
plerwszego etapu oraz zbadaniu wlasnodci ko-
paliny warunkujgcych jej przydatnoéé otrzy-

mujemy konkretne liczby ilustrujgce zmiany -

wlasnodci danej kopaliny ma terenie objetym
pierwszym etapem rozpoznania. Na podstawie

uzyskanych -w ten' spos6b danych mozemy -

obliczy¢ za pomocg wzoru 1 wartoéé dla ,,Z”
dla catego zloza oraz znalezé odpcmnednie war-

tosci dla stwierdzonych w czasie wykonanego'

etaptt Zigax1l Zng, oraz ,,r’.

. Planujac dalszy étap rozpoznania, moina
przeto oprzeé sie o dane dla ,,Z” uzyskane
z etapu poprzedniego oraz mozna przyjqé pe-

wien zadany stopieh dokladnosci poznania zlo-
za AW, Wzér (1) mozna przeksztalcié w celu - .

okreslenia L. w sposéb nastepujacy:
’ AW

Le=—" D eapene 2

z

Jezeli wstawimy w ten wzbr wartoé ,,Z2"°

wyliczong na podstawie danych z .etapu po-~

przedniego oraz zalozymy, ze oscylacje bada-

nej wtasnosci kapaliny nie moga przekroczy¢
np. 30%, to mozemy ze wzoru (2) wyliczyé
~ odpowiedni odstep miedzy wyrobiskami L.

W razie gdy stwierdzono w zlozu, Ze zmia-
Ny wlasnodei kopaliny w pewnym okreslonym
kierunku sa najwicksze, w innym kierunku
najmniejsze, to po wyliczeniu dwéch réinych
wielkofei ,,Z” dla obu kierunké4w mozna za-
stosowaé siatke, w ktérej wyrobiska poltozone
w kierunku najwiekszych zmian bedg usytu-
owane najgeéciej, za§ w kierunku najmniej-
szych zmian — najrzadziej. Obliczenia odleg-
losed L. w obu kierunkach dolqcmaé mozna na
podstawie wzoru. (2). :

W razie gdy w wyniku poprzedmego etapu
rozpoznania stwierdzimy, ze na badanym te-
renie znaiduje sie kilka obszaréw o réinej
zmienno$ci kopaliny, a nie wvstepuie kierun-
kowe wyksztalcenie zmiennosci, mozemv dal-
sze rozpoznanie prowadzi¢ w r6zny sposéb, za-
leznie od tego, czy zastosuiemy regularng: czy
nleregularng siatke rozpnoznawcza.

Jezeli zastosuiemy siatke regularng, to mo-
zemy dostosowaé odstepy miedzy wvrobiska-
mi do Zax, do Zn, lub do przecietnej wartosel
dla Z, ktérg otrzymamy ze wzoru::

Zp —-zf-°‘2—~7£——m . 3)
W vaadku gdy wartosci dla Zm.x i Zmin 0d-
biegaja znacznie od najblizszych najwiekszych
lub najmn1e1szvch z kolei wartodci dla ,.Z”,
to mozna. zamiast Z.., wstawié §rednia z kil-
ku najw1ekszvch warto§ci dla ,,Z”, za§ dla
Zoyia 2z takieize iloSci naimniejszych -wartoSci
dia ,,Z”, .Sorawa w%aécmrego ustosunkowania
sie do takich znacznie odbiegaiacych, a rzadko
sttepwacvch wartoéci badanei wiasnosci ko-
paliny nie jest wcale problemem nowvm. Juz
H. Czeczott (2) zaleca w pewnych przypadkach
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eliminowanie takich nadmiernie odbiegajacych
préb. Podobne stanowisko zajmuje M.N. Albow
(1). H. Czeczott (2) tez zaleca, aby w razie
stwierdzenia takich anormalnie duzych lub
malych wynikéw po powtérnym kontrolnym
ich sprawdzeniu zastosowaé do dalszej oceny
zloza Srednig z . kilku maksymalnych lub mi-
nlmalnych anahz, a wiec podobnie jak to
uczynione w niniejszym artykule przez wpro-
wadzenie wartosci przecietnej. Wprowadzenie
wartoéci przecietnej zamiast $rednjej arytme-
tycznej ma tez na celu unikniecie obliczenia
éredme] arytmetycznej, ktéra zwlaszeza w ra-
zie duzej ilodci danych jest czynnoscig diu-
gotrwala

Jezeli granice dwoch obszaréw o rbzneq‘
zmienno§ci kopaliny zarysowujg sie wyraznie,
to mozna dla kazdego z mich zastosowaé rézne
wartosci dla ,,Z"” lub ,,r” i dobraé do nich od-
powiednio gestsza lub rzadsza siatke. Takie
przypadki trzeba trakiowaé jako zjawtiska wy-
jatkowe, gdyz czeSciej nie mozna wydzieli¢
takich dwoéch obszaréw na terenie badanego
zloza, a bardzue; lub mniej intensywne oscy-
lacje zmian wlasnoSci kopaliny sg nieregular-
nie rozmieszczone w réinych czesciach bada-
nego zloza., W takim przypadku, gdy uznamy
za stuszne zastosowaé regularng siatke, moze-
my dostosowaé odstepy miedzy wyrobiskami
do:

Zmax najwiekszych zmian badanej ' wlasnosci
kopaliny, .
Zimin Najmniejszych zmnan badanej wlasnosci

. kopaliny,

Z, przecietnych zmian badanej wlasnosci

kopaliny. .
Oczywiscie, jak'to widaé ze wzoru (2), najdo-
kladniej rozpoznamy zloZze w' razie zastosowa-
nia Zyi, (siatka najgestsza), a najmniej doktad-
nie, gdy za podstawe obliczen przyjmiemy
Zin (siatka najrzadsza).

Gdy w omoéwiony poprzednio sposéb rozwa-

zymy gestoéé siatki rozpoznawczej dla posz-
czegblnych wlasnoéci kopalin warunkujgcych
iej przydatno$té, mozna przystapi¢ do ustale-
nia gestoSci wyrobisk.
_ Odstepy miedzy wyrobiskami moéna dosho-
sowaé do wlasno$ci kopaliny, ktéra wymaga
najgestszej siatki, lub tez mogma przyjaé siatke
bedgcg Srednig ary'l‘mevtycma, odstepéw mie-
dzy wyrobiskami, jakie uzyskano z analizy
zmiennosci réznych wlasnodei kopaliny. Zilu-
strowaé to moZna wzorem:

gdzie

S Ly — odlegloéé miedzy wyrobiskami zalezy
od jednej wlasnosci kopaliny,

- Lg — odlegloéé miedzy wyrobiskami zalezy
od jednej wlasnosci kopaliny,

L, — odlegloéé miedzy wyrobiskami zalezy

" od n-tej wlasnosci kopaliny,

Zastosowanie $redniej arytmetycznej uwazam



za godne zalecenia, zwlaszcza wtedy, gdy ma-
my do czynienia z niewielkimi réimicami w od-
stegpach miedzy wyrobiskami (Ly, Ls ..... Ly)
uzaleznionymi od réznych wlasnoéci kopaliny.

Zastosowanie nieregularnej siatki miedzy
wyrobiskami jest zagadnieniem bardziej zawi-
lym. Trzeba bowiem przyjaé, Ze zmiennoéé
réznych wiasnodci kopaliny bedzie przebiega-
ta w zlozu inaczej dla kazdej z tych wlasnoéci,
a zatem poszczegbélne wlasnosci bedg w réz-
nych czesciach zloza osiggaé swe najwigksze
wartodci liczbowe. W razie powsziecia decyzji
badania zloza nieregularng siatks, najkorzy-
stniej bedzie przeprowadzi¢ odrebnie amalize
zmian poszczegdlnych wlasnoéei kopaliny dla
kazdej z jej cech warunkujgcych przydatnosé,
ilustrujgc te analize, w razie moznoéci i po-
trzeby, przekrojami lub mapami zmiennoéci
kopaliny. Po dokonaniu tej pracy nalezy, jak

sadze, dostosowat gesto$¢é siatki do tej wia-

snosci kopaliny, ktéra w danej czeSci zloza
wymaga nhajmmniejszego odstepu miedzy wyro-
biskami rozpoznawczymi. W wyniku przyjecia
tej zasady otrzymamy mieregularne rozmiesz-
czenie wyrobisk, przy czym w pewnych miej-
scach, zaleznie od wyniku analizy wlasnosci
kopaliny, zageszczenie wyrobisk byloby wigk-
sze, w innych mnatomiast mmniejsze.

Zamiast poprzednio przyjetej zasady dosto-
sowania gestoSci siatki rozpoznawczej do
wlasnoéci kopaliny wymagajacej -najgestszej
siatlki wyrobisk, mozna tez aé jg do
sredniej wartosci wszystkich wiasno§ci wa-
runkujagcej przydatmo$é kopaliny w danej
czesci zloza. W razie zastosowania tej alterna-
tywy réznice w odstepach miedzy wyrobiskami
beds zapewne mniejsze, gdyz przy obliczaniu
Srednich arytmetycznych wartodei liczbowych
kilku roéznych wlasnosci kopaliny nastgpi przy-
puszczalnie ich mniejsze lub wieksze wyréw-
nanie. :

W konficu wspomnieé moéna, ze w razie po-
siadania dostatecznej ilogci danych moéna spo-
rzadzié mapy amienno§ci [poszczegblnych
wlasnoéci kopaliny. Mapy te latwiej mozna

.p6w rozpoznania na

wykona¢ po ukoriczeniu ostatniego etapu roz-
poznania, gdyz posiadamy wtedy wiecej da-
nych. Mapy takie ulatwiajg zorientowanie sig
w rozmieszczeniu bogatszych i ubozszych
partii zloza, a takie mogg byé pomocne przy
projektowaniu eksploatacji zloza. ’

Podany w niniejszym artykule sposéb ma na
celu oparcie gestofci wyrobisk dalszych eta-
wynikach uzyskanych
w etapie poprzednim. Sadze, ze przewaznie
wystarczg dwa etapy rozpoznania zloza. Mozli-
we 53 jednak przypadki, gdy ilo§é etapbéw zre-
dukuje sie do jednego, zwlaszcza dla malych
zt6z kopalin pospolitych. Niekiedy natomiast
moze zaj$¢ koniecznosé zastosowania wiekszej
ilosci etapéw.

W niniejszym artykule pominieto niektére
problemy, jak np. sprawe podziatu kopalin na
podstawie zmiennosci na kilka grup, jak to po-
daje m. in. W. I. Smirnow (7) na podstawie
wskaznika zmienmmoéci. Przeprowadzenie kla-
syfikacji kopalin na podstawie ich zmiennosei
wedlug zasad podanych w tym artykule uwa-
zam za przedwczesne, pomijajac juz to, zZe
przekroczyloby to jego zakres. Staralem sie
o mozliwie jak majprostsze ujecie obliczen, a to
diatego, aby zastosowanie tej metody bylo pro-
ste i szybkie do wykonania w prakfyce. Sadze,
Ze niektére metody postugujgce sie licznymdi,
skomplikowanymi wzorami i zwigzane ze zmud-
nymi, diugotrwalymi obliczeniami, wtasnie
dlatego nie sg chetnie stosowane w takim za-
kresie, na jaki by zastugiwaly. Uwazalem jed-
nak za celowe podanie juz teraz zasad poste-
powania w réZmych etapach rozpoznania z16z
kopalin, sgdzac, Zze metoda pracy poslugujgca
sig konkretnymi liczbami moze byé juz dzis
przedmiofem rozwazan i dyskusji, a nawet
mozna podjgé préby jej zastosowania w prak-
tyce. Przypuszczam, ze przedstawiona metoda
moze sie przyczyni¢ do bardziej racjonalnego-

‘prowadzenia rozpoznania zl6z kopalin, a tak-

Ze moze wplynaé na amiejszenie sie kosziow
zwiazanych z tymi pracami. -
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