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RACJONALNE KONSTRUKCJE OTWOROW WIERCONYCH OBROTOWO (ROTARY)

NA KONSTRUKCJE OTWORU WIERTNICZEGO
skladajg mie nastepujgce dane:

1) $rednice wiencenia wotworu dla poszezegdinyeh

kolumn rur oktadzinowych, .
2) Srednice- wewnetrzme -1 grubodei Scianck oraz
glebokosé zapuszemania rur okladzinowych,
' 8) rodzaj stali, z jakiej wykoname sg rury,

4) wysoko$é shupa cementu poza. Turami,

Konstrukeja obwioru wiertniczego zalegy od zamie-
rzonego celu wiercenia oraz warunkéw geologicznych
i hydrogeologicznych obszaru.

Konstrukeja otworu powinna umoiliwiaé qs‘ia'gnie-
cie planowanej gtgbckosei, wykonanie pomiardéw i ba-
dan, a w otworach eksploatacyinych pozwalat na wy-
* dobycie ropy Iub gazu w dopuszezalnie m—aaksyz_na--

nych ilosciach. Ponadto konstrukeja otworu powinna
byé takk zaprojelctowana, aby wymagala najmniej-
szego zuzycia rur okiadzinowych, materiatu i sprzeu
wiertniczego; by zapewmiala najwiekszy postep wier-
cenia; umozliwiala iwolacje przewierconych horyzon-
t6w ‘wodnych, ropnych i. gazowych. Konstrukcje,
kibre spelniajg wszystltie wymienione warunki na-
lezy uznaé za racjomalne.

Przy projelktowaniu konstrukeji otworu wiertni-
czego nalezy dokladnie rompatrzyé wszystkie wyma-
gania i przyjaé mnajkorzystniejsze rozwigzanie tak
pod wzgledem technicznym, jalk i ekonomicznym.
 Przy ustalaniu ilosei kolumn rur oktedzinowych
i gigbokoSei ich zapuszozamia kierowaé sie malezy
przede wezystkim warunkami geologlcznymi danego
Obszaru, Staraé sie przy. tym mnalezy, aby mawet
w trudnych warunkach wiertniczych np. w razie wy-
stgpowania mwarstw sypliwych mnie powiekszaé nad-
miemie jlofel kolumn tur dkladzinowych, gdyz po-
cigga to za soba dodatkowa prace przy ich zapusz-
czaniu oraz powickszenie poczatkowej srednicy otwo—

ru. W tym przypadku zuzycie mur do otworu znacznie .

sig powiekszy. Nie bez znaczenia jest cowmniez sta-
wianie kolumny w skatach o odpowiedniej zwieziogel
1 wytrzymalosci. Nieprzestrzeganie tego warunku
moize spowodowaé odkrecenie sie dolnej czesoi lco-
lumny i powstanie przerwy w. zarurowaniu, czyli
tzw. okna. )

USTALANIE SREDNICY OTWORU

Wielkoé¢ érednicy wtworu oraz $rednice rur okla-
dzinowych zaleza od potrzebnej dla danego wierce-
nia (cksploatacyjnego Ilub geologicano-poszuliwaw-
czego) lkoficowej $rednicy obworu; wymaganej cdpo-
wiedniej wielkoscl pierdcienia miedzy érednica otwo-
ru a Srednicy zewmnetrzng mufy Tur okladzinowych;
stosowanej techmiki wiercenia a przy wierceniach

rdzeniowych réwniez od wymaganego maksymalnego

uzysku rdzenia.
Koricowa $rednica wierceniia w otworach eksploata-

cyjnych uwarunkowana jest przede wszystkim $red- -

nicg eksploatacyjnej kolumny rur okladzinowych.
W polskim ‘przemyéle naftowym stosuje sie kolumny
eksploatacyjne 0 frednicy rur 6 5/8”. Réwniez w ZSRR
do eksploatacji ziéz naftowych i gazowych najezes-
ciej stosowang érednica jest 6 5/8”. Natomiast w USA
eksploatacyjoe kolumny rur posiadaja przewaznie
§rednice 5 1/2” 4 7”. Ostatnio i w ZSRR wprowadza
sie- kolumny -eksploatacyjne o &rednicach mmniejszych
5 3/4” i 5 9/16". Jest bardziej karzystne, gdy kolumna
eksploatacyjma posiada modliwie jak najmniejsza

frednice, co przyczynia sie do mnmﬁejszenfia_z_uiycia_

rur okladzinowych dla danego obwonu,
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Z tego powodu za granicy eksploatacyjne kolumny
@ 5 3/4", 5 9/16” i 5 1/2” wypierajg coraz wiecej
rury 6 5/8”, naleialoby wriec rozwazyé celowofé za-
stosowania i w naszym przemysle naftowym kolumny
rur o frednicy mniejszej miz 6 5/87. . . o

SREDNICE WEWNETRZNE I GRUBOSCI SCIANEK ORAZ
GLEBOKOSC ZAPUSZCZANIA RUR OKLADZINOWYCH

Wiielkioé¢ plerscienia miedzy érednica otworu a éred-
nicg zewnetrzng mur okladzinowyeh Inb §rednicy
zewnetrzna mufy ma dstotne znaczenie ze wzgledu
na dobre zacementowanie otworu oraz umozliwienie

- fatwego zapusmezania rur oklad#inowych na okreslo-

ng glebokofé. Stosowanie nieodpowiedniej pluezii
wientniczej mode spowodowaé powstawanie grubej
warstwy osadu ilowego na Sciankach otworu, co przy
waskim pierfeieniu moze ufrudnié mapuszezanie oraz
cementowanie rur okladzinowych. Wedlug danych
statystycznych, w USA cementowanie mur W otwo-
rach naftowych mnajlepiej udaje sie przy szerokosei
pierScienia 45 do 95 mm. Wiekszoé specjalistéw
ZSRR zaleca stosowanie  pierdcienia szerokiodei ~od
65 do 95 imm. Szeroko$é pierscienia stosowana w pol-
skim przemyéle naftowym waha sie od 16 do 84 mm.

Jak z powyzszego wynika awiekszenie szerckosei
plerfcienia jest bardzo korzysime ze wzgledu na za-
puszczanie 1 cementowanie rur okiadzinowych, wy-
maga jednak zwickszonych S$rednmiic rur i narzedzi
wiertniczych, wickszej mocy silnikow napedzajgcych
urzgdzenia. wiertnicze oraz komdecznogei -stosowania
mechanicznych urzadzen pomocniczych, Pocigga to
jesmeze 1 dodatkowe trudnosci szezegblnie przy prze-
wiercaniu warstw kruchych i sypliwych, ktére przy
wigkszych Srednicach Iatwriej sie obsypujg 1 wskutek
tego prrygotowanie phluczki jest ‘bandziej skompliko-
wane, Ponadto obsypywanie sie $cian spowodowad
moze przechwycenie przewodu wiertniczego 1 tym
samym niebezpieczeistwo diugich i kosztownych in-
strumentacji, a moze nawet zniszezenie otworu,

Wprawdzie w pokladach twardych Jdstnieje mogli-
wosé wigkszych mnaciskéw mng narzedzie robocze, co
ulatwia cdwiercenie otworu o duzej $rednicy, tym
nie mmniej stosowanie $rednic mniejszych wplywa
dodatnio na zmniejszenie: zapotrzebowania mocy na
wiercenie, zapotrzebowania pluczki i chemikalii do
jej przyrzagdzania, zmniejszenie zugyecia Tur okladzi-
nowych i cementu,. :

Srednice wur okladzinowyeh i Swidréw zaledg od
wielkoéei wolnej przestrzeni migdzy Srednicg Swidra

TABELA I
@ zewn. rary | @ zewn. mufy @ swidra obun .‘:::n“?:h
cale , mm mm cale | mm { dla rury [dla mufy

— 6 /4152159 | 1219 -
— 778187200 47—60 ' | 13—46

. 6
Sy2 40 |14 | 738
R 858 |~ 83/4|219-222] 7982 | 6568

758 | —10 5/8 193--270 | 25102 582
6 5/8 | 168 isg 8518|—9 219228 5160 30—40
9 — 9 7/8|328—250| 60—a2 40—62

) 12 1/4 | —15 310; 381 as; 108 | 1182

10 3/4 | 272,5.| 2985 | 13 3/4 349 7% 50 |
: 15 . 381 108 82
13 3/8 | 340 365 15; 17 12| 381; 441 41, 101 16;76




a frednica wewnetrzng rur okladzinowych., W USA
przyjmuje sie jag w granicach od 1,5 do 5 mm,
awZ-SRBodl,S do 10 mm. .

'TABELA IT
@ zewn. . ., :
@ zewn. rury mufy @ §widra | Przedwit po obu stronach
cale | ~ mm © mm mm dla rury l dla mufy
. 190 49 (44 -24
5 9/16 141 166 243 102 (97 7.
{5 3/4) (146} - 269 128 (123) 103
295 154 (149) -129.
243 75 55
6 5/8 168 188 269 101 81
. ) 295 127 107
. 269 50 26
8 5/8 219 243 293 6 52
346 127 103 -
- 346 73 48
10 3/4 273 298 394 121 9% |
445 172 147
11 3/4 499 325 . 346 47 .21
394 95 69
12 3/4 325 351 394 69 43
445 120 94
14 34 . 837 402 445 | 108 43
490 153 88
16 3/4 436 431 490 . 64 . 39
540 114 89

Srednice rur ckladzinowych, Srednice §widréw oraz’

wiellkkoéci wolnych przestrzeni stosowane w USA
podano w tabeli I. Tabela II natomiast zawiera od-
owxedme dane przyjete w Zwigzku Radziecklim.
W polskim wierinictwie naftowym stosowane sg rury
dktadzinowe o {rednicy 18 5/8”, 13 3/8", 9 5/8”, 6 5/8”
i4 3/2". Kolumna e'ksploejta:cyma lub k-ofxcowa sklada
si¢ prawie zawsze z rur ¢ 6 587, Rury @ 4 1/2” sto-
suje sie tylko wyjgtkowo, najczeidiej w przypadkach
poglebiania otworu zarurowanege rurami ¢ 6 5/8”

TABELA III
. Wielkofié przefwitu
Sredaica zewn. rur 4 : ix
okladzinowych rednica fwidra po jednej | po obydwu
. stronie | stromach
cale ‘ mm cale mm W mm
18 5/8 473,075 23 584 42 84
13 38 | 339,725 17 18 438 36 73
-9 5/8 244,475 1218 308 19 38
6 5/8 168,275 812 216 |° 14 28
4 1/2 114,300 5 5/8 143 8 . - 16

Tabela III zawiera stosowane w polskim przemysle
naftowym $rednice Tur okladzinowych i &widrow
uzywanych do wiercenia otworéw, a takie wielkosci
wolneJ przestrzeni migdzy Sciang odwiertu a fred-
nica zewnetrzna mufy tury.

Konstrukcje ctworéw plyticich (0-—800 m) sg naj-
czedciej dwukolummowe, przy czym Sradnica donduk-
tora réwna sie 9 5/8" a §rednica kolumny eksploata-
cyjnej — 6 5/8”.

Konstrukcje obtworéw éredmo giebokich (do 1500:m)
sa dwu lub trzylkolumnowe. Otwory o konstrukeji
dwukolumnowej powinny mieé nastepujacy schemat
zarurowania: kcndulstor @' 13 5/8”, kolumna eksploa-
tacyjna @' 9 5/8”. Konstrukeje trzykolmnnu)wa stosu-
je sie w Tazie wystepowanm trudnosel wiertniczych:
konduktor @ma ¢ 13 3/8”, kolumna techniczna
@' 9 5/8"”, Kolumna ek‘snploartacy;na ¢ 6 5/8" ruraje
czeéé otworu od buta rur 9 5/8” do spodu z nok. 50 m
zakladka w tych murach.

Obwory. glebinowe (pow. 1500 m) posiadajg kom-
strulceje trzy lub cztero kolumnowa. Na konstrukeje
otworu mj(kxollummawego gklada wsie konduktor
¢ 13 3/8”", kolumna techniczna ¢' 9 5/8" oraz kolumia
koficowa, (1)' 6 5/8". Komstrukcja czterokolumnowa
posiada: koniduktor Qb 18 5/8”, dwie kolummny techni-
cine @' 13 3/8” 1 ¢ 9 5/8” oraz kolumne ¢ 6 5/8”.
W konstrukcjach otwordéw glebokich kolumna kofico-
wa ruruje caly oftwor lub tylko czefé niezarurowana
z zakladkg 50 do 100 m w kolumnie technicznej.

W . przedsigbiorstwach geo]:ogicmo—wieruﬁczydh
przemysiu weglowego ' otwory wiercone systemem
,rotary”, zaleznie od- u.ch giebokosei moina podzxehé
na trzy grupy:

1) otwory giebokosci mniejszej miz 800 m,
,» 1200 m
» 1500 m,

) 2 3 »

3) » » 12

Do rurowania otworéw muzywa sie mur =z -po&acz.e-
niem kielichowym, najezefeiej o Srednicach 18", 167,
9” i 6", Pod wyzej wymienione $rednice rur wierel
&e Swidrami o $rednicy 584, 438, 308 i 216 mm,
Swidréw srednicy 143 mm uZywa sie rzadko, podob-
nie jak to sle dzieje w przemy$le nattowym.

Najezefcie] stosowang Spednicg kofhcows jest $red-
nica 216 mm, Kmshnuko]e otworéw bywajg m. in. na-

. stepujgce:

a) rury @ 14" jako pierwsza kolumna,
’” ” 9 » 'kond'ukbor

dalsza czedé atworu bez rur, @' otworu 216 mm.,

b) rmury @' 18”_ — jaikb pierwsza koaxum-na,
—_ kondidstor,

” :' 9 —_— ,,’, kolumma techmczna,
dalsze wiercenie bez rur, ¢ obworu 216 mm,

Glebokodei zapuszezania poszezegblnych kolumn za-
lezne s3 od warunkéw geulog,mnyvch Wystepujgca

" horyzonty wodne zamyka sie prazez dlowanie po- .

szczegélmyoh kolumn rur. Rury przy likwidacji obwo-
ru wycigga sie.

'Z poréwnenia tabel I, II i III mozna wywniosko-
waé, e np. dla rur q)' '6 5/8” wielikosé wolnej prze-
stmem miedzy murami a Swidrem stosowana w pol-
skim przemyéle naftowym, -zblizona jest do dolnej
granicy stosowanej w USA, gdy w Zwigzku Radziec-
kim sg one prawie dwulkrotne wieksze od wstosowa-
nych u nas. Stad wniosek, ze przyjetych w Polsce
wolnych pnzestrzeni mie nalezy zmniejszaé. Pozostaje
jeszcze kwestia Srednicy $widra oraz $redmic rur
okladzinowych. Nasze wyiwornie sprzetu wiertnicze-
go produkujg maly asortyment koronek rdzemiowych,
cc stanowi duzg mieWwygode szczegbélnie dla przed-
siebiorstw wiertniczych przemyshu weglowego. Pro-
dukowane sg tmzy wielkoéci koronek S$rednicy 308,
216 4 143 mm, spofréd kibrych ¢ koronki 143 mm
przewaznie sie misuzywa, pozostaja wiee, praktycznie
biorge, tylko dwie wielkoéai, co jest stanowezo za
mato. Sprawa Glofei $redmic zardéwno Swidréw, jak
i koronck ma istotne znacrzenie mie tylko dla wiert-

. nictwa . geologiczno-poszukiwawczego weglowego, ale

i dla wiertnictwa maftowego, Poniewaz obechie prze-
prowadza sie mormalizacje sprzetu i urzadmer wiert-
miﬂzych na skale krajows, istnieje mogliwoéé opra-
cowania bandziej korzysinych konstrukeji otworéw. -

Przede wszystkim nalezaloby zmienié konstrukcie
otworéw eksploatacyjnych w przemyéle nafitowym;
zmme;szajac Srednic kolumny  eksploatacyjnej
%z 6 5/8” na 5", 5 1/2” Tub 5 3/4”. Moema by wiec
zastosowaé mp. msltepujaca konstrulocje orhwomu eks~
ploatacy;nego

1) 13 36", 9 5/s”, 5 s

Maina wprowadzié te komstrukcje nie zmieniajge
sredlmc stosowanych wobecnie Swidréw Ilub zmmemla-_
jae ‘ty]lko ¢rednice §widra do wiercenia pod rurami
¢ 9 5/8”, a to ze wzgledu na dusa wolng pmesttrzeﬁ
z powudtu zastosowania swidra ' 218 mm), :
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) 11 3/4°, 8 5/8" i5 172",

3) 10 3/4”, 77 i 5” jako konsirukeje prébng,

Dila oﬁworow geologiczno-poszukiwawezych moZna
by zastosowaé nastgpujgee zarurowania obworu:

1) 18 5/8”, 13 3/8”, 9 5/8” i 5 1727,

2) 20” 16” 11 3/4 8 5/8” i 5 1/'2

"3) 16” 10 3/4 77 1 5” i 4 1/2",

Zarurowanie 2) i 3) wymagaloby @miany Srednicy

fwidréw i rur okladzinowych, co wymagaloby diuz- '

szego okresu c¢zasu., Zarurowanie 1) mogmna wprowa-
dzié nie zmieniajagc érednicy $widrdw, a wiec zmie-
niajge tylko jedna érednice 4 z tego wzgledu wpro-
wadzenie tego zarurowania jest mozliwe bez specjal-
nydh trudnosci. Zarurowanie wedlug schematu 3)
mozna by zastosowaé w otworach geologiczno-poszu-
kiwawczych ptytkich i érednio glebokich oraz w otwo-
rach wierconych turbinowo ze wazgledu na duze wol-
ne przestrzenie (tab. IV).

Zarurowanie 2) zastosowane w obtworach glebokich
umozliwiatoby doprowadzenie rur ¢' 8 5/8” o gru-
bosci &ciamloi 11,43 mm do glebokogci 2400 m, 4 o gru-
bodei Scianki 12,7 mm — do glebokodci 2800 m (obli-
czajge ecid$nienie zgniatajgce wzorem GINI przy
wspblezynniku. bezpieczefistwa 1, 2). W dfen sposib
nie zarmurowana -czeéé otworu, ktéra w otworach
o glebokofal 3000 m wynosila ok. 1200 m, mogiaby
byé w razie poirzeby zmniejszona. :

Notomiast w otworach geologiczno-poszulkiwaw-
czych weglowych mosma by zastosowaé naste‘pujac‘.
konstrukc]e, stosujgc $rednice Swidréw jak nizej:

1) 14", 97 i ew.

2) 16" 127, 77 & ew 57,

Koficowe frednice otworbw zaleinie od warunkéw
geologicznych moglyby przyjaé 190 rom 4 159 mm.
Srednice éwidréw, $rednice rur okladzinowych oraz
wielko$ei wolnych przesirzeni podano w fabeli IV.

TABELA IV
PrzeSwit
g' -
Zewn. Tur 3 .
2 okladzin 3 g g@é @ éwidra po jednej [ po obu
. 9. : i
= E =& _3 su@e stronach

cale ' mm | mm mm cale I mm mm mm
5 1/2 { 139,7 | 118,6 | 157,7 8 1/2 216 29 58
20 508 | 4858 | 5334 |.24 616 | 385 77
16 4064 | 381,3 | 431,8 18 3/4 476 22 44
11 3/4 | 298,5 | 2764 | 323,9 14 3/4 375 25,5 51
8 5/8 | 219,1 | 193,7 | 244,5 10 3/4 273 14 28
5 1/2 | 139,7 | 118,6 | 157,7 7 1/2 190 16 32
10 3/4 | 273,1 | 247,9 1 298,5 1434 | 375 38 76
7 177,8 | 161,7 | 1945 9 58 244 25 50
5 127 108,6 141,3 6 1/4 159 9 18
14 359 | 339 376 18 3/4 476 50 | 100
"9 234 216 245 10 3/4 273 14 .28
6 165 148 1 176 712 1920 7 14
16 - | 407 387 - | 424 18 3/4 476 26 52
2. 310 290 327 14 3/4 375 24 48
1 199 181 211 9 5/8 244 16,5 33
5 134 118 143 6 1/4 159 8 .16

Z pordwnania tabeli I, II i IV wynika, Zze wolne
przesirzenle w proponowanych konsirukcjach otwo-
réw sa takie same jak w USA oraz zbliZzone do lzm-
nimalnych stosowanych w ZSRR.
 Stosowanie proponowanych konstrukeii otwordéw 2)
i 3) wymagatoby wytwarzania rtur dkladzhowych
o nastepujacych Srednicach: 207, 16”, 11 3/4”, 10 3/4",
8 5/8”, 7", 5 1/2" i 57 ew. 4 1/2” o [poiaczemu mufo-
wym i 16 127, 97, 7", 6" i 5” o poigczeniu kielicho-
wWym oraz éwmdréw o nastepumcyeh $rednicach: 610,
476, 375, 273, 244, 180, 159 oraz 98 mm. Swider lufb
koronlsa, Q¢ 98 xom umodliwilyby w razie koniecznobei
poglebienie otworu . .we wszystkich proponowanych
frednicach koficowych. Zwigkszenie asortymentu
fwidréw i rur okladzinowych umozliwiloby dostoso-
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wanie fkonstrukeji obtwortt do warimkéw geologiezs
nych, przez co mozna. by zwieglsszyé postep wiercenia
oraz unikngé wielu Instrumentacji. Amnalogicznie do
wymienionych 8 érednic Swidréw nalezalldby produ-
kowaé koronki (b 375, 273, 244, 190, 159 i 98 mim.
Aby mozna bylo stosowaé TUry ok-ludzhowe o poda-
nych wyZej S$rednicach, malezaloby je produkowaé
0 majmniej w cztereuh' zakresach grubodci sclanck
dla Srednic 11 3/4” i mmiejszych.

Rury okladzinowe stosowane obecnie w przemysle
naftowym do rurowamnia otworéw wedlug przyjetej
konstrukeji posiadaja rozmaita grubofé Sciemki, co
jest jednak niewystarczajace z bralku mozliwosel wy-
boru odpowiednie]j gruboscl Scianki. Wskutek {ego
powstaje nadmierne zuzycie stali. Moina przytoczyé
jako przyklad, Ze otwory eksploatacyjne tpoma«da]ace
gleboko$¢ 1200 m ruruje kolumng rur 6 5/8” posia-
dajgeych gruboéé Scianki 7,3 mm, gdy wystarezylaby
grubosé 6,22 mm (tab. 113 ,Technik Naftowy” tom I

_przy wspolczynniku 1, 2). Oszczedno§é na materiale

wyniostaby zatem 4,17 kg/mb czyli 14,6%.

Wiekszy wybér grubosei fcianck spowodowalby
réwniez oszczedno§é stali przy wierceniu oftwordw
geologiazno-pmzuﬂmwavwczy\ch glebokich $rednio gle-
bokich i pitytkich,

Ponigsze zestawienie alustruJe oszezednosé wynika-
jgca z ewentualnego wprowadzenia mnowych kon-
strukc;x otworéw w poréwnaniu ze stosowang obec-
nie w przemyéle naftowym konnst:rukc;q otworu o gle-
bokofci 1000 m:

1) konstrukcja stosowana obecnie: -
kolumna poczgtkowa ¢ 13 3/8" — ¢ otworu
438 mm ~— 20 m
kondukior ¢ 9 '5/8" — @ otworu 308 mm —
300 m, .
kol ekspl Iub koficowa ¢ 6 5/8” — ¢ otworu
216 am — 1000 m,
2) konstrukeja ,,1”
kolumna poczaticowa (D 13 3/8” —
438 mm — 20 m
konduktor ¢ 9 6/8” ~— @' otworu 308 mm —
300 m,
ol e'kspl lub kofic. ¢ 5 2" — ¢ obworu
216 mm — 1000 m,’
3) konstrukeja ,,2”
kolurnna poezatkowa ¢ 11 3/47 — q)' otworu
375 mm — 20 m,

@' otworu

— @' otworu 223 mm —
kol. eispl. lub kofic. ¢ 5 12" — @' otworn
190 mm — 1000 m, . .

zuzyele rur olnladzinnwych'
1) 133/8” gr. clanki 9,65 mm — 81,59X 20—1632kg

95/8” gr. 8, 94mm—-51 89X 300—15 567kg
65/8” gr. 7 31 am — 29, 01)(1000—29 010 kg

razem 46 209 kg

2) 133/8” g;r fcianki 9,65 mm -~ 81,59>< 20= 1632kg
95/8" gr. ,, 8,94 mm — 51,89 X 300=15 567 kg
51/2”gr. |, 5,79 mm — 19,53 X1000=19 530 kg

razem 36729 kg

3) 11 3/4” gr. fcianki 7,62 mm — 56,89X 20= 1138kg

8 5/8” gr. . 6,7 mm — 38,84 X 300=11 052 kg
51/2” gr. » 5, 79m!m — 19, 53)(1000 19530 kg

‘ razem 31720 kg
Zutycie rur okladzinowych w poréwnaniu do

przyjetej obecnie konstruloeji jest w konstrukeji ,,17
mniejsze ok. 20%, a w konstrukeji ,,2” o ok. 31%.
Zuzycie rur w konstrukeji ,,2" w pordwnaniu z kon-
strukejg ,,1” jest mniejsze o 14%. W otworach gleb-
szych oszczednosei te beda odpowiednio wicksze,



zuiyele roztworu cementowego:

1) V, = 0,785 (0,438%— 0,33979) -1 = 0,0800 m’,
0,785 (0,308% — 0,2444?) -1 = 0,0276 m?,

, =
Vs, = 0,785 (0,2162— 0,16827%) + 1 0,0144 méd,

2) Vii Vs jak w konstrukeji 1)
Vs = 0,785 (0,2162—0,1397%) -1 = 0,0213 m?,
3) VvV, = 0,785 (0,3752-—-0,29845’) «1 = 0,0405 m3,
s = 0,785 (0,279’—0,219075’)‘ 1 = 0,0208 'm3,
Vs, = 0,785 (0,190 —0,1397%) -1 = 0,0130 m?3.

W konstrukejl ,,1” otrzymany warost zZuzycia roz-
tworu cementowego na 1 mb ‘dla rur 5 1/2” wynie-
sie ok. 48%. .

W konstrukeji ,,27 ilo§é roziworu cementowego do
cementowania 1 mb rur 11 3/4” zmmiejszy sie
ok. 32%/ w poréwnaniu z rurami 13 3/8”; w kon-
siruiseji ,17 dla rur ¢ 8 5/8” w poréwnaniu z Tura-
mi 9 5/8” zmniejszy o ok. 256% oraz dla rur ¢ 5 1/2”
w poréwnaniu- z rurami @' 6 5/8" zmmiejszy sig
0 ok. 10%, : .

Srednice rur oltadzinowych majg réwniez wplyw
na wydajnosé pomp pluczkowych. )

Rozpatrzmy przykladowo, jaka wydajnosé beda
mialy pompy pluczkowe dla ofrzymania szybkosci
przeptywu piuczkd miedzy przewodem a $cianicami
%)bwom/ v = 1 m/sek. przy wierceniu przewodem

-4 1/27. : -

Dla otworu ¢ 216 mm wydajnoié pompy musialaby
wynosié: .

Q, = 0,785 (0,216% — 0,1143% -1 = 26,4 /sek., na-
;d{)nﬁalst dla otworu ¢ 100 mm wydajno§é ich by-
aby: . :

Q: = 0,785 (0,190 — 0,1143%) » 1 = 18,1 1/sek.

Wydajno§é¢ pomp pluczkowych mmoze byt zatem
zmmniejszona ok. 32%. )

Stosujac mmniejsza Srednice przy iej.samej frednicy
p?zev\rodu, nastapi wanost stirat cifnienia ma pokona-
nie oporoéw hydraulicznych. Poniewaz sg one odwrot-
nie propomcijonalne do roimicy miedzy Srednicami
chwioru i cur plucdkowych, zatem przy zmniejszeniu

-frednicy Swidra do 190 mm straty zwicksza sie o 34%.

0,216 — 0,1143
0,190 — 0,1143

Zapotrzebowanie jednak mocy do napedu pompy
zmniejszy sig 0 g%/e,
_068.0.134P_091Q-P
. 102. 4 102 . g _
Na podstawie powyZszego pordéwnania mogna wy-
ciggnaé -wniosek, 2Ze . zastosowanie proponowanych
kongtrukeji otworéw przyniesie oszezednosé zutycia
rur okladzinowych i cementu oraz pozwoli na zwigk-
szenie predicoéci  przeplywu phuczki - stosowanymi
at_)aume.pompami stanowiacymi wyposaZenie urzgdze-
nia _Waemmictwg'o przy rownoczesnej oszezednosci
enengii, .

1,34 .

N
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