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TOLEIT, JEGO STANOWISKO W SYSTEMATYCE SKAL I GENEZA

"ILOSC NAZW SKAE stosowanych w szczegblowej
petrografii skal magmowych wynosi ponad sze§éset,
co jest ucigzliwe dla pamieci nawet petrografa spe-

cjalisty. Na szczefcie jednak w braktyce geologicz- -

nej- postugujemy sie kilkunastu lub co najwyzej kil
kudziesieciu nazwami skat magmowych, odnoszgcymi
sie do {fypdw czeciej wystgpujacych w skorupie
ziemskiej. W jezyku naukowym petrografa spotyka
si¢ wigeej tych termindéw, jednak . W nowoczeshej
nomenkilaturze ckal dazy sie do rugowanda denminéw
zbednych lub nie do&é £cile okreflonych. Niektére
nazwy skal odnosza sie¢ do lokalnego wystepowania
lub specyficznej struktury pospolitej skaty, posia-
dajacej inny termin o bardziej dla ogdétu zrozumia-
tym znaczeniu. Na przyklad liparyt moze byé na-
Zwany ryjolitem, keratofir — trachitem alkalicznym,
trondhjemit — granodiorytem, napoleonit — gabrem
o strukturze orbikularnej itp.

Potrzeba zachowania niektérych rzadziej stosowa-
nych terminéw petrograficznych bywa czgsto dysku-
towana w nowszej literaturze. W wyniku tej dysku-
sji okazuje sie nickiedy, Ze nazwa skalty pochodzaca
od miejsca jej wystepowania jest uzywana w ro2nym
znaczeniu przez réinych autoréw. Wieloznacznoéé ta
wynikia stad, ze skala zostala nazwana zanim po-
znano dokladnie jej skiad mineralny i strukture.
Miedzy innymi wieloznaczny stal sie ostatnio termin
ntoleit”, skala naleigca do grupy bazaltéw lub dole-
rytdw czy diabazéw. Fakt ten zashuguje na pod-
kreflenie z tego wzgledu, e wielu nowoczesnych

petrologbw, jak: Verhoogen (19), Williams (20) i inni
przyjmuje ostatpio magme toleitowg jako jedna
Z pierwotnych magm macierzystych szeregu skat
magmowych oraz przeciwstawia te magme magmie
bazaltu oliwinowego., Wyréznienie DOWYisze prowa-
dzi do bardzo =zasadniczych wnioskéw petrogra~
fieznych., .

Nazwa toleit pochodzi od wioski Tholey u stép
géry Schaumberg miedzy Saara a Renem, a wpro-
wadzil ja Steininger (17) w 1840 r. dla skaly wieku
permskiego o charakferze zbliZonym do bazaltu lub
diabazu. ‘W owym czasie nie stosowano jeszcze mi-
kroskopu polaryzacyjnego do badah skat, dlatego
blednie zostal przez Steiningera podany zesp6l ja-
koby giéwnych skladnikéw mineralnych: ilmenitu
lub tytanomagnetytu i albitu. W 1877 r. Rosenbusch
(13) zaliczyt toleit do melafir6w o strukturze inter-
serfalnej z ,mezostazis” (ciasto skalne wypelniajace
przestrzenie miedzy stykajacymi sie wiekszymi kry-
sztalami). W swym podreczniku w 1923 r. okrefla’
Rosenbusch (14) toleit, jako skale odpowiadajgeg
bazaltom lub dolerytom o strukturze intersertalnej,
czgsto Wystepujaca w formie- piytkich intruzji.

Przeglad podrecznikéw 1 prae, jakie ukazaty sie
po 1830 r., wykazuje, ze definicje toleitu nie $3 na
0g6t zgodne. Podam kilka przykladéw.

Johannsen (7) wymienia toleit w grupie melafiréw
o strukturze interesertalnej, uwaza jednak ten ter-
min za zbedny. Grout (5) zalicza toleit do grupy
bazaltéw o strukturzme witrofirowej. Troger (18) po-

153



daje definicje zgodna mniej wiecej z definicja Ro-
senbuscha i podaje przecietny sktad mineralny tej
skaity: plagioklaz (50—65% amortybuw) — 520, augit —
18%, oliwin — 7%/s, mineraly nieprzezroczyste + apa-
tyt — 2%, mezostazis zloiona z plagioklazu, augit
i szkliwo — 21%. ;

W 1939 r. Rittmann (11) okrefla foleit jako bezoli-
winowy bazalt z mezostazis o charakterze granofiru,
a zawierajacy piZonity i pirokseny rombowe jako
gtowne skiadniki ciemne. Hatsch i Wells (6) defi-
niuja znéw te skale jako skale o skiadzie mineral-
nym bazaltu, o strukturze intersertalnej i wystepuja-
ca w sylach gléwnie w péinocnej Anglil i zachod-
niej Szkoeji. Jej sklad chemiczny odpowiada skla-
dowi plato-bazaltéw, ki6re sz stosunkowo ubogie
w magnez, a wéréd piroksenéw zdaniem autoréw
zawierajg giléwnie pizonity. Autorzy wspominajg
w innym miejscu podrecznika, Ze wediug Walkera
(1930) charakterystyks toleitéw jest obecnof¢ mikro-
pegmatytowej mezostazis.

Shand (15) r6éwniez podkresla mikropegmatytowy
charakter tla skalnego w toleitach, wymienia jednak
jako gtowne skladniki ciemne tych skal na pierw-
szym miejscu oliwin i pirokseny rombowe, na dru-
gim diopsyd i augit. . -

Barth (1) okre$la toleit jako bazalt piroksenowy'

w przeciwstawieniu do bazaltu oliwinowego. Turner
i Verhoogen (19) réwniez wyr6iniaja dwa gléwne
typy bazaltéw: toleitowy — bezoliwinowy lub ubogi
w oliwin — i bazalt oliwinowy. Pierwszy typ jest
wedlug -wymienionych autoréw bogatszy w krze-
mionke, lecz ubozszy w alkalia w poréwnaniu z dru-
gim. To rzekome ubétstwo w alkalia typu -toleitowego
sprzeczne jest.z zaobserwowang przez innych auto-
réw obecnoicia mikropegmatytowego ciasta skalnego.

Williams (20) wymienia toleity w grupie bazaltéw
i diabazéw typu ,plateau”, a zwlaszeza odpowied-
nich utworéw stref orogenicznych. Struktura tych
skat jest intersertalna lub ofitowa, gléwnymi sklad-
nikami s labrador, piroksen jednoskoiny i tlenki
felaza, oliwin jest nieobecny lub jest go bardzo malo.
W dolnej czeSei intruzii lub pokrywy wulkanicznej
przewazaja wéréd piroksenéw piZonity, a ciasto skal-
ne zawiera agregaty kwarcu i skalenia potasowego.

Zawaridskij (21) uwaza toleit jedynie za struktu-
ralng odmiang diabazéw i dolerytow, zZawierajgcg
platy szkliwa rozrzucone w drobnokrysfalicznym tle
skalnym.

Powyisze rozbieznofci w definicji toleitu wynikly
stad, ze toleitem nazywano liczne skaly o strukturze
intersertalnej i na ogél ubogie w oliwin, lecz réz-
" nigce sie miedzy sobg skladem chemicznym i mine-
ralnym 1 czesto wcale niepodobne do skaly z ,Locus
typicus”. :

W 1958 r. ukazala sie¢ praca Junga (8) przedsta-
wiajaca wyniki szczegélowych badad ferenowych
i analitycznych, dotyczacyeh sktadu chemicznego
i mineralnego skaty z Tholey. Autor stwierdzii, ze
jest to skala hipoabisalna o strukturze intersertalnej
o nastepujacym f#rednim skladzie mineralnym:

plagloklaz (§rednio ok. 50% An) %4,0‘;/0 obj.
) 6.

augit diopsydowy 5%,
oliwin : 3,000 ,,
mineraly akcesoryczne ’ 5,0% ,,
mezostazis 31,5% ,,

Mezostazis zbudowana jest gléwnie z ortoklazu
i kwarcu, podrzednie wystepuje tu kwadny oligo-
klaz, chloryty, mineraty nieprzezroczyste i apatyt.
Struktura w nizszej czeéel intruzji jest ofitowa,
wyzej przechodzi w intersertalng ze wzrastajgeg ilo-
§cia .mezostazis, ilo§é¢ szkliwa wynosi- tylko 1—2%.
% diagramu, na ktérym Jung przedstawia stosunek
kwarcu do plagioklazu i skalenia potasowego dla
réznych probek skaty z Tholey wynika (W przettu-
maczeniu dostosowanym do wspdlczesnej nomen-
klatury i systematyki skal), ze przewaZaja w bada-
‘nej intruzji trachydoleryty, a towarzysza im pod-~
rzedne trachyandezyty i doleryty. Odpowiednio do

zmiennoéci w skladzie mineralnym zmienia si¢ takze
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sktad chemiczny toleitu, ale procent SiO; jest zawsze
wysoki i waha -sie od 52 do 58%, ilo§¢ KO dochodzi
prawie do 3%, ilo§é Na,O prawie do 4%. Typy pi-
zonitowe w Schaumberg nie wystepuja, pojawiajag
sie jednak w intruzjach dalej na NW od tego ma-
Sywu.

Obecnofé alkalicznej mezostazis w toleitach {tu-
maczy Jung pod katem widzenia réznicowania sie
magmy bazaltowej i krystalizacji magmy resztkowej
w kofcowej fazie jej krzepniecia.

7 interpretacja genezy -toleitu wigze sig szersze
zagadnienie dotyczace charakteru chemicznego i spo-
sobu tworzenia sie magmy macierzystej réinych ga-
tunkéw skal! magmowych.

Bowen (3) przyjmuje jedng magme macierzysta dla
wszystkich skal magmowych, jest to magma o skila-
dzie bazaltu oliwinowego, z ktérej autor wyprowa--
dza wszystkie inne typy skal wedtug hipotezy frak-
cyijnej krystalizacji i kolejnego oddzielania si¢ krysz-
talébw pod dziataniem sity cigzkoSci. Zgodnie z {3
hipoteza typ toleitowy bazaliu jest pochodna magmy
bazaltu oliwinowego, z ktoérej w ciggu frakeyjnej
krystalizacji oddziela sie wigkszo§é oliwinéw, zasa-
dowych plagioklazéw oraz cze§é piroksenéw; ta dro-
ga magma wzbogaca sig procentowo w- krzemionke
i alkalia, ktérych nadmiar krystalizuje w mezosta-
zis jako masa skaleniowo-kwarcowa. Réwniez i we-
diug Daly’ego (4) magma toleitowa jest pochodng

“magmy bazaltu oliwinowego, lecz proces przeksztal-
" cania zachodzi na drodze asymilacji skal bogatych

w krzemionke, jak np. granity; .dlatego tez skaly
:ypllll toleitowego spotyka sie gléwnie na kontynen-
ach. i
Wedlug Kennedy’ego (9) istniejg w skorupie ziem-
skiej pod powlokg sialu dwie konceniryczne warstwy
zblizone sktadem do bazaltu, z kidérych kazda moze
ulec stopieniu w sprzyjajacych warunkach ci$nienia
i temperatury. Glgbsza warstwa podSciela zaréwno

" kontynenty, jak i oceany, a sklad jej odpowiada
- bazaltowi oliwinowemu. LeZgca na niej  warstwa

podécielajaca tylko kontynenty ma skiad toleitu.
Dlatego toleity. wystepuja wediug Kennedy’ego tylko
na kontynentach i s3 stowarzyszone z bogatymi
w krzemionke riolitami i andezytami; bazalty oli-
winowe natomiast znane zaréwno na kontynentach,
jak i przede wszystlcim na wyspach oceanicznych sto-
warzyszone s z nhiedosyconymi krzemionka trachi-
tami i fonolitami. )

Turner i Verhoogen (19) przyjmujg istnienie dwéch
odrebnych magm: toleitowej i bazaltu oliwinowego.
Powstajg one przez stopienie podioia perydotytowego
simy w réznych warunkach ci$nienia i temperatury.

- Z - powodu bardziej urozmaiconych warunkéw na

kontynentach moga tu tworzyé sie oba typy skat
bazaltowych, w strefach oceanicznych natomiast je-
dynie bazalty oliwinowe, Wymienieni autorzy od-
rzucaja hipoteze Bowena o dyferencjacyjnym pocho-~

. dzeniu magmy tfoleitowej z magmy bazalfu oliwino-

wego, gdyz hipoteza ta nie flumaczy zréznicowania
skat na kontynentach w strefach oceanicznych. Hi-
poteze o asymilacjl granitu przez magme bazallowg
odrzucaja ze wzgledu na domniemane ubbstwo toleitu
w alkalia, ’

W nawigzaniu do zagadnienia genezy {oleitu i jego
alkalicznej mezostazis warto zwrécié uwage na cha-
rakter mineralogiczno-chemiczny skal okregu kra-
kowskiego oraz niecki $rédsudeckiej.

Diabaz z Niediwiedziej G6ry zawiera wediug ba-
dafi Rozena (12) jako jeden z giéwnych eciemnych
sktadnik6w hypersten obok augitu. Pod wzglgedem
skladu mineralnego roini si¢ wige od toleitu z Tho-
ley, ale podobiefistwo chemiczne nie ulega wytpli-
wofci. Diabaz z Niediwiedziej Gory zawiera (w licz-
bach zaokraglonych) 54% SiO,, 2% K O i 4%/ NasO.
W skladzie mineralnym normatywnym wystgpuje
119/s ortoklazu i 5% kwarcu. Pod mikroskopem wi-
daé, e ortoklaz tworzy obwodki dokola plagiokla-
zébw zwlaszeza w bliskim sasiedztwie z kwarcem.
Wiekszo§¢ normatywnego ortoklazu jest byé moie
obecna w alkalicznej mezostazis, Tzw. melafiry kra-.
kowskie zblizone sg wedlug Rozena swym skladem



do opisanych diabazéw. Skladnikiem ciemnym jest

augit, obecne sg ponadto pseudomorfozy chlorytowe
po oliwinie, ktérego brak jest w skladzie normatyw-
nym, zawierajgcym 14% ortoklazu i 3% kwareu.
Wedlug Rozena stanowisko diabazéw i melafir6w
okregu krakowskiego w systematyce skal odpowiada
raczej andezytom niz bazaltom czy diabazom. Wsp6l-
czefnie shosowana sysbernatyka skaf umieSceilaby je
raczej wsr6d trachybazaltéw Ilub trachyandezytéw.
Dlatego mowa jest obecnie czesto o toleitowym cha-
rakterze niektérych wulkanicznych skat krakow-
skich.

Waine wskazéwki odnofnie do warunkéw ksztal-
towania sie tych skal znajdujemy w pracy A. Gawla
(10). Doéé znaczny udziat skalenia potasowego w ska-
fach krakowskich wiaie autor nie z plerwoinym
charakterem magmy, ale z procesem kalifikaciji,
przy ktérym pod dzialaniem goracych roztwordw
bogatych w weglan potasu plagioklazy ulegaja prze-
ksztaiceniu w ortoklaz. Z tym zjawiskiem Iaczylo sie
takie wibrne - wzbogacenie skaly w krzemionke,
a takie przeobrazenie niekiérych skiadnikéw ciem-
nych, zwlaszeza oliwinu. Z powyiszych uwag wyni-
ka, Ze charakter toleitowy skaly moze byé w wielu
przypadkach zwigzany nie z pierwoinym charakte-
rem magmy, lecz z poéZniejszymi przeobraZeniami
hydrotermalnymi.

Skaly z grupy bazaltéw bogate w potas wystepujg

réwniez wsréd permskich skat wulkanicznych niecki -

§rddsudeckiej. Analizy tzw, melafiréw tego terenu
podane w pracy Berga .(2) wykazujg w niektoérych
przypadkach sklad prawie identyczny z typowym
toleitem z Tholey. K. Smulikowski (18) zwraca uwa-
8¢, ze stosunki chemiczne przemawiajg za przyna-
leznodcia tych skat do trachydolerytéw, a nawet tra-
chyandezyiéw. Dalsze. szczegblowe badania wykazg,
czy przyczyna duzej ilofeci alkalibw w tzw. melafi-
rach -sudeckich nie jest zwigzana z wibrnymi prze-
istoczeniami. Skaly te sa opracowywane przez A, No-
wakowskiego, ktory stwierdzi! w nich obecno$é nie-
watpliwie pierwotnego skalenia potasowego.

W uwagach koncowych dotyczacych stanowiska to-
leitu. w systematyce skat podkreSle, ze wielu auto-
réw uwazia termin ,toleit” za zbedny, gdyi mozina
go zastgpié innym terminem czedciej uzywanym
i bardziej dla ogélu zrozumialym, np. trachydoleryt.
Moim zdaniem, nic nie stoi na przeszkodzie zacho-
waniu tego ferminu jako szeroko stosowanego w 1i-
teraturze petrograficznej pod warunkiem, aby go sto-
sowaé do skat analogicznych do toleitu z Tholey. Jest
pozadane, aby nazwa pochodzgea od miejsca wyste-
powania skaly rzeczywiscie odpowiadala charakte-
rowi petrograficznemu tejze skaly. Nie zawsze udalo
sig tg zasade stosowaé, Na przykiad nazwa ,syenit”
pochodzi od miejscowofci Syene w Egipcie i zostala
nadana przez Pliniusza skale tu wystepujacej. Péz-
niejsze analizy petrograficzne wykazaly, ze jest to
granit hornblendowy. Zanim jednak te badania zo-
staly wykonane — skala o nazwie ,syenit” zostala
tak szezegblowo okredlona pod wzgledem skladu mi-
neralnego 1 jest tak powszechnie wedlug tego okre-
flenia stosowana, Ze dzi§ trudno jg zmienié. Nie jest
jednak - jeszcze sprawq spbZniong, aby nazwe toleit

stosowaé do skat podobnych do wystepujgcyech
w ,,Locus typicus”.

Slusznie natomiast zwraea uwage Jung, Ze nale-
zaloby zaniechaé uZywania terminu »inagma tolei-
towa”, gdyz sklad tej magmy réznie bywa interpre-
towany przez réinych autoréw. Jesli by sle ponadto
okazalo, %e typowe toleity sa wtérnie wzhogacone
W potas i krzemionke — trudno by méwié o pier-
wotnej magmie toleitowej.
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