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WNIOSKI METODYCZNE DO POSZUKIWAN ZELOZ RUD ZELAZA
W POLNOCNO-WSCHODNIEJ POLSCE |

WNIOSKI METODYCZNE do poszukiwah
z16z rud Zelaza w pn.-wisch, Polsce przedstawie
na tle specyfiki poszukiwan geofizycznych na
obszarze tarczy ukrainskiej i K.M.A. (kurskiej
anomalii magnetycznej).

Podstawa rozwoju poszukiwan niemal wszyst-
kich surowcéw mineralnych w obrebie tarczy

ukrainskiej byly zdjecia geofizyczne. Juz wy- _

konanie zdjeé magnetycznych regionalnych,
lotniczych, o malej stosunkowo szczegélowoéei
pozwolilo uzyskaé szereg cennych informacji.

Informacje te uzyskano bgdZ z samego obrazu
magnetycznego, badZ tez ze wspblnego zesta-
wienia z obrazem grawimetrycznym. Byly to
albo informaicje polegajace na odkryciu i zloka-
lizowaniu skierunkowanych anomalii magne-
tycznych wysokich lub anomalii stosunkowo
niewysokich, o ksztatcie mniej lub bardziej izo-
metirycznym, Anomalie pierwszego rodzaju byly
interpretowane jako anomalie bezpoérednio
zwigzane z cialami zaburzajacymi, zawierajacy-.
mi duzo magnetytu, tj. typu albo rudnego, albo
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ze skatami, dla ktérych znane byly bezpoéred-
nie zwiazki z rudami (rudy pochodzily z ich
przeksztalcenia). Anomalie drugiego typu inter-
pretowano jako zwigzane z intruzjami skal za-
sadowych (lub kwasnych), na ktérych kontak-
tach lub w poblizu kontaktéw, ew. w ktérych
poblizu stropu mozna bylo mieé uzasadnione
nadzieje rudne.

Oczywiscie, wymienione typy anomalii obej-
muja tylko ich czesé.

Anomalie magnetyczne wyraZnie skierunko-
wane, wysokie, poddane byly jako pierwsze
sprawdzeniu wierceniami. Na niektérych z nich
nadzieje rudne (w sensie praktycznym) zmostaly
potwierdzone, na innych nie (chociaz nawierco-
no skaly wybitnie zelazste).

Anomalie drugiego typu zostaly poddane
szezegblowemu opracowaniu koniecznemu do
bardziej szczegblowych poszukiwan,

Trzeba dodaé, iz dla tarczy ukraifigkiej §red-
nia glebokosé podloza krystalicznego wynosi
50 m. Kontrola szczegbléw obrazu geofizyczne-
g0 wiercenia nie nastrecza wiec wiekszych trud-
nodci. W poszukiwaniu rud 2zelaza polozono
gléwny akcent na poszukiwanie rud zwiazanych
z podlozem krystalicznym (anomalie pasmo-
we), wychodzae ze slusznego zalozenia, iz po-
szukiwanie osadowych rud Zelaza w skalach
nadkladu, jako nie dajgcych wyraZniejszych
efektéw geofizycznych, stanowi zagadnienie od-
rebne, kidre bedzie moglo byé rozwigzane po-
Srednio, czeSciowo nawet przy pracach zwigza-
nych z kartowaniem podioza lub nawet przy
poszukiwaniu innych surowcéw. Dla stworze-
nia podstaw poszukiwan wszelkiego rodzaju su-
rowcéw mineralnych, zwiazanych z podlozem
krystalicznym lub czesto poérednio 1 z jego nad-
kiadem, prowadzone sg systematyczne prace
kartujgce. Ich skala wymosi 1:200000. Skala
zdjeé geofizycznych, z duzg efektywnoscia wy-
korzystywanych dla tego celu, wynosi 1 : 50 000.

Trzeba jednak zaznaczyé, iz anomalie ma-

gnetyczne pasmowe, o duzej amplitudzie, tj.

anomalie méwigce o najwickszym prawdopo-
dobienstwie wystepowania zt6z rud zelaza typu
magnetytowego, zwigzanych z podlozem krysta-
licznym, zostaly odnalezione juz zdjeciami lot-
niczymi w skali 1 : 200 000. Typowym reprezen-
tantem co do budowy geologicznej strefy ano-
malii pasmowych jest znana od dawna strefa
rud zelaza Krzywego Rogu, chociaz nie bytla
. w ten sposdb odnaleziona, a jedynie dzigki pra-
com geofizycznym poznana byla lepiej.

Skaly serii krzyworoskiej zostaty ostatecznie
sformowane w warunkach waskiej subgeosyn~
klinali, budowa zblizonej do rowu platformowe-
go. Seria ta wciSnieta jest w stare archaiczne
gnejsy, migmatyty i granity. Wspétbuduja ja
poprzewarstwiane lupkami zelaziste kwarcyty.

Rudy zelaza zwigzane sa tu z ,,glowami” nie-
mal pionowych warstw proterozoicznych kwar-
cytéw zelazistych (dzespilitéw). O ile warstwy
dzespilitéw wywolujq bardzo wysokie -efekty

magnetyczne (ze wzgledu na zawarto§é magne-
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tytu), to rudy powstale po wynilesieniu krze-
mionki z ,gtéw” warstw, posiadajg obmizone

~ efekty magnetyczne wskutelk czestej martyty-

zacji.magnetytu dzespilitébw. Wzbogacanie w ze-
lazo, ktére zachodzilo przy wynoszeniu krze-
mionki, powodowalo znéw zwiekszenie o dla rud
w stosunku do pierwotnych dzespilitéw, W do-
datku same warstwy zelazistych kwarcytéw,
w stosunku do skal otoczenia (tupki, gnejsy)
posiadajq takze podwyzszone 6. W efekcie tego
w obrazie grawimetrycznym strefom wystepo-
wania, Zzelazistych kwarcytéw odpowiadaja wy-
razne pasmowe anomalie grawimetryczne, kté-
rych np. amplituda dla Krzywego Rogu osiaga
warto$é nawet do + 30 mgl. Na tle ,,pasmowej”,
nSumarycznej” anomalii komplekséw warstw
kwarcytéw wystepuja wyrazne, wysokie, ano-
malie magnetyczne, kiére mozna wigzaé juz
z pojedynczymi warstwami lub malymi kom-
pleksami warstw zelazistych kwarcytéw, Ano~
malie te w strefie rudnej krzyworoskiej osig-
gajq warto$é do kilkudziesieciu tysiecy gamma.
Przedstawiony tu obraz jest oczywiscie uprosz-

Nie bede tu omawial blizej zasad okre§la-
nia perspektywnych odcinkéw (dla poszezegdl-
nych warstw) dla wystapienia bogatszych rud
(zwykle martytowych lub martytowo-hydrohe- -
matytowych) na tle obrazu strefy rudnej. Opie-
raja si¢ one na wspomnianej wiasnodci dla bo-
gatych zléz rud ,,obniZzenia efektéw magnetycz-
nych” i ,,podwyzszenia efektéw grawimetrycz-
nych”. Badania te sa juz bardzo szczegélowe
i posiadajg charakter b. lokalny. Niemmniej jed-
nak, ze wzgledu na maly nadklad zloza (okolo
50 m) ich efektywnos$é jest bardzo wysoka,
Miazszosé warstw kwarcytéw jest tu rzedu
zwykle co najmniej migzszoéci nadkladu,

O ile zloza rud zelaza na Ukrainie zwigzane
z podlozem krystalicznym odnaleziono dzieki
badaniom regionalnym (za wyjatkiem krzywo-
roskich), to zloza rud zelaza na obszarze KMA
odnaleziono praktycznie dzieki lokalnym bada-
niom geofizycznym. Nowoczesne badania regio-
nalne wykonane dopiero przed paru laty posze-
rzyly znajomosé obszaréw wystepowania typo-
wych tu anomalii,

W ogblnym jednak obrazie geologicznym
i geofizycznym réznice ze strefa rud Krzywego
Rogu s3 niewielkie, Budowa zl6%z jest analo-
giczna i analogiczny jest obraz geofizyczny. I tu
mamy do czynienia ze sfaldowanymi protero-
zoicznymi ubworami, choé¢ szerokos$é obszaru
wystepowania’ fu stref rudnych jest o wiele
wieksza niz dla Krzywego Rogu. Dla rejonu
KMA obserwujemy réwniez wiekszg miazszoéé
poszezegblnych warstw kwarcytéw zelazistych,
pordwnywalng jednak w gorszych przypadkach
z migzszoscig nadkladu, Ponadto rejon KMA
posiada kilka wyraznie rozwinietych stref rud-
nych. MigZszos¢é nadkladu siega tu od ponizej
100 m do 600 m.

Ze wzgledu na duze podobiefistwo petrogra-
ficzne do zl6z Krzywego Rogu (analogiczne



wlasnoci rud w stosunku do skal otoczenia)
obraz geofizyczny rézni sie w szezegétach co do
skali zjawisk. Zasadniczy rys geofizyczny, pas-
mowo$é anomalii, pozostaje niezmieniony.
Wigksze s3 tylko nieco efekty grawimetryczne
i wicksze sq efekty magnetyczne (amplitudy
anomalii), choé réinice te nie sg duze, ze wzgle-
du na ,kompensowanie” efekiéw zwigzanych
z duzymi masami efektami poglebienia mas za-
burzajacych.

I tu na tle (Biora;c lokalnie) stosunkowo spo- '

kojniej, wydtuzonej grawimetryecznej zony ano-
malnej pokrywajacej z grubsza strefe. rudng
(wyrbznia sie ich co najmniej dwie), wystepuja
dosé liczne, wyraZnie skierunkowane, wydtuzo-
ne anomalie magnetyczne, odpowiadajace tak
samo poszezegblnym warstwom zZelazistych
" kwarcytéw lub ich matym pakietom. W szczegé-
lach obraz grawimetryczny ,,anomalnego watu”
w przedstawieniu w anomaliach Bouguera po-
siada widoczne najczeéciej drobne efekty wply-
wu grawimetrycznego poszczegélnych warstw
kwarcytéw Zelazistych lub ich matych komplek-
séw. Efekty te sa np. dla pojedynczych warstw
rzedu np. 1—2 mgl, w stosunku do amplitudy
»watu” dochodzacej nawet do 30—60 mgl.

Oczywiscie dla §ledzenia perspektyw w sensie
zlofowym: (rudnym) stosuje sie tu zdjecia waga
skrecen, jako bardziej ,czule” na efekty po-
chodzace od poszezegblnych warstw niz pomia-
ry §rednio dokladnym grawimetrem. Do wy-
dzielania ,,bardziej perspektywnych” odcinkéow
ze wzgledu na wystepowanie bardziej bogatych
rud wychodzi sie i tu z takich samych przesta-
nek co do % i ¢ jak dla Krzywego Rogu. -

Zwréce tu jednak uwage na to, iz istnienie
skierunkowanych anomalii grawimetrycznych
i magnetycznych, pokrywajacych sie w sposéb
opisany tu dla KMA i Krzywego Rogu, nie sta-
nowi wcale dowodu na istnienie w takiej strefie
- z}6z rud zelaza. Jak wspomniano, dla Ukrainy
czy obszaréow KMA nie kazda z takich zon (lub
ich czgscl) okazala sie byé ,,rudna”, choé stwier-
dzano -zawsze obecnosé bogatych w magnetyt
skat,

Ten ostatni przyklad nie jest znéw dowodem
na to, iz dla istnienia rud Zelaza musza istnieé
odpowiednio wysokie anomalie. Tylko mala
cze$é anomalii magnetycznych o bardzo duzej
amplitudzie odpowiada strefom, w ktérych wy-
stepuja rudy, jak i w strefach, w ktérych wy-
stepuja rudy, wielkcosci anomalii powodowanych
przez ciala pierwotne rud (zelaziste kwarcyty)
nie jest decydujaca.

Gdyby istnialy np, gdzie§ zloza rud typu .

- krzyworoskiego, przy analogicznych miazszos-
ciach warstw, ale przy bardziej miazszym nad-
kladzie, obserwowane na powierzchni anomalie
magnetyczne moglyby byé duzo nizsze. Taki
sam efekt bylby mp. réwniez obserwowany
w przypadku, gdyby zloza rud typu kurskiego
zwigzane byly z mniej ,zakorzenionymi” lub
bardziej ,,zmienionymi” warstwami kwarcytow
przy tej samej glebokosci stropu z16z.

‘Jedynymi wiec pofrednimi wskazéwkami do
poszukiwan rud zwigzanych z podiozem krysta-
licznym typu zblizonego do krzyworoskiego
(a przy glebokosciach rzedu 0,5 km i wiecej dla
naszych warunkéw moze byé mowa chyba tylko
o takim iypie ze wzgledu na oplacalnodé) jest
wskazana pasmowo$¢ anomalii grawimetrycz-
nych i magnetycznych i ich odpowiednie pokry-
wanie si¢. Oczywiscie te wskazéwki naprowa-
dzaja tylko na zony, z ktérych tylko niewielka
czeS¢ moze okazaé sie perspektywna w sensie
bezpodrednio rudnym: .

W kazdym badZ razie wspélistnienie pasmo-
wych, odpowiednio pokrywajscych sie anomalii
grawimetrycznych i magnetycznych, $wiadczy
najczesciej o ich zwigzku z okreflonymi stre-
fami prekambryjskiego metamorfizmu. Wiek
metamorfizmu moze byé réiny, jak i skaly bu-
dujace strefe dawnej geosynkliny czy subgeo-
synkliny moga byé réznego rodzaju. Moga to
byé précz kwarcytéw (ktére dla nas bylyby naj-
bardziej pozadane) i inne skaly przeobrazone
typu np. zieleficéw, amfibolitéw, serpentynitéw
Iurb nawet gnejséw o zwiekszonej zawartosci
magnetytu. Moze réwniez jednoczeénie wystepo-
waé kilka rodzai skat, np. kwarcytéw i amfibo-
lit6w.

Skalami' budujgcymi otoczenie wydtuzonych
stref anomalnych beda majczesciej réinego ro-
dzaju gnejsy, z reguly starsze od skat budu-
jacych dana strefe.

Oczywiscie nalezy tu jeszcze dodaé, iz nie
w kazdej zonie wystepowania kwarcytéw Zela-
zistych istnialy warunki dla powstania z kwar-
cytéw bogatszych rud i ich zachowania, Wystg-
powanie zrudzenia i jego typy, jak wynika ze
znajomosci warunkéw KMA i zony krzyworos-
kiej, jest bardzo zmienne i skomplikowane,

Jak przedstawialyby sie metodyczne wnioski
dla poszukiwah rud Zelaza w pn.-wsch, Polsce?

JesteSmy w tym szcze$liwym polozeniu, iz
dzigki akcji Instytutu Geologicznego dysponu-
jemy dla pn.-wsch, Polski dobrym zdjeciem re-
glonalnym magnetycznym i grawimetryeznym.
W tym obszarze dla ciekawszych elementéw
geofizycznych posiadamy zdjecia detalizujace.
Dzigki obrazowi z wykonanych zdjeé posiada-
my nie tylko zarejestrowana obecno$é anomalii
i ich wzajemny stosunek powierzchniowy, ale
jestesmy w stanie wydzielié bardziej perspek-
tywne anomalie dla poszukiwania wskazanego
typu rud zelaza, jak np. anomalie pasmowe.
Posiadamy réwniez dla obszaréw pn.~wsch.
Polski opracowania interpretacyjne materialéw
geofizycznych, pozwalajace juz latwo zoriento-
waé sie w glebokosciach podloza krystalicznego.
Z obszaréw pn.~-wsch. Polski najkorzystniejszy
glebokosciowo bedzie obszar mnadgraniczny
w pasie okolo 50—100 km, przebiegajgcy nad
nasza wschodnig granicg, na N od obszaréw
obniZenia péinocno-podlaskiego.

Drugi obszar, obszar na S od obnizenia pét-
nocno-podlaskiego, gdzie obserwujemy niewiel-
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kie glebokoéci zalegania podloZa czynnego mag-
netycznie, nalezy narazie wylaczyé jako obszar,
w ktérym nieglebokie ciala zaburzajgce wigzaé
nalezy prawdopodobnie ze skatami typu bazal-
t6w dolnego kambru. Zresztg planowane wier-
cenie Wisznice niedlugo wyjasni ten problem.
Obszar nad granicg, najdogodniejszy do po-
szukiwan rud ze wzgledu na plytkie zaleganie
podloza, jest korzystny réwniez i z innego po-
wodu. W obszarze tym przebiega grupa wyraZ-
nie skierunkowanych anomalii magnetycznych
i grawimetrycznych, wyznaczajacych najpraw-
‘dopodobniej strefy metamorfizmu o okreslonym
juz charakterze. Jednak ze wzgledu na pod-
kre§lona wieloznacznos§é petrograficzng skierun-
kowanych zon starego metamorfizmu w obsza-
rach wyznaczanych pasmowymi anomaliami,
jak i wskazane nie bezpoSrednie zwigzki per-
spektyw wystepowania rud, w chwili obecnej
nawet przy ustaleniu ,bardziej perspektyw-
nych” anomalii, nie ma mowy, moim zdaniem,
o prowadzeniu juz teraz prac poszukiwawczych.,

~ Prace geologiczne zmierzajgce do wyjagnienia
budowy geologiczno-petrograficznej w ,,wybra-
nych zonach”, na ,,wybranych” anomaliach, mo-
ga byé jedynie pracami kartujacymi.
~ Nie moze byé znéw mowy o kartowaniu pod-
loza krystalicznego jedynie wewnatrz pewnych
,Wybranych” stref, Wydzielone dla szczegélo-
wego skarfowania strefy musza posiadaé oczy-
wifcie poznane petrograficznie tlo. Rozklad
wierceh kartujgcych oparty moze byé na ma-
~ teriatach geofizycznych réwniez i poza ,,wybra-
nymi” z obrazu geofizycznego dla szczegdlow-
szego skartowania strefami. o

W obrazie geofizycznym pn.-wsch. Polski do-
strzega sie latwo strefe anomalii grawimetrycz-
nych ,,pasmowych” od rejonu kukowa az po
Bialystok. W obszarze tym widzi sie analogicz-
nie skierunkowane anomalie magnetyczne. Ze
wzgledéw glebokosciowych interesowaé nas mo-
ze tylko poélnocna cze$¢ wskazanej strefy ano-
‘malnej. Wyniki wiercefi na NE od Bialegostoku
i w Sokélce w nawigzaniu do obrazu geofizycz-
nego dokumentujg istnienie tu metamorfizmu
regionalnego o okreslonej kierunkowosci przy-
puszezalnych sfaldowan. Skierunkowanie ano-
malii w tej strefie wskazuje jednoznacznie eko-
nomiczny kierunek profiléow wiercen, kiérych
celem byloby regionalne skartowanie podioza
krystalicznego ze szczegélnie dokladnym zbada-
niem strefy anomalnej, co jest zrozumiale ze
wzgledu na wigzanie z nia wiekszych szans na-
potkania rud okreslonego typu. -

W -obszarze wspomnianego pasma anomalii
geofizycznych widzialbym potrzebe kolejnego
wykonania dwu profili kartujgcych. Pierwszym
profilem bylby profil przechodzgcy- przez otwoér
na NE od Bialegostoku o kierunku bliskim
wschod-zachéd. Drugi profil przecinatby ano-
malie magnetyczne o kierunku NE-SW.

" Jednak odwiercenie profiléw wiercen kartu-
jacych podloze powinno byé polaczone z wy-
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kohaniem na nim (ew. i jego sasiedztwie) bardzo

szezegblowych prac geofizycznych., Mam tu na

myé$li szczegéltowe sprofilowanie precyzyjnym

' grawimetrem (czeéciowo moze i wagg skreceni),

szczegblowe pomiary sktadowych Z i H magne-
tyzmu ziemskiego, oraz ewentualnie prace sej-
smiczne refrakcyjne. BezpoSrednim celem ta-
kich szezegélowych prac na wskazanych tu do
kolejnego wykonania profilach (a wskaze i dal-
sze) bedzie préba sprecyzowania budowy geolo-
gicznej podloza, szczegblnie w strefie skierunko-
wanych anomalii, co pozwoli, Igcznie z wierce-
niami, naswietli¢ perspektywy mozliwosci rud-
nych od strony mozliwoéci ich powstania (istnie--
nia ewentualnych skat macierzystych, jak np.
zelazistych kwarcytow). .

Innymi profilami wymagajacymi analogiczne-
go opracowania zaréwno wierceniami, jak
i szczegblowymi pomiarami geofizycznymi, wi-
dzialbym, w dalszej kolejnofci, profile geofi-
zyczno-wiertnicze: profil przechodzacy przez
wiercenie 'w pow, Sejny o kierunku zblizonym-
do potudnikowego, a przecinajacy anomali¢ gra-~
wimetryczng i magnetyczng kolo Suwatlk, i pro-
fil (w razie zachecajacych wynikéw na poprzed-
nim) przechodzgcy przez wiercenie w pow. Sej-
ny, tngey anomalie na S od Goldapu.

Anomalie magnetyczne i grawimetryczne Su-
walk sg jednak innego typu od anomalii na NE
od Bialegostoku, jednak napotkane w pow. Sej-
ny skaly lezace bezpoSrednio nad podiozem
krystalicznym, kt6re moina wigza¢ z perspek-
tywami dla rud zelaza, nakazujg i tu, choé
w dalszej -kolejnoéci, dokonania analogicznego
poznania budowy regionalnej podloza jak dla
profilu na NE od Bialegostoku. : _

Co do kolejnoéci wykonywania prac, to dla
wybranych profiléw zostala ona wskazana. Ilos¢
wierceh na poszczegélnych profilach moze by¢
ustalona dopiero po zinterpretowaniu szczegdlo-
wego obrazu geofizycznego profilow. Glebokosé
wiercefi mozna przewidywaé juz dzisiaj. Ponad-
to posiadany obraz geofizyczny regionalny po-
zwala nawet na zlokalizowanie pierwszych
wiercen dla podawanych tu profiléw kartujg-
cych. Bylyby o wiercenia na profilach, ale poza
strefs skierunkowanych anomalii.

Co do kolejnosci wykonania niezbednej ilosci
wierceni, polozonych w wybranym do poszuki-
wah obszarze i jego sasiedztwie, (wiercenia
,t1a”) powinny by¢ one wykonywane raczej po
odwierceniu planowanych tu profili lub co naj-
mniej po ich czgSciowym wykonaniu. = =

Dla lokalizacji wiercef ,tla” posiadany ma-
terial zdjeé geofizycznych wydaje sie¢ wystar-
czaé. Wiercenia ,tla” powinny daé faktyczny
material co do typbéw skal podloza, poza strefa-
mi, prawdopodobnie innego wiekowo w stosun-
ku do tta (mlodszego), ostro wyrazonego kierun-
kowo metamorfizmu. - S .
-~ Dzi§ mozna, opierajac si¢ o poglady np. War-
danianca przypuszczaé, iz skatami ,,t1a” w prze=
wazajgce] mierze beda archaiczne gnejsy, ciag-



hace sig pasem z Ukrainy do Skandynawii, row-
nolegle do pasa archaicznych granitéw, do kt6-
rych nalezg np. granity Lidy. Musi to byé¢ jed-
nak potwierdzone faktycznym maferialem,
Tak wiec, ze wzgledu na stosunkowo duze
glebokoéci podloza krystalicznego nawet w wy-
branym do badan obszarze, wydaje sie, iz przed-
stawiony tu wstepny plan jest stosunkowo
oszczedny, jak i dostatecznie (dla fazy okresle-
nia perspektyw rudnych) uwzglednia charakte-
rystyczne, widoczne z obrazu badan geofizycz-

nych specyficzne cechy kierunkowosci meta-
morfizmu podioza krystalicznego.
_Przedstawiany tu plan nastawiony jest gléw-
nie na poszukiwania rud zelaza w podlozu kry-
stalicznym, tj, SciSlej na kartowania podloza
krystalicznego gléwnie pod katem przysziych
poszukiwan rud zZelaza. Niemniej jednak wyko-
nanie planowanych profili wiertniczych i wier-
cen ,tla” odpowiedzie¢. moze na niektére pyta-
nia co do poszukiwanh rud osadowych w obsza-
rach sgsiadujacych z okre§lonymi strefami.
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