JERZY ZNOSKO
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KILKA UWAG O BUDOWIE GEOLOGICZNEJ I ZEOZACH RUD ZELAZA KURSKIEJ
ANOMALII MAGNETYCZNEJ I KRZYWEGO ROGU
ORAZ WNIOSKI DO POSZUKIWAN W NE POLSCE

W OBREBIE ANTEKLIZY KURSKO-WO-
RONESKIEJ zaznaczaja sie dwa pasy anomalii
magnetycznych o ogblnym kierunku z NW ku
SE. Z anomaliami tymi zwigzane sg zloza rud
zelaza,

Metodyczne i planowe prace poszukiwawcze
w kurskiej anomalii magnetycznej zaczeto do-
- piero w 1931 r. Trwaja one do dzi§. W wyniku
tych prac rozpoznano stratygrafie, tektonike
i oszacowano zasoby rudy zelaza.

Profil stratygraficzny prekambryjskiego pod-
loza w obrebie kurskiej anomalii magnetycznej
przedstawia sie mastepujaco (z dolu do géry):

Archaik

Paragnejsy, granity skataklazowane i zmylo-
nityzowane, migmatyty, serpentynity i inne
skaly ultrazasadowe,

Proteromoik

Kj — dolna seria: amfibolity, kwarcyty, bla-
stopsamitowe gnejsy, lupki kwarcowo-
chlorytowe i kwarcowo-serycytowe. Na
amfibolitach lezg piaskowce arkozowe
o grubosci od 40 do 100 m, a wyzej tupki

" fyllitowe o migiszoéci od 100 do 500 m,
wreszcie rogowce bezrudne, ktérych gru-
bo$é waha sie od 1 em do kilkudziesieciu
metrow. _

K3— Srodkowa seria: kwarcyty Zelaziste
o migzszosci przecietnie 200—300 m, cza-
sem dochodzacej nawet do 500 m. Seria

kwarcytéw zelazistych dzieli sie na dzie-

wieé stratygraficznych ogniw zaleznie od -

skladu petrograficznego. Sg to naprze-

mianlegle: .

a) kwarcyty zelaziste, dzespilitowe, cien-
ko warstwowane, :

b) kwarcyty martytowo-hydrohematyto-
we grubowarstwowane. Wystepuja
w nich réwniez wkladki tupkéw fylli-
towych, szczegblnie w horyzoncie 8
i 9. Horyzont 9 odznacza, sie silnymi
zmianamj facjalnymi. Wystepuja
w nim nawet przewarstwienia zle-
pieficowate. :

K3 — gbérna seria: na serii kwarcytéw zelazi-
stych leza tupki fyllitowe o gruboéci od

500 do ponad 1000 m. Gérne tupki fyllito-

we s3 najslabiej zmetamorfizowane i od-

znaczajy sig struktura mikrokrystaliczna.

Wsréd tych lupkéw wyrdznia sie trzy

horyzonty stratygraficzne: _

a) dolne tupki fyllitowe z porfiroksztalt-
nym martytem, tupki wegliste z ,,00i-
dami” martytu i z pirytem;

b) édrodkowe lupki fyllitowe rytmicznie
vlirsamtwbwane, »lisciaste” czasem weg-

iste;

c) gérne tupki fyllitowe grubowarstwo-
wane mierzwiste, wegliste z wklad-
kami wapieni i pirytem,

Najmlodszymi skalami sa diabazowe porfiry-
ty, ktére w formie dajek przecinajq cale zloze.
Ich wiek uznano za proterozoiczny. Sg to wulka-
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nity koficzace caly cykl geosynklinalno-tekto-
niczny, Wszystkie serie lezg na sobie zgodnie.
Czasem tylko istniejg dane wskazujace na nie-
zgodnoéci erozyjne. Swiadcza o nich zlepiehice
wystepujace niekiedy miedzy systemem $rodko-
wym a gérnym. Spowodowane s§ One zapewne
ruchami epejrogenicznymi.

Antekliza kursko-woroneska stanowi czesé
rosyjskiej platformy prekambryjskiej. Skiada

sie ona z dwu gltéwnych pieter, a mianowicie: ze -

sfaldowanego podloza i pokrywy skal osado-
wych. Ta ostatnia zbudowana jest z osadow
czwartorzedu, trzeciorzedu, kredy, jury i kar-
bonu, a miejscami réwniez i dewonu. W polud-
niowej czesci kurskiej anomalii magnetyczne]j
osady prekambryjskie przykryte sa bezpofred-
nio przez utwory karbonu, W czesci centralnej
prekambr przykryty jest osadami dolnego de-
wonu, a w cze$ci pénocnej osadami syluru i de-
wontu. Pod skalami pokrywy osadowej wystepu-
ja sfaldowane i éciete (speneplenizowane) utwo-
ry archaiczne i proterozoiczne, z kitérych ostat-
nie zawierajgq zelaziste kwarcyty.

Zaangazowanie tektoniczne calego kompleksu
prekambryjskiego jest duze. Osady prekambru
kurskiej anomalii magnetycznej sg intensywnie
i stromo sfaldowane, W niektérych przypad-
kach serie kwarcytéw zelazistych lub lupkéw
fyllitowych zapadaja pod katem zblizonym do
prostego. W samych kwarcylach zelazistych
.czesto obserwuje sie obecnoéé mikrofaldéw.

Wedtug geologéw radzieckich utworzenie sig
zloza spowodowane zostalo przez zwietrzenie
zelazistych kwarcytoéw. Proces ten uwarunko-
wany tektoniks, w szczegblnodci potrzaskaniem
i szczelinowatoscia kwarcytéw zelazistych, umo-
zliwit gtebokie wnikniecie wéd hipergenicznych.
Dilugotrwala cyrkulacja wéd gruntowych dopro-
wadzila do utlenienia magnetytu i wylugowa-
nia krzemionki. W ten spos6b doszlo do pow-
stania ,sui generis” czapki zwietrzelinowej,
ktéra przedstawia strefe wzbogaconych kwarcy-
téw zelazistych.

W obrebie kurskiej anomalii magnetycznej
istnieja cztery obszary zlozowe, a mianowicie:
stoilenski, korobkowski, bielgorodzki i michaj-
lowski, Wéréd nich jako najbogatsze i najlepiej
rozpoznane rejony zlozowe nalezy wymienié:
starooskolski, kurski i bielgorodzki. W rejonie
starooskolskim najwickszym zlozem jest lebie-
dinskie, a w rejonie kurskim michajlowskie. Re-
jon bietgorodzki zawiera najwicksze zloze kur-
skiej anomalii magnetycznej. Charakteryzuje
sie ono obecnodcia siedmiu zon anomalii magne-
‘tycznych, Dlugosé zloza bielgorodzkiego wynosi
okolo 90 km. Odznacza sie ono stalym zazela-
zieniem, czego nie stwierdza sie w pozostalych
obszarach zlozowych. Najbogatsze w nim jest
zloze jakowlewskie. WigZe sie ono ze skrajng,
potudniowo-zachodnia anomalia magnetyczng,
ktérej szeroko&é na pélinocy wynosi okolo 1 km,
a na poludniu okolo 4 km. Grubos¢ zloza w Ja-
kowlewie waha sie od 30 do 500 m, Strop zloza
jest poziomy, a spag bardzo nieregularny i uza-
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lezniony od glebokosci wplywu proceséw wie-
trzeniowych. Srednia grubo§¢ warstw produk-
tywnych w zlozu jakowlewskim wynosi okolo
100 m. Ku pélnocy i potudniowi gruboéé warstw
produktywnych zmniejsza sig¢ do 70 i 30 m.
BASEN KRZYWOROSKI znajduje si¢ prawie
w centralnej czesci tarczy ukrainskiej, przeci-
najac jg z pémocy ma poludnie (a dokladnie
z NNE ku SSW). Dlugo§é basenu krzyworos-
kiego wynosi okolo 100 km a do Kremienczuga
nad Dnieprem okolo 230 km. Szerokoéé basenu
waha sie od 2 do 3 km, a w wejonie samego
Krzywego Rogu zwigksza si¢ do 6—7 km. .
Rudonoéne utwory krzyworoskie sa to osady
gérnego archaiku albo dolnego proterozoiku.
Wiek serii krzyworoskiej nie jest jeszcze defi-
nitywnie ustalony. . :
Profil geologiczny krzyworoskiego kompleksu
przedstawia sie nastepujaco (z dotu do gory):

Archaik

Granity, migmatyty, gnejsy, grani}ty mikro-
klinowe ete, ' :
Goérny archaik — dolny
proterozoik

Seria zielehcowa

Amfibolity z magnetytem. Jest to horyzont
staly, oddzielajacy utwory. archaiczne od seril
krzyworoskiej. Grubosé zieleficobw dochodzi do
1500 m.

Dolna seria krzyworoska

1) dolny horyzont: piaskowce arkozowe, pias-
kowce, zlepiehce i kwareytly,

2) gérny horyzont: tupki fyllifowe z wklad-
kami tupkéw grafitowych. Migzszosé dolnej serij
krzyworoskiej wynosi od 100 do 250 m.

Seria graniczna

Eupki talkowo-chlorytowe (weglanowe) pow-
stale z podwodnych, zasadowych eruptywéw.
Jest to staly, graniczny horyzont w calym base-
nie. Gruboéé serii granicznej dosiega 120 m.

Srodkowa seria krzyworoska (produktywna)

Zbudowana jest z 14 napr‘zemianleglych'ho-
ryzontéw tupkowych i zZelazistych.

1) 1 — poziom lupkowy; "naprzemianlegle
tupki ilaste i grafitowe czasem z kwarcytami,

2) I — poziom. zelazisty; rogowce hematyto-
wo-martytowe, '

3) II — poziom tupkowy; lupki kwarcowe
i chlorytowo-serycytowe,

4) II — poziom zelazisty; podobny do I po-
iigmu zelazistego, ale zawierajacy mniej tup-
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5) III — poziom lupkowy; tupki chlorytowe,

6) III — poziom zelazisty o matej migzszoscd,
prawie bezrudny, przedstawiaja go rogowce sta-
'bo Zzelaziste,

7) IV — poziom lupkowy; analogiczny do IIX
poziomu,

8) IV — poziom zelazisty; bardzo zmienny
co do skladu i grubosci; na S najbogatszy w ma-
gnetyt, ku N stopniowo coraz ciefiszy i przecho-
dzgcy w tupki,

9) V — poziom lupkowy; lupki chlorytowo-
amfibolitowe,

10) V — poziom Zzelazisty; dzespility marty-
towo-hematytowe; grubosé warstewek dzespili-
tu w rudzie dochodzi do 3 mm, skaly tego hory-
zontu zbudowane s3 gléwnie z kwarcu i zelaza,
sylikatébw zupelnie brak, jest to najbogatszy
w rude horyzont,

11) VI — poziom lupkowy; tupki rogowcowe
- 2z krysztatkami martytuy, _

12) VI — poziom zelazisty; grubowarstwo-~
wane rogowce martytowe z rudami martytowo-
hematytowymi, . .

13) VII — poziom lupkowy; podobny do VI,

14) VII — poziom zelazisty; lupki zelaziste
'z magnetytem; poziom ten cechuje si¢ duzg gru-
boscig i czestym tektonicznym przemieszeze-
niem; grubos¢ Srodkowej serii krzyworoskiej
‘dochodzi do 1300 m.

. Gdrna seria krzyworoska lezy przekraczajaco
‘na réznych ogniwach s$rodkowej serii krzywo-
-roskiej:

1) poziom kontaktowy miedzy $rodkows
i gérny serig krzyworosks, zbudowany jest z ru~
dy magnetytowo-chlorytowe]j, brekcji i zlepiefi-
coéw oraz lupkéw chlorytowych z magnetytem;

2) dolny poziom, zbudowany w spagu ze skat
serii kontaktowej, a wyzej z piaskowcow,
i kwarcytéw zawierajgcych wkladki rud docho-
dzacych do 20 m grubosci, rudy te sg weglano-
we i na og6t o nieduzej zawartoéci zelaza; :

3) -gérny poziom, zbudowany z tupkéw ochro-
wych, kwarcowo-serycytowych i wyzej z tup-
kéw grafitowych i biotytowych. Grubosé gérnej
serii krzyworoskiej przewyzsza 2500 m.

Co do historii tektonicznej serii krzyworos--

kiej, to istniejg dwa poglady. Jeden 2z mich
przyjmuje istnienie dwu faz tektonicznych
a drugi czterech faz. Bez wzgledu ma réznice
w pogladach na czas i nasilenie Tuchéw tekto-
nicznych obie teorie historii tektonicznej zagle-
bia krzyworoskiego zgodnie uznaja ostatnig fa-
zg za najsilniejszg i jej przypisujg gltéwng role
w tekfonicznym sformowaniu basenu krzywo-
roskiego.

W pierwszej fazie tektonicznej osady zostaly
sfaldowane, a w drugiej nastapily nasuniecia
_ o amplitudzie znacznie niekiedy przekraczaja-

cej 500 m. W tej fazie nastgpilo réwniez wzmoc-
nienie i podkreflenie poprzedniego faldowania.

Wedlug dzisiejszego stanu wiedzy w basenie

krzyworoskim rozréznia si¢ nastepujgce gléwne
elementy tektoniczne z zachodu na wschéd: syn-

. klina lichmanowska, antyklina tarapako-lich-

manowska, niecka zachodnio-ingulecka, antykli-

- ha sowiecka stanowigca centralng antykline ba-

senu krzyworoskiego, niecka wschodnio-ingu-
lecka, antyklina saksagafigka, synklina saksa-
gafiska. Ogélnie wiec w obrgbie basenu krzywo-
roskiego mamy trzy antykliny i cztery rozdzie-
lajace je synkliny, Wér6d tych siedmiu jedno-
stek tektonicznych wyréinia sie jeszcze liczne
podrzedne elementy tektoniczne.

Antyklina sowlecka stanowigca centralna
czeé oraz obie ograniczajace je niecki ingulec-
kie oddzielone s3 od pozostatych, skrzydiowych
czesci krzyworoskiej jednostki tektonicznej, du~
Zymij strefami uskokowymi zrzucajacymi cen-
tralng, osiows czesé basenu krzyworoskiego.

- Antyklina sowiecka i niecki inguleckie ogra-
njczone na Zewnatrz uskokami tworza w czesci
centralnej tak zwane krzyworoskie synklino-
rium albo tak zwang synkline gléwna.

Wedlug pierwotnych pogladéw przyjmowano,
ze zloze krzyworoskie powstalo wskutek dzia-
lalnodci intruzywnej i zwigzanych z mia proce-
s6w hydrotermalnych. W ostatnich latach hipo-
teza ta ulegla powaznemu podwazeniu w kon-
frontacji-z wynikami prac badawezych na zlo~
zach kurskiej anomalii magnetycznej. W zwigz-
ku z tym coraz silniej dochodzi do glosu hipo-
teza geologébw bielgorodzkich, ktérzy uwazaja,
ze nie tylko zloza kurskiej anomalii magnetycz-
nej, ale réwniez i zloza Krzywego Rogu powsta-
1y w wyniku wietrzenia i proceséw utlenienia
magnetytu wodami hipergenieznymi. "

Na korzysté pierwszej hipotezy przemawia
fakt wzrastania migszosci zloza z glebokoscia,
na korzys¢ drugiej fakt wystepowania z16z nie-
magnetycznych plycej, wyraZne procesy wie-
trzenia i wzbogacania zloza oraz to, Ze stopnio-
wo z glebokoscia rudy utlenione przechodza
w magnetyt. :

Przeciwko hydrotermalnemu pochodzeniu zto-
za zdawalby sie Swiadczyé brak asocjacji mi-
neraléw zwigzanych z procesami hydrotermal-
nymi lub tez nieznaczne i raczej sladowe wy-
stepowanie tych mineraléw. W ostatnich publi-
kacjach dotyczacych zloza krzyworoskiego daje
si¢ zaobserwowa¢ pewien dualizm w pogladach
na genezg zloza. Podkre$la si¢ mianowicie fakt,
ze na utworzenie sig zloza mialy niewatpliwie

- wplyw tak procesy hydrotermalne, jak i péz-

niejsze procesy wietrzeniowe powodujace wzbo-
gacenie. Ostatnio jednak geologowie krzywo-
roscy zdajg sie coraz bardziej sklaniaé do pogla-
déw geologéw bielgorodzkich i przyjmuijs, ze
zloze powstalo gtéwnie w wyniku proceséw
wietrzeniowych,

Trzeba jednakze podkreslié, ze mimo wszyst-
ko kwestia genezy obydwu 216z nie jest jeszcze
definitywnie rozstrzygnieta. Rozwiazg ja wyko-
nywane obecnie glebokie wiercenia, ktérych ce-
lem bedzie dotarcie do najglebszych partii zloza,
do tej pory jeszcze nie osiggnietych, i stwierdze-
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nie, jaki jest pierwotny stan serii zlozonych
w tych partiach, ktére nie zostaly dotkniete
wietrzeniem. '

Co sie tyczy jakodei i charakteru rud Zelaza -

Zaglebia Krzyworoskiego i kurskiej anomalii
magnetycznej, to nie wdajac sie w szczegbly
mozna podkresli¢, ze wystepuja w nich gléwnie
trzy grupy rud: Co

1) rudy magnetytowe, hematytowo-magne-

tytowe i krzemianowo-magnetytowo-hematyto~

we. Rudy te sa zwiezle i twarde. Przedstawiajg
one nie zwietrzate i nie wzbogacone partie rudy
lub dotkniete wietrzeniem w nieznacznym sto-
pniu, Zawarto§é zelaza waha sie w nich od 52
do 58%s, a krzemionki od 12 do 20%bs. '

2) Rudy martytowe i martytowo-hematyto-
we, Rudy te sg kruche isypkie i je wlasnie
uznaje sie jako powstale wskutek wietrzenia
i wytugowania kwarcu. Z tego tez powodu brak
w nich magnetytu., Wylugowanie kwarcu
i wzbogacenie zelaza réwniez powoduje ich kru-
cho$é i slabg zwiezlo§é. Rudy te zawierajg od
85 do 69%0 zelaza orazod 0,5 do 5% krzemionki.

3) Rudy martytowo-czerwone i rudy czerwo-
ne (kraskowyje), tj. martytowo-hematytowo-
hydrohematytowe. Charakter tych rud jest bar-
dzo zblizony do rud grupy ,2”. Cechuja sie¢ one
jedynie nieco wiekszym stopniem uwodnienia.
Sklad chemiczny tych rud jest identyczny lub
bardzo podobny do skiadu chemicznego rud gru-
py "2:’.

PO ZAPOZNANIU SIE Z MATERIALAMI
geologicznymi i geofizycznymi dotyczacymi Za-
glebia Krzyworoskiego i kurskiej anomalii ma-
gnetycznej nasuwa sie koniecznosé poréwnania,
i analizy obszaréw Polski pod katem widzenia
potrzeb poszukiwawczych. '

W problematyce poréwnawczej i analitycznej
nalezy widzieé dwa réine aspekty — Scisle jed-
nak ze soba zwigzane i wzajemnie od siebie za-
lezne. . ;
Pierwszy aspekt to szczegbly w budowie geo-
logicznej, a dokladniej — analogie i réznice bu- -

dowy geologicznej, wynikajacej z poréwnan réz-'-
nych oddalonych od siebie obszaréw. Drugi:

aspekt to zbieznofci i réznice w obrazie geofi-
zycznym, majace Scisly zwigzek z budows geo-
logiczna. :
Analizujac te dwa najistotniejsze i pierwszo-
rzednej wagi problemy, mozemy odpowiedzie
na pytanie, czy w Polsce znajduja sig obszary
plytkiego wystepowania skal prekambryjskich,
co do ktérych mozna wysungé teze o ich pers-.
pektywicznosci dla poszukiwan z16z rud zelaza?
Jesli odpowiedZ na to pytanie bedzie pozytyw-
na, sita rzeczy nalezy sformulowaé i okreSlié
plan prac badawczych, ktére w dalszym etapie
rozstrzygng — pozytywnie lub negatywnie — .
zalozong perspektywiczno§é danego obszaru. .
_Poznane zloza krzyworoskie i bielgorodzkie
wystepujg w warunkach platformowych. Zloza
kurskiej anomalii magnetycznej wystepuja
wéréd skat prekambryjskich pod pokryws skai

osadowych o gruboéci od 500 do 600 m, a zloze; -
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krzyworoskie réwniez wsréd skal prekambryj-
skich, ale znajdujgcych sie na powierzchni lub
tuz pod powierzchnig (oczywiscie, jesli nie braé
pod uwage glebszych lub w ogble glebokich par-
tii zloza).

Zloze krzyworoskie wystepuje w obrebie tar-
czy ukrainskiej, a wiec w szczegélnych warun-
kach platformowych.

Jeéli idzie o analogie pod wzgledem budowy
geologiczne]j, to moga byt u nas brane pod uwa-
ge dwa obszary, a mianowicie: obszar prekam-
bru péinocno-wschodniej Polski oraz utwory
prekambru w obszarze Dolnego Slaska. Miedzy
budowsa geologiczng obszaréw Polgki pénocno-
wschodniej a budows anteklizy kursko-woro-

_ neskiej analogie s prawie zupelne, choé istnie-
ja réwniez i réznice, ale te sg raczej natury dru-
gorzednej. Istotne podobiefistwo polega na tym,
ze oba obszary przedstawiajg czesci jednej i tej
samej prekambryjskiej platformy wschodniej
Europy. W obu obszarach podlozem platformy
sg sfaldowane skaly prekambryjskie, a pokrywa
platformows — serie skal osadowych o bardzo
zblizonej miazszo§ci wahajacej sig od 300 do
600 m. ,

Skaly prekambryjskie Dolnego Slaska wyste-
puija, z tektonicznego punktu widzenia, w jed-
nostkach orogenu hercynskiego — a nie w ob~
rebie tarczy, tak jak skaly prekambru krzywo-
roskiego. W tym wiec przypadku gléwne ele-
menty poréwnawcze pierwszego rzedu sg mie-
dzy sobg rozbiezne.

O ile utwory prekambryjskie Krzywego Ro-
gu, anteklizy kursko-woroneskiej i obszaru NE
Polski zakonczyly swoje zaangazowanie w tek-
tonice orogenicznej juz w prekambrze, to utwo-
ry Dolnego Slgska ulegaly jeszcze i p6zniej oro-
genicznemu zaangaZowaniu, a mianowicie
w czasie kaledonskim i hercyhskim. Wielokrot-
na orogeneza mogta pogorszyé, ale i mogla tez
*polepszyé warunki konieczne do utworzenia sig
716z rud zelaza. Jednakie fakt ten powoduje
istotne réznice miedzy prekambrem krzywo-
roskim a dolnoflgdkim,

Nie znaczy to oczywiscie, ze w obszarze Dol-
nego Slaska nie moga wystepowa¢ zloza rud Zze-
laza. Nalezy tylko podkresli¢, ze z punktu wi-
dzenia rozwoju geologicznego miedzy prekam-
brem, a $cifle méwige, miedzy skatami meta-
morficznymi Dalnego élqska a prekambrem
platformy wschodnio-europejskiej wystepuja
znaczne réznice; ktére czynig, ze bezposrednie
‘geologiczne poréwnanie z tekionicznego i histo-
rycznego punktu widzenia — jest utrudnione
i bardziej skomplikowane, - :

Obszar Dolnego Slaska podobnie jak i inne
obszary Polski, np. Géry Swigtokrzyskie — mo-
ze byé przedmiotem odrebne] analizy rozwoju
geologicznego i zwigzanych z nim przestanek
zlozowych.

.. Tak wiec do analizy poréwnawczej pozostaje
‘nam obszar skal prekambryjskich pénocno-
..wschodniej Polski.



Obszar ten odznacza si¢ wieloma identyczny--
mi cechamij, ktére charakteryzujg budowe geolo-
giczng prekambru krzyworoskiego i kursko-wo-
roneskiego. Oto one:

1. Identyczny profil litologiczno-stratygra-
ficzny, ktéry wyraza sie tym, ze na sfaldowa-
nych utworach prekambryjskich lezy poziomo
pokrywa skat osadowych.

2. Grubosé pokrywy osadowej jest bardzo
podobna. Na anteklizie kurskiej wynosi ona, do
600 m. Tq sama grubo§¢ ma pokrywa platfor-
mowa i w Polsce pétnocno-wschodniej.

3. Prawie identyczna budowa tektoniczna.
Skaly podloza prekambryjskiego sa bardzo sil-
nie sfaldowane i z reguly zapadaja pod bardzo
stromym katem, niejednokrotnie zblizajagcym sie
prawie do prostego. _

-4, Podobieistwo w kompleksach skalnych
prekambru. Podloze prekambryjskie Krzywego.
Rogu i kurskiej anomalii magnetycznej buduja
dwa kompleksy. Starszy kompleks reprezento-
wany jest przez skaty granitowo-migmatytowo-
gnejsowe, a mlodszy przez paratupki krystalicz-
ne. Obydwa oddzielone sg od siebie serig zielen~
cowych zawierajgcych magnetyt.

Na podstawie dotychczasowych danych moz-
na przypuszczaé, Ze polnocno-wschodni obszar
Polski jest zbudowany podobnie. W wierceniach
Suwalki, Pisz, Ostréw Maz. i Elk mawiercono
skaly glebinowe, a w wierceniach w Sokélce —
skaly granitowe, gnejsowe i migmatytowe,
przebito réwniez okolo 17-metrowy kompleks
skal zieleficowych (amfibolitowych) z magne-
tytem. Zawartosé zelaza w tych skalach amfi-
bolitowych dochodzi do 32% {obliczona stechio-
metrycznie tylko dla magnetytu).

W wierceniu na NE od Bialegostoku przebito
paratupki krystaliczne z wyraznymi smugami
- magnetytu, widocznymi na wygladzonych po-
wierzchniach prawie w kazdym dowolnym
miejscu skaty. '

We wzajemnym zestawieniu utwory amfibo-
litowe przebite w Sokélce mogg byé miedzy in-
nymi interpretowane jako seria zieleficowa od-
dzielajgca kompleks starszy od mlodszego, to
znaczy kompleks zmigmatytyzowanego podtoza

"od mlodszych tupkéw metamorficznych, podob-
nie jak to ma miejsce w Krzywym Rogu i kur-
skiej anomalii magnetycznej, Grupe skal star-
szych reprezentowalyby zatem te, ktére na-
wiercono w Piszu, Etku, Suwatkach, Ostrowi
Maz. i Sokoéloe.

Grupe skal mlodszych — metamorficznych —
reprezentowalyby paralupki krystaliczne po-
znane dotychczas tylko w jednym przy-
padku, a mianowicie na NE od Bialegostoku.
Seria zeleficowa — dzielasca — poznana jest
dotychczas tylko w Sokélce. Trzeba: jednak tu
podkreslié, Ze nie znana jest grubosé serii zieleh-
cowej oraz to, czy rzeczywiscie rozdziela ona
dwa, réine tektoniczne kompleksy skalne. Jed-
nak z wynikéw wiercenia na NE od Bialego-
stoku, gdzie stwierdzono paralupki krysta-

liczne — a wiee zmetamorfizowane skaly osa-
dowe — takie ujecie wydaje sie byé najbardziej
prawgopodobne. Niemozliwe jest bowiem zali-
czeni glebinowych, zmigmatytyzowanych
i zgnejsowanych skal podioza do jednego i te-
go samego Wwiekowo kompleksu skalnego co
i lupki krystaliczne na NE od Bialegostoku,

Skaly metamorficzne kurskiej anomalii ma-
gnetycznej i Krzywego Rogu wystepuja w po-
staci waskiego pasa, kiérego szerokoéé nie prze-
kracza kilku kilometréw. Wedlug wszelkiego
prawdopodobiefistwa réwniez i na obszarach
NE Polski mamy do czynienia z waskim i wy-
diuzonym, jednakie blizej nie anyrn,
pasmem utworéw metamorficznych. Swiadezyé
o nim mogs nastepujgce fakty., Z wyjgtkiem
wiercenia na NE od Bialegostoku wszystkie po-
zostale wiercenia na terenie NE Polski nawier-
cily skaly glebinowe, po czedci zmigmatytyzo-
wane i zgnejsowane. Jedynie na NE od Bialego-
stoku nawiercono serie paralupkéw krystalicz-
nych. Na obszarze biatoruskiego masywu kry-
stalicznego liczne wiercenia (Hlebowicze, Zub-
kowicze, Moryna, Bielica, Sporowo, Bobownia,
Druskieniki, Grodno 1 i Grodno 2) przebily réz-
ne skaly glebinowe, zasadowe i kwasne. Te
ostatnie niejednokrotnie zgnejsowane. Tylko
w wierceniu Kopcy przebito kwarcytowy, bio-
tytowy tupek metamorficeny. Poniewaz wierce-
nia Druskieniki, Grodno 1 i Grodno 2 oraz wier-
cenie w Hlebowiczach lezgq niedaleko nad gra-
nica panstwows, stanowig one przeto natural-
ng, wschodnig granice rozprzestrzenienia ewen-
tualnego kompleksu tupkéw metamorficznych.
Wynika z tego, ze tupki metamorficzne na NE
od Bialegostoku mogs byé genetycznie zwigza-
ne z wydluzonym wyzem grawimetrycznym,
ktdrego kierunek jest NNE — SSW i ktéry kos-
czy sie w okolicy Losic, Jeéli by tak bylo, to
wyz grawimetryczny w pewnym przyblizeniu
okreslatby nam ksztalt i wielkosé powierzchni
zajetej przez ewentualne lupki metamorficzne,

6. Obszar NE Polski pokrywajg réwniez wy-
ze grawimetryezne jedne z najintengywniej-
szych w calej Polsce oraz maksima magnetycz-
ne — réwniez jedne z najsilniejszych na calym
obszarze Polski. Nasuwa sie tu pewne, formal-
ne choéby, podobiefistwo do obszaréw kurskiej
anomalii magnetycznej i Zeglebia Krzyworos-
kiego.

Jedli idzie o wartosci anomalii grawimetrycz-
nych, to 83 one prawie takie same_ Najistotniej-
sze jest za$ to, ze niektére z nich, szczegélnie
anomalia na NE od Bialegostoku, gdzie stwier-
dzono lupki metamorficzne, majg wydtuzony
ksztalt, podobnie jak prawie wszystkie duze
i male obszarowo anomalie kurskie i krzywo-
roskie, .

Jesli za$ idzie o wielko§é maksiméw magne-
tycznych, fo sg one zdecydowanie mmiejsze od
tych, kiére znane sg z Krzywego Rogu i kurs-
kiej anomalii magnetycznej, gdzie ich warto$ci
osiagaja setki tysiecy gamma. Ale jednocze$nie
nie trzeba i nie mozna zapominaé, ze nie z kaz-
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ds bardzo wysoka anomalia magnetyczng zwig-
gane jest zloze rudy Zelaza.

W niektérych, zreszta weale licznych przy-
padkach bardzo wartoSciowe, a nawet najwar-
toSciowsze zloze, np. jakowlewskie, zwigzane
jest ze wzglednym minimum magnetycznym,
bowiem w strefie zloza warto$é anomalii ma-
gnetycznych waha si¢ od 5 do 7000 gamma
w stosunku do 40 000 gamma i wyzej otaczajg-
cego zloze bezrudnego obszaru.

Trzeba podkre§li¢, ze interpretacja obrazéw
geofizycznych w wielu przypadkach musi byé
w duzym stopniu indywidualna i dostosowana
do swoistego charakteru nie tylko ewentualne-
go zloza, ale w ogble budowy geologicznej ba-
danego obszaru.

Na obszarze NE Polski wystepuja dodatnie
anomalie magnetyczne o ksztallach wydluzo-
nych lub izometrycznych. Wielko§é tych ano-
malii magnetycznych w najlepszych przypad-
kach nie przekracza 3 500 gamma.

Na tej podstawie z caly pewnoscig mozna
stwierdzi¢, ze ze skalami podloza krystaliczne-
go NE Polski nie jest zwigzane wystepowanie
z16z magnetytowych. Nie znaczy to jednak, ze
nie moga byé z nim zwigzane mineraly Zelaziste
bez wlasno$ci magnetycznych.

Réwniez i w tym przypadku nasuwa si¢ pew-
na analogia ze ztozami kurskiej anomalii ma-
gnetycznej i Krzywego Rogu. Jak wiadomo,
proterozoiczng serie ze zlozami rud Zelaza na
obszarze kurskiej anomalii magnetycznej pokry-
wa geria skal osadowych. Na potudniu i w cze$~
ci centralnej pokrywa osadowa zaczyna sig
utworami karbonu, a na pémocy — dewonu,

a w niektérych przypadkach nawet utworami-

syluru, W czasie miedzy prekambrem a karbo-
nem, a wigc praktycznie w czasie wigkszej czes-
ci paleozoiku, zelaziste kwarcyty byly poddane
bardzo intensywnemu wietrzeniu w rezimie
kontynentalnym. To dlugie kontynentalne wie-
trzenie spowodowalo wylugowanie kwancu
z kwarcytéw zelazistych, doprowadzilo do wzbo-
gacenia zelaza i do utlenienia magnetytu, ktéry
przeszedt w niektérych partiach zlozowych
w martyt, getyt i hematyt tracge swoje wias-
no$ci magnetyczne.

Te partie zlozowe, w ktérych proces ten za-
szedt bardzo daleko, cechujg sie anomaliami
magnetycznymi o stosunkowo niskich wartos-
ciach.

Analizujac budowe geologiczng obszaréw NE
Polski mozna podkreslié fakt, Ze réwnie i tam
mial miejsce dlugotrwaly okres lagdowego wie-
trzenia, co wiecej — okres ten byl znacznie
dtuzszy niz na platformie rosyjskiej.

~ Utwory prekambru NE Polski nakryte sg do-
piero przez osady §rodkowej jury. Wynika z te-
g0, Ze obszar wyniesienia mazursko-suwalskie-
go poddany byl wietrzeniu przez caly paleozoik,
dalej przez caly trias i okres dolnej jury. Jesli
wiec hipotetycznie przyjaé, ze z podlozem kry-
stalicznym NE Polski byly zwigzane ekaly

kwarcytowo-zelaziste z magnetytem, to tfak
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dlugotrwaly okres wietrzenia, zhacznle diuzszy
niz w poludniowych czesciach platformy: rosyj-
dkiej, mogt doprowadzi¢ do jeszcze wigkszego
utlenienia magnetytu, a co za tym idzie do jesz-

- cze wickszego utracenia wlasnoSci magnetycz-

nych.

Oczywiscie rozumowania tego nie nalezy i nie
mozna uznawaé za dow6d obecnosci zt6z hema-
tytowych, ktére nie wyrazaja sie duzymi ano-
maliami magnetycznymi. Fakt diugofrwatego
wietrzenia w rezimie kontynentalnym moze
usprawiedliwiaé brak amomalii magnetycznych
o duzych wartoéciach z zastrzezeniem, czy one
w ogéle kiedy$ byly.

Ze w podlozu krystalicznym péinocno-za-
chodniej Polski wystepujg lub wysiepowaly
skaly zelaziste, to dowody na to dajg nam wy-
niki wiercen w Suwalkach, na NE od Bialego-
stolkku i w Sokélce. W Suwatkach utwory kam-
bru zawieraja znaczng domieszke spoiwa hema-
tytowego, ktére nawet skupia sie nickie@y
w postaci cdenkich warstewek, Hematyt ten
niewatpliwie pochodzi z podloza prekam-
bryjskiego. Forma jego pierwotnego wystepo-
wania nie jest nam jednak znana. Na NE od
Biategostoku paralupki krystaliczne zawieraja
wyraZzne smugi magnetytu, W Sokélce zawar-
to§é zelaza w niektérych kawalkach zielefica
dochodzi do 32%s, przy czym stechiometrycznie
obliczono jedynie zawartosé Fe w magnetycie.

W Suwatkach mamy do czynienia z zelazem
utlenionym, co jest zreszty zupelnie zrozumiale.
Na NE od Biategostoku i w Sokélce Zelazo wy- -
stepuje w postaci magnetytu. Zdawaloby sie,
ze jest to w niezgodzie z dlugotrwalym okre-
sem kontynentalnego wietrzenia, podczas kté-
rego magnetyt powinien przej§¢ w bardziej
utlenione zwigzki. Jednakze i {0 zjawisko ma
swoje uzasadnienie., W Sokélce serie skal osa-
dowych rozdziela od podioza krystalicznego 20
i 30 metrowy kompleks osadéw zwietrzelino-
wych w postaci bialej gliny kaolinowej z kwar-
cem. Stanowi ona horyzont izolacyjny, ktéry
w aktualnym stanie rzeczy chroni przed zwie-
trzeniem skaly prekambryjskie. Jak wygladata
sytuacja przed jurg Srodkowa, nie wiadomo.

Na NE od Bialegostoku stropowe czeSci skal
krystalicznych sg w réznym stopniu zwietrzale.
W kazdym bagdZ razie okolo 4-metrowa warstwa
lupkéw o silnym zwietrzeniu wykazuje obecnosé
pylu i émietany hematytowej na ptaszczyznach
spekan i zlustrowan. Dopiero znacznie nizej,
w niezwietrzalych lupkach krystalicznych, wy-
stepuje magnetyt. Na tych utworach leza pias-
kowee i zlepiefice arkozowe, czesto redepono-
wane, dalej utwory wietrzeliskowe o niejasnym’
skladzie litologicznym ze wzgledu na zly stan
rdzenia. Réwniez i w tych utworach wystepuja
skupienia i grudki hematytu, a wiec i na NE
od Bialegostoku zaznacza sie wyraZnie wplyw
okresu wietrzeniowego. Stosunki na NE od Bia-
legostoku stanowia narazie faki odosobniony.
Jest to stan aktualny, a strefa zwietrzenia, jest

cienka. Nie wiadomo, jak w innych miejscach



wyglada to nadzwiiczaj interesujacé zjawisko
z punktu widzenia poszukiwawczego.

Tworzenie sie pokrywy kaolinowej ufrudnia
rozwijanie sie wietrzenia w glab. Mozna sugero-
waé, Ze na tych obszarach, gdzie podioze zbudo-
wane jest ze skal zawierajacych skalenie w do-
statecznej iloSci, tworzaca sie wskutek proceséw
wietrzeniowych pokrywa kaolinowa rzeczywis-
cie mogla utrudnié przenikanie wéd i mogla
rowniez zahamowa¢ proces wzbogacania i utle-
niania. Proces ten moze przebiegaé korzystnie

- tylko tam, gdzie podloze krystaliczne zbudowa-
ne jest z innych skat — ubogich lub nie zawie-
rajacych wcale mineraléw skaleniowych.

Sumujac mozna podkrefli¢ nastepujace fakty:

1. Budowa geologiczna péinocno~-wschodnich
obszaréw Polski wykazuje znaczne podobien-
stwo do budowy geologicznej obszaréw kurskiej

, anomalii magnetycznej.

2. W obszarze Polski pélnocno-wschodniej
pomlepdzy prekambrem a jurg Srodkows mial
miejsce dlugotrwaly okres konty:nentalnego
wietrzenia.

- 3. W obszarze péinocno-wschodniej Polski
wystepuja wyze grawimetryczne o charaktery-
stycznym pasowym, podiuznym przebiegu izo-
lindi,

4, W obszarze pémocno-wschodniej Polski
nie ma bardzo wysokich anomalii magnetycz-
nych. Moze to by¢ zjawisko pierwotne lub tez
zjawisko witérne spowodowane zwietrzeniem
i utlenjeniem magnetytu. Sprawy tej obecnie
nie mozna rozstrzygnaé ze wzgledu na to, ze
nie ma danych do jednoznacznych dyskusji
z powodu braku poréwnawczych materiatéw.
Jedyne profile wierceri na NE od Bialegostoku
i w Sokoélce nie moga byé wiarygodnym ma-
terialem do pordéwnania, poniewaz z geofizycz-
nego punktu widzenia wiercenia zaprojektowa-
no w takich samych lub zblizonych do siebie
warunkach geofizycznych.

b. W skalach prekambryjskich pdinocno-
wischodniej Polski stwierdzono obecnosé magne-
tytu, a w skatach osadowych kambru — w Su-

walkach — obecnoéé hematytu, ktérego Zrédiem
moga byc jedynie skaly krystaliczne podloza. -

6. Na podstaw1e dotychezas zebranych ma-
feriatéw mozna przypuszezaé, e w obszarze
pémocno-wschodniej Polski skaly podloza kry-
stalicznego przedstawiajg dwa réznowiekowe
kompléeksy, kiére by¢ moze oddzielone sg od sie-
bie seria, zieleficowsy, Lupki metamorficzne
i seria zielehcowa zawieraja magnetyt

W swietle przytoczonych faktéw i przeslanek
obszar péinocno-wschodniej Polski mozna uznaé
jako perspektymczny do poszuk1wan z16z rud
zelaza, a takze 1 metali niezelaznych i rzadkich.

W celu blizszego sprecyzowania perspekty-
wicznoéel nalezaloby wykonaé:

1. Wiercenia kartujgce do glebokosci 500—
700 m w iloéci okolo 12—15 otworéw. Podstawsy
do sytuowania tych wierceh powinny byc istnie-

jace obecnie mapy grawimetryczne i magne-
tyczne. -

2. Pétszezegblowe lub szczegétowe zdjecie
magnetyczne na obszarze od Losic do Suwatk
w pasie 0 szerokosci okolo 50 km liczac na W od
granicy panstwowej.

3. Szczegblowe zd;ec:e grawimetryczne na
tym samym: obszarze co i zdjecie magnetyczne.
W niektérych miejscach, gdy to bedzie wskaza-
ne, wykonaé uzupelniajace =zdjecie wariome-
tryczne, ale dopiero po wykonaniu i zanalizo-
waniu zdjecia magnetycznego i grawimetrycz-
nego.

4. Przeprowadzaé szczegSlowe badania pré-
bek skal podloza krystalicznego wszystkich
wiercen w celu odpowiedzi na pytanie, czy wia-
Sciwosci geofizyczne przebijanych skat uspra-
wiedliwiaja na danym obszarze obecnosé okre-

-Slonych anomalii magnetycznych 1 grawime-

trycznych?

5. ‘Po wykonaniu i zanalizowaniu wyzej wy-
mienionych prac zlokalizowaé nastepne wierce-
nia. Ich sytuowanie oparte bedzie juz na ogél-
nie poznanym tle budowy geologicznej oraz na
przestankach geofizycznych wymka]qcych
z przeprowadzonych uprzednio badan
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