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CZWARTORZED REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO
W SWIETLE AKTUALNEJ PROBLEMATYKI

- REFERAT NINIEJSZY MA NA CELU syntetyczme
przedstawiende najwazmiejszych probleméw czwarto-
medawyah z ktérymi spotkaé sie moze geolog na ob-

regionu Swietokrzyskiego, W rezultacie ta-
ldego 2alozenia nie ma tu wymﬂkow ostatnich badan
smezegblowych, gdyz mie uzyskano jesacze dostatecz-
nych materialéw dla opracowania czwartorzedu oma-
wianego obszaru.

_ Najpowazniejszg trudnoscig m‘zy rozwigzywaniu

czwartorzedowych jest brak podstaw pa-
leontologicznych. Fauna lq;duwa rzadko jest znajdo-
wana in situ, poza tym nie przedstawia dostatecznie
pewnynh form przewodnich. Fauna wodna nie jest
jesmcze tak dobrze opracowana, Zeby moZna bylo
ustali¢ formy przewodnie, Giéwna rola w ustalaniu
podstaw smatygrafn czwartorzedu przypada paleo-
m‘taniee Jest to jednak dziedzina skomplikowana

ysn.uwamu wnioskéw wymaga wielkiej
ostroznoécl i Scislej wsplizaleznodci =z badaniami
geologiczmymii, . geomorfologicznymi 2z  petrografig,
mdmmﬂolog\ia itp. Wszystkie czynniki rezem wziete
mogy dopiero stanowié podstawe do wndoskow stra-
tygraficznych i paleogeograficznych. ’

-Od szeregu lat istnieje £cista wspélpraca geolo-
g6w i paleobotanikéw., W wymiku badafi najwieocej
danych uzyskal schemat przyjmujacy istnienie czte-
rech glacjaléw i trzech interglacjaléw jako jedno-
stek stratygraficenych pierwszcplancwych oraz sze-
reg stadialow 1 interstadialéw jako jedncstek drugo-
rzednych. Schemat ten jest zgodny ze stanowiskiem
w1eMoéoi przyrodnikow europejskich .i amaykaﬁ-

Poglad «zterokrotno$ci zlodowacen moze
w mzys.moécl ulec modyfikacji w zwiazku z rozwo-
jem - badan, nagroma
dzieki nowym definicjom terminologicznym.

Terminologie podstawows, pozwalajgcg mna parale-
lizacje na szeroks skale, stanowi znany od 19092 r.

Pencka i Briicknera, wiprowedzcny dla zlo-
dowacenn alpejskich, gémsklch Nie jest stuszna syn-
chronizacja zlodowacefi gérskich ze zlodowaceniami
nizowymi, ani teZ uiywanie wspdlnej term'nologii.
Ponlewaz jednak brak jest dotychezas ujednolicanej
terminolcgii zlodcwacen nizewych, myjmru:e sie za
Dodstawe termdinologie alpejsks.

Dla <©¢bszaru Polski terminologia stratygraficzna’

‘plejstocenu nie jest réwniez ujednolicona, W refe-
racie niniejszym zastcsowano nagwy zlodowacen

i interglacjatéw przyjete przez E, Riihlego 1 M. So--

kolowsky dla mapy utworéw czwartorzedowych
Polski (27):

4) Zlodowacenie pémocnopolskie (Varsovien II od-
powiednik alpejskiego Wiirmu).
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dzendemn materielow, a takze

Interglacjal miodszy (Masovien IXI, eemskd),
3) Zlodowacenie érodkowopolskie (Varsovien I, od-
- powiednik Rissu).

Interglacjat starszy (Masovien I, paludynowy).
2) Zlodowacenie potudniowopolskie (Cracovien, od-
- powiednik Mindlu). i

- Interglacjat najstarszy (tegeleﬁski)

1) Zlodowacenie najstarsze (szaczecifiskie?, o@uwied-
nik Gunzu)

SCHEMAT STRATYGRAFII CZWARTORZEDOWYCH
OSADOW REGIONU SWIETOKRZYSKIEGO

Zlodowacenie najstarsze mie zostalo dotychczas
wdokumentowane na obszarze Polski. Badania na za-
chodzie wykazaly jednak istnien'e zlodowacenia naj-
starszego, a nawet wykazsno ostatnio jego dwudziel- .
nofé (5), Na obszarze Pclski poludmiowej i $rodko-
wej istnieje szereg profili geologicznych, w kt6-
rych przyjmuje sie wystgpowasiie osadéw naj-
starszego zlcdowacenia, Mianowicie w spaegu czwarto-
rzedu wystepuja piaski, Zwiry i glazy materialu
narzutowego ego. Z najwaZniejszych, opraco-
wanych profili wymienié nalezy: Barkowice Mokre
(22), Olszewice (24), Syrniki (7, 25), Wylez'n (7. 25).
W, Pozaryskl na podstawie smczegélmwych badaf
w przelomowej dolinie Wisty i w nawliazaniu do
cpracowanych profili uwaza, 2e zlodowacenie naj-

‘stamsze ogarnelo co najmniej Polske pdlnoeng i &rod-

kows poza ckolice Zawichcstu (21). R6wniez A. Jahn
nie wyklueza mozliwosel dwukrotnego zlodowacenia
Wyzyny Lubelskiej (7). Natomiast W. Szafer, na
podstawie badan florystycznych, nie przewiduje
ozigbienda klimatu w okresie odpowiadajgecym naj-
starszemu zlodowaceniu i wnirskuje, Ze ladoléd
z tego okresu zajal tylko nieznaczng, pélnocng czefé
Polski (34).

W Swietle dotychezasowych badafi mogna przyjgé
z pewnymi zestrzeZeniami wystepowanie csadow zlo-
dowacenia najstarszego na obszarze regionu Swieto-
krzysk'ego Potwmrdza to przede wszvetk'm J. Czar-
nocki (1 2. 3), ktéry w profilach z Gér Swietokrzy-
skich padawaz W spagu czwarborzedu osady mulkéw
z zawartoSc'y materialu krystalicznego polnomego
Z interpretacji J. Czarnock’ego wvnika, ze moterial
ten zcstal wymyty z osadéw zlcdowacema najstar-
szego . (rye. 1, warstwa 6). Rowmiez E, Riihle stwiar-
dzi}t amlogicme mulki w spagu csadéw czwartorze-
dowych pod Rekowem i zaliczyl je do okresu ..star-
szego od zlodowacenia Cracovien™ (26, str, 328)

- Interglacjal najstarssy. Po zlodowaceniu najstar-
szym nastgpil okres ocieplenia uznany za interglacjal



W. Szafer wprowadzil dla fego okresu termin tege-
lefiski*, W Mizernej pod Czorsztynem stwierdzono
bemgoénadnie nagtepowanie po sobie przemian kli-
matu i flory od ‘trezeciorzedu do cmwartomedu star-
szego, co wszechstronnie opracowal i zanaliowal
W. Szafer (34, 36).

Na péinocnych peryferiach regionu Swietokrzyslie-
go w lcenych profilach ' geologicznych wystepuijg
osady typu inbeu‘glaczahego najprawdopodobniej
interglacjalu najstarszego, Sz fo przede wmys’hkim
profile w Barfkowdcach Mokrych, Slawnie i Bedlnie
(23, 25).

Obsenwacue J. Czamockiego z Gor Swietokrzyskich
(1—3), K. Pozaryskiej z doliny Kamiennej .(19)
i'W. Pozaryskiego @ doliny Wisly srodkowe]j (20—22)
wskazujg na istnienie osadéw typu interglacjalnego
z okresu dlodowaceniem potu
Jest to przewainie semia osadéw rzecznych, n)ieraz
znacznej migzszoscl. Material oprécz skat krystalicz-
nych zawiera skaty kampackie i lokalne. Ku stro-
powi seril uziarniemie staje sie coraz drobniejsze,
wreszeie przewazajg mulki, W {ych ostaitmich liczne
83 szczgtki roflinme, wskazujgee na rozwiniely po-
ziom wegetacyiny,

Zlodowacenie poludniowopolskie objelo obszar pra-
wie calej Polski z wyjatkiem Karpat. Pozostaly po
mm znaczne ichszary pokryte gling lodowcows z ma-
nosé osadow tego Alodowacenia, Glina zwalowsa prze-
dzielona jest serig pimskow i zZwhréw migzszo$é do
kilkunastu metréw. S to osady akumulacji wodnej.
Wskazuja one na tstnienie dwéch stadialéw w obre-
bie wzlodowacenia - pohudniowiopolsisiego (15, 19—-22)

Powtierzchniia regionu $wietokrzyskiego plok.ryta jest
w wiigkszoSei ogadami tego wilasnie zlodowacenia.
S3 to gliny zwalowe rognego typu: od silnfe dlastych,
Zwigzlych do plaszozystych. Czesto s3 teZ rezydua
po glinie zwalowej w postaci tzw. bruku: glazéw,
awirGw prizemieszanych =z iplaskiem gruboziamistym,
azesto scementowanych spoiwem, przewasnie zelazis~
tym. Dotychdzas nie stwierdzono czy Géry Swieto-
krzyskie w -czasie zlodowacenia poiudmowqpoﬂskle-
g0 byly . polaryte calkiowicie lgdolodem. Osady lo-
dowcowe zachowane w Goérach Smetoln-zyskich
wediug obserwacii J, Czarnocktiego, siegaja stosunko-
wo zwantg pokrywsa tylko do wysokosci 300—320 m
npm. Partie szozytowe gér stercealy byé moge jako
nunataki, podlega;ac intensywnemu wietrzeniu mro-
zowemu. Z tego okresu pochodza wediug W. Fozifi-
skiega (14) goloborza, jako utwoér wietrzenia w kli-
macie surowym, Wapomnﬂeé nalezy, za miekfdrzy
geolodzy preypisujg znacznie miodszy wiek gotobo-
rzy, wilgczajac tworzenie sie fch nawet do obecnych
Procesow wietrzeniowych (9).

Interglacjal starszy wykazuje znaczne oacieplenie,
wystepowanie zespotdw roflin egzotycznych cieplo-
lubnych a jego czas trwania stanowi ok. 40%
calego okresu lcawartorzedowego. Na powstanie tak
maczmej i ddugotrwalej zmiany kilimetycznej zlozyly
slg przyczyny natury geofizycznej, ywe ruchy sko-
rupy Ziemskiej, dziadalnosé. wulkaniczna. Wszystkie
te przemiany daly w efekeie okres o régmorednych
mn_mﬂm'nh erozyjnych, akumulacyjnych i wege-

Na podstawte maderiatéw florystycznych zacbser-
wowano kolejne przejScia od kilimatu zimnego,
subarktycznego przez cptimum Xklimatyczne do po-
noOWnego ochloldmema Wedhug interpretscji E. Riihle-
. 80 (25, 26) ten cykl prmemian klimatycemych zazna-
czyt sig dwukrotnie w czasie m'beu-g]acjaa'u starszego.
Poniewai Jjednoczesnie

kazano wystepoweanie osadow Ow zwigzanych z pobytem:
lodowica na obszarze miecki mazowieckiej, nalezaloby
skorygowaé ten oﬂmmmmmmtemglamalny Jefli bowiem
zaznaczaja sie w organogenicznym dwa ophi-
ma kiimatyezne, rmozdzielone osadami zwigzanymi
z nhxedsaﬂ:etluim lodowicem, to wskazywahby to ma

L4 Nazwa ta bylaby obecnie nieaktualna jesll rzeczywisdcie
osady w Tegelenie w Holandii mie s interglacjalne lecz
interstadialne w obrebie zlodowacenia Giinz, jak wykavaty

ostatmie badania (5).

' istnienie ' trzech mém,yuh okrestw  klimatycanych.
Wyjasnied dostarcza niewgtpliwie szczeglowe ba-

dania,
Na péhnoenym obszarze regionu Swigtokrzyskiego
znamy wystepownie serii osadéw interglacialnych
miedzy g]aina awalowyg zlodowacenia poludniowopol-
ghing mwalowg alodowacenia Srodkowo-
polskiego. Materfalu geologicanego i paleabotaniczne-
go dostarczyly wiercenia w Barkowicach Mokrych

(23) oraz w Olszewicach (24).

Zlodowacenie irodlhxwopol&kln Na obszamze re-
gionu Swi najjistotniejszym  zagadnie-
nlem. ZwigzZanym Z ltylm ulnresem jest zasieg ladhlod.u

jego wyznaczenia przyjmuje

sie mmmhnde am-mm geomorfologiczne, a przede
ystikim wzgbrza mmoren ‘czolowych. Byly réwniez

nréby wyznaczenia tego zasiegu na podstawie in-
nych wskaznikéw, na przyklad rozmieszemenia nie-
ktérych mprzewodnich nerzutniakéw lskanldynawukwh
17), ale ‘powaziniejszych rezultatow nie osigenieto.

Na 0gol przyjmuje sie, 2q Gory vauebuk.rzyslde
stanowily zapore na drodze lgdolodu
wi. Tylko obniZenia miorfologiczne mnozlﬁmnaly'
wha:ngrﬁqma flodowica glebiej ma obszar Polski srodko-
wej, Czarnocki prezypuszeza nawet, Ze masy lodo-
we ak:rqzyty Gary Swictokrzyskie 1 polaczyly sie
znow na poludnie od nich, wytwarzajsc w obszarze
gr warunki skumulacji o kis idioérodikowym.
(2). J. .Czarniocki opigra ite je na obserwi-
djach licanych proﬁm geologicznych w obrebie dolin
&rédgbrskich, Naj

ntia Srodkowopolskiiego, czeéé natomiiast zalicza to
stadium do zlodowacenia. mastepmego, pdinocnopol-
skliegio. Zasigg lgdolodu stadium Warty wyznaczm
sle najozesSciej ma podstawie moren czolowych, od-
maczajgecych sie SwiczosScla krajobrazu i ma@emahz
skalnego w poréwnaniu z pasmami morenowymi star-
szymi (8). Kryterium to prowadzi jednak do nie-
zgodnoSci w interpretowaniu na wiekszej przestrze-
ni, Moreny caotowe okclic Czestochowy, Przedborza
iRadmnﬁlaaumawamaazgodnﬁemm.ré@ych
autcrow wa stadium Warty, Natomiast od Radom-
skka poczawszy czesé autoréw prowadzi zasieg ,War-
ty” w kiemunku Nowego Miagte nad Pilicg, ma Gar-
wolin i Mielnik nad Bugiem {8, 20, 25), czeéé nato-~
miast widzi go jeszeze w okolicach SJmmzylska Lipia,
doliny Kamiennej, nie nazywajge zreszta tych osa-~
dow terminem ,,Warty” (19, 30). Poza tym sama isto-
ta zagadniena, mianowicie przyvaleinoéé stadium
Warty, nie jest dotychezas wyjasniona.

Zlodowacenie odkbwopolslme jest zagadnieniem
slabo zbadamym i mie rwfbemy czy bylo jednolite czy
tez miato lkilka stadiak

w! Bedinie i Shawm:ie (25). Osady interglacjalne majja
w nich znacang migZszoéé i sg kompletnie wylksztal-
cone,

Ime'rgl'amal miodszy byi stosunkowo nkrdtk:x i zja~-

Zlodowacenle pélnecnopolskie. Liadoldd tego zlodo-
wacenia nic siegnal ma obszar regionu Aswigtokrzy-
skiego. Obszax! ten, podobnie areszta jak i czeSciowo
w okresie whodowacenia Srodliowopolskiego, pozo-
stawal w irefie peryglacjalnej. Zjawiska, jakie
thej stneﬁeza.ubddzu.ly maqudué.ezmamemed]a
em w_strefie

iu-amnar_mamemwiemulmmawewokresauhade@eﬂ

érédglacjalnych. Przejawami tych warunkow klima-
tyeznych s3 mastepujace najwazniejsze zjawiska:
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wietrzente, wieczna merzioé, spekania glebowe (kili-
ny mrozowe), sfatdowsania gletque, gleby whrukitural~
nig, soliflukicje (qpalmniqma zhoczowe). Wiszystkie te
zjawiska obserwiowaé moima w osadach czwarhorze-
dowych i starszych megionu Swictokrzyskiego. Zwr6-
cié nalezy uwage na kiiny mrozowe, Itérych glebo-
kosé i wzerolkosé .warunkom termicznym
danego okresu gladialnego. Ale szozegblriie wazne dla
-Gor Swiigtokrzyskich sa zjawiska soliflukcji Powsta-
ja ome przy rozmarzaniu pawﬂemehnﬂawym dajac
w - efekicie gptywy wzboczowe, W waleznofci od wiel-
ko$ci ocleplenia, powierzchniiowa warstwa skalna
rozmarza g!qbleu lub piycej. Cala odfajata masa .zo-
gtaje odkiuta od zmiarznietego glebiej podioza d osu-
wa sle silg ciedkioddi, jac nawet niewilelkie
(5°) machylenia zboczy. Powstajz w ten spos6b. ghi-
ny soliflukecyjne wyrézniajace sie wielks zawartoscia
awietmzeliny skal podioza lokalnego.. A. Jahn - (7)
zwraca uwage na tak zwane gliny zwalowe konge-
liflulicyine, czyli sptywy powstale z osadéw .lodow-
cowych, ktore trudno w profilu odréimié od typo-
wej gliny zwatowej.

200ne dmidowame moze byé spowodowame wow-
niez tym, Ze niekiiedy pyl lessowy byt rwywiewa.ny
przy wsplludziale é&niegu. Wylapianie sie 4niegu
z osadzonego wiedy lessu powodowalo powstawanie
smugoweanej struktury, ale nie zmienfaio strukdury
siupowej lessu. Taki typ osadéw lessowych obser-
wowany jest na duig skale ma obszarze Belgil. Opa-
dbwérﬁmyuhlbybortammmmewdeca]mewagledu
na dnng etrefe Glimatyczng, mianowdcle wilgotna,
oceaniiczng, ' Polska natomisst miala w (plejstocenie
klimat typu kontynemtalnego. Wprawdzie obszar na
zachéd od Wh!sly uwazany jest za strefe przej$ciows

~400m nprm

i
//{’_/// /
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I
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;Przekréj syntetyczny plejstocenu zachodniej czeéci Gdr Swietokrzyskich (J. Cémw\cki 1931),

1 — less, kilka pozloméw, 2 — aplywy ”uﬂ“kﬁi::

2wiréw pochodzenia pémocnego i lokal

porloméw, 3 — piaski z domieszks
mnéwé—glin zwalowe, dwa po-
sam.t'wudziremaml

zlomy: poziom gérmy — glina rdzawa, brunama lub czerwomna, cza

do 16 m; pozlom dolny — glina majczeScie] smara, ciemna,
wsiggowe, dwa poziomy zwiazane Scifle = glinami zwa!owymi.
ciemno zabarwione, z wirgceniami piaskdéw 1 Zwiréw, 2 domieszksg

szare lub zlelonawe,

czabem
skat krystalicznych péinocnych (portiry 4 granity). Seria awii
7 — egwletrzeliny skat lokalnych, 8 — skaly

podioza mi

migiszofel do 10 m, 5 — 1ty
6 — mulli zastoiskowe siwe,

a z gl.acjalem najstarszym,
e, malo odporme, 8 — skafy

~ podloza twarde.

W zwiazku ze z;awuslmem soliflukicji (kongelnﬂ.uk-
cjl) powstaé moze asymetria dolin, Zbocza dolin
eﬂmponmmxe na poludnie (w idolinach réwmnolezniko-
wych) i na wasuhod (w dokinach poludnikowych) sg
preewazne pokryte grubg wearstwg awie-
trzelin, okruchow 4 glin o cechach .soliflukcji.
Jest to wynik intensywniejszego rozmarzania zboczy
zwroconych w strone silniejszego dzialania promie-
ni slonecznych czyli kiu pobudndowi lub zachodowd.,
Na zbma:ch tych dzlataly silmiej ruchy masowe,

ac ustawicznie zbocza i kierujge murt roz-
mamajqueu rzelki do zbocza przeciwnego, Na obszarze
Gor Swhgtokmzyskiich zauwazyt J. Czarnocki odchy-
‘lenia od tanlmaJ aswmef:m wigzg sie one z 16ing
odpormoscis maberia skal.nego wystepujgcego w da-
nym zbpczu oraz z upadem i b1eg1em warstw (3).
- Zjawigka splywlow zboczowych mogzna obserwowaé
na wielky skale wdbﬂumchmubszamec;éxrsrw&ebo-
krzyslcich (1 2, 3, 26). Utwory splywiowe wprowa-
dzajg powazne kolm(pﬂ.ik.ac;e w interpretacji profili
geologicznych w dolinach, J, Czarmocki -opisuje
z okolic Bodzentyna liczne soliflukicyjne,
osiggajgoe migZszmosé do 34 m (3). W syntetycznym
profilu Goér Swietokrzyskich podaje J. Czarnocki
szaereg warstw soliflukeyjnych zwiazanych z poszeze-
g6lnymi okresami wlodowacefi @ye. 1).

W obszarze perygladjainym oprdcz mrozéw i olme-
s0w ocieplefi Zjawiskiem - charakterystycanym jest
wiatr 1 susza glacjalna. Wigze sie z tym - przede
wiszystliim zagadnienie lessow. Istnieje szemeg defi-
nicyi lessu d komcepcji jego genezy, a takie smcze-
gbtowych opracowafi, Lessy megionu éwdqtdmyukm—
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dolnlirmatu'uaeamcmego a;]eeiagle o gilnych ce-
chach kiontynentalizmu (6).

moﬁeidaéweffeﬂmierémegotypuosady lessupo-
dobne glinki, lessy warstwowane, lessy -spiaszczone.
Czesto a czest How i mulkkéw zasboiskowych
moze byé genetycznie zwigzana z osadami nawia-
nymai.

Jednak nalezy awrocié uwage, 2e glinki lessopo-
dobne i lessy spiaszczone -mogg hyé¢ zupelnie od-
mienmnej genezy. Mianowicie na powierzchni glin
zwaliawylch i mulkéw skutkiem whetrzenia i pro-
ceséw glebowych mpowstajg ghinki pylowe in situ
(w gleboznawstwie tzw. szczerki pylowe). Autorzy
na'dziecay nazywajq to zjawiskic procesem
wienia i miedzy dnnymi w mnim widzg @neze lessu
Jest t0 taw. less eluwidalny (6).

Osady lessowe mogly sie tworzy¢ w kazdym okre-
sie glacjalnym ma przedpolu lodowea. Dowodem te-
go sa liczne profile geo]ogiume w kidryech wyste~
puja lessy podmoreniowe. W regionie Awigtokrzys-
kim mogg wystepowaé lessy =z okreséw wszystkich
glacjalow. Najstarsze znane lessy odnoszg sie do okre-
su sprzed zlodowacema potudniowopolskiego, gdyz

wchodza w iskiad gliny mmwenoweJ tegoz zlodowa-
cenia (15) Zagadnienie lesséw na obszarze Polski
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-

Zestawienle na podstawie publikacji J. Czarnockiego (2), W. Pozaryskiego (20, 21), E. Riihlego (25).

Osady i charakter zjawiska

péinocno-polskie
. less milodszy dolny’
| lessopodobne glinki

Wiek
ailod pin;ki ;E;dy' torfy miode erozja i akumulacja rzeczna, akumulacja powodzio-- |
v odexy ;a aslfx 0 wa, akumulacja organogeniczma na malg skale. .’
Holocen — . .
: mady starsze — akumulacja powodzlowa
starszy mulki, torfy, gytie — akumulacja gléwnie organogeniczna (optimum k]:.matyczne)
plaslu i Zwiry — erozje i akummlacja rzeczna; formowanie wydm
piaski taraséw i obszaréw pradolin przewiane w w&dmy;
less cienki, tzw. nadlegly; ]
piaski dylmalne, na zboczach i u podnézy wzniesiefi; x o
2 -| piaski rzeczne tarasowe w dolinach - zjawiska peryglacjalne w- o-
Zlodowacenie less mlodszy gérmy ) kresach - glacjaléw, erozja,
gleba kopalna akumulacja w okresach in- |

gleba kopalna, piacki i swiry w dolmach

terstadialnych oraz procesy
wegetacyjne ]

J

| zmry, pmslu mullu - torfy, gyme — kilka faz erozji

} akumulacja organogeniczna

zlodowaceme — ghna zwalowa, moreny czolowe, swiry
i piaski fluwioglacjalne; y
w poludmowej czgbei regionu zjawiska’ peryglacjalne — intensywna sol.lﬂukcja, akumu-

less starszy
Interglacjal miodszy
' i akumulacji;
. w p6l:nocnej czgéci i-eg-ionn
Zlodowacenie
érodkowo-polskie

lnc;n Tessu

Interglacjal starszy
. lacja organogeniczna

Zwiry, pmakl mulki, torfy, gytie — kilka faz erogji i akumu]acjl, mtensywna akumu-

Zlodowacenie

poludniowo-polskie stadialy zlodowacenia

gliny zwalowe, Zwiry i piaski fluwwglnc;alne i rzeczme, mulki i ily zastoiskowe; dwa

Interglacjal najstarszy

Zwiry, piaski, mullci, szczgtki organiczme

Zlodowacenie najstarsze .
13

szczgtkami roélin

{ residna rozmytej moreny, #wiry i piaski fluwioglacjalne i rzeczne, mulki ze zweglonymi ]

poludniowej mnie zostato jeszahe lopracowane synte~
tycznie, Lessy podkampackie wigZze sie [Drzewaznie
ze zlodow: $rodkowopolskim. (7, 15, 32). Na-
tamamt na oObszarze Polski srodkowej W. Pozaryski
wigte lessy ze zZlodowaceniem najmlodszym, . pol-
nocnopolskim (20, 21, 22), Przebieg granicy wasiegow
poszczegdinych lhelssénw oraz ich mwpomcmorw&nie
mie Jest opracowane,

Dla regionu .éwslqﬁukr.zysﬂmego mgadmmua leeséw
omawiato szereg aubtoréw. Less wajmuje. gldwnie
poludniiowo-wischodnie 'obszary regionu, pokrywajgc
iam zardwno ' szaczyty, jak i zboeza gorskie osigga-

gc mighszosé do 80 m (11). W glebi gor less twomy
ty'kkxo odizolowane plyty, ale wznosi sie wysoko, nie
omijajgc mnawet szmezytu ZLysej - Gory. Rozpoziomo-
wanjem lessu Polski Srodkowej zajat si¢ W.. Poza-
ryski (20). Autdr den przyjmuje wyutqpawmue naj-
sba.mzego lessu pod gling mcerenowsy zZlodowacenia
frodikowopalskiego (= I poziom . lessu) oraz kom-
pleltsu lessow zwigzanych we zZlodowaceniem - podndc-
mopolskiim, W obrgbie 4¢ych ostatnich wydziela na-
ltqplwm'ce poziomy: II, IIT, IV, V. Trey pierwsze po~
y wozwiniete sg dobrze i przedzielone glelbami
kopalnymi za§ poziom V stropowy (izw. nadlegly)
jest clenki d ‘wystepuje tylko platami, Stratygrafia
lesséw w opracowaniu W. Pozaryskiego oparta jest
na fokbach litologiczno-facjalnych, nie znaleziono
bowiem dobrego odstoniecia 2z osadami organcge-

Pod konmc plejstocenu zaczely sie tworzyé w Pol-
sce wydmy na rozlegltych 'obszarach -pradolin i do-

* lin, Formowanie sie wydm objelo méwnlie poczatek

holocemu, Zaznaczyé naleiy, Ze¢ wydmy i piaski
lotne mogly isie tworzyé roéwniez i w innych okre-

“sach posiglacjalnych (interstadialnych czy inber-

glacjalnych). Dowodem tego sg tew. wydmy kapal-
ne (np. w Holandii),
Zagadnienie wydm zaréwno co do ich genezy, -jak
i warmmnkéw ftiworzenia die nie zostalo dostatecznie
wyjaénione. Wydmy srédigdowe wigza si¢ naj-
iej z kﬂmm.abam suchym, panujgcym okresowo
W iczadie przemian klimatyeznych -przy - wycofywaniu
sie ladowecow (16). Kierunek wiatréw formujacych
wydmxy przyjmowano poczailowo za wschiodni. Jed-
przeanatizowaniu form wydmuwych oraz
wszystkmh Zjawisk .z nimi zZwigzanych przewaza
obecnie poglad, Ze w ﬁomuwamﬁ:uwyldlnmzewazaly
wiatny zachodnie, -

W regionie éwhatalnnzynlm wydmy rozwinely sxe
na obszarach plaskow 1 Zwiréw warstwowanych
Znane sy obgzary piaskélw przewianych w okolicy
Rakowa, gdzie procesy eoliczne trwaja do dzi§ (11)

‘ . HOLOCEN

. Od . momentu definitywnego wycofania sie Ilgdo-
lodu z moren fenmioskandyjskich liczymy okres ho-
- trwajacy do dzis. Utwory holocefisliie zostaly
szczegblowo opracowane przez paleobotanikéw. Synte-
tyeme ujecie W. Szafer (35) z tabelami
stratygraficonymi, z charalterystyks flory i Klimatu,
z wydzielonymli poziomami . hiostratygraficzinymi,
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Og6lnie Morac, dla Polski frodkowej wydzielié mod-
na utwory holocenu starszego i mlodszesgo.

: Holocen starszy mial poczgtkowo Klimat dosé
cdhiodny i suchy (dalszy ciag formowania sie wydm,
tworzenia sie taraséw plasmczystych), Stopniowo
jednak klimat przeszed? w wilgotny i dieply, stano-
wﬂqc taw. optimum klimatyozne holocenfiskie, Witedy

mu,asmzysvt osaJdach taraséw i ma obszarach

wertyny. )

Holocen mlodszy odznaczal sie ochlodzeniem kli-
matu i cechami kontynentalizmu. Wysoka baza m‘o—
. Z&mana piinocy powodowals . liczne powodzie —
tarasach rzek usaldlzaiyl sie mady pqvmdlz'inwe i masln
miedzymadowe, szarozbife, szare i czarne, Osady ma-
dowo-plasaczyste czesto przekraczaty cobszar poprzed-
niego, starszego tarasu pliamys. tm-ﬂuwego Na
zalewanych obszarach tworzyly sie miejscami mdy
darniowe oraz drobne piyty torfowisk

EWOLUCJA GEOMORFOLOGICZNA w CZWARTORZ]!;DZ]E

wgaldmemem uzwartonzqdmwiaze S.I.Qédﬂﬂty(p

Inej, skal i tym wpodobne
zjawiska, Badania tych zmrwﬁsk datym aie tylko
owania -dzisiejsze]j , ale réwniek
powinny prowadzié do odiworzenia przemian, jakim
ulegal teren w ciggu calego czwartorzedu.
Pod koniec irzeciorzedu zréwmnana, prawie spene-
plenimowzna powierzchnia, whwaréw -s'tarszycth zostala
zaatalkowana sﬂma dzialalniofciy erozyina, Z tego

okyresu podaje J. Czarmocki glebolkie wciecia erozyj-

ne, rwytwmzenue waskich dolin o podstawie ok,
100. m nikszej od obecnej. Zachowaly sie do dzis$
trzy poziomy wréwnahn demudacyjnych w postaci
splaszezei diugich i waskich na zboczach gorskich
ill 12, 13). Jednoczesnie w kodcu trzeciorzedu istnia-

y zjawiska silnego skrasowienia, wyiwarzania lejow .

krasowych na obszarach wapieni 1 dolomitéw ve-
Eﬁmu $wietokrzyskiego,

Deqdwelame .nuvsﬂjemdhninwe z konfca okresu frze~
ciorzedawego zostaly wyrdwnene przez zasypanie
lodowcowe, y

o-tpal&lniego, :ak i nad nig; mwig-
zane sg z szeregiem przemian kllmatycznych i form
morfologicznych nasuwajgcego SIQ, stagnujacego oraz
mﬁa;gcego sie lodowwca. Kompleks plaskéw, zwiréw,
mutkow i i#ow o migZszcsci niejednokrotnie kilkudizie-
sieciu metréw, przedstawia historig geologiczng i paleo-
monrfglogiczng teremu. Dotychezas jednak ani uklad,
ani wspdtzaleZnoéé warstw nie zo-
stala chromologiczniz prze§ledzona. J. Samsonowicz
(28) wopisat ity zastoiskowe &rodkowopolskie, a J. Czar-
nocki: (2) nawiazat 'do mich zastoiskia z obszaru Goér
Swigtokrzyskich, Zegadnienia te sq jednak bardzie]
ifkowane, niz to zostalo przedstawione w wy-
miemom'ch pmdasch i wymagajg saczegblowego cpra-

Po . silnym zasypaniu 'dolin i koflin w starszym
plejsboceme nastapit okres erozyjny w czasie inter-
gla.c;alu starszego. W [plerwszej fazie interglacjabu

je sig ogromng dzialalnosé erozying. Znisz-
czenju ulegajg mie tylko wutwary staroplejstocefside,
ale woigeia erozyjne docierajy rownieZ. do podioza
stanszego (20). Odnawia si¢ sie¢ dolin 2z kofica trze-
clorzedu wraz z przelomami przez pasma gér'slne.
W j dazie interglacjatu starszege waznmacza
gie przewaga akumulacii nad erozjsg. W dnach dolin
osadzgljy sie [piaski, wiry i glazy powstale z prze-
mycia osadéw .lodowcowych mzenneszammch ze Fwie-
trzeling skal lokalnych., Wytwarzajy sie mhiomikl
spubo;ne; akumulacii wodnej, w ktdrych povw'stajq
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mywanlie

osady organogeniczne stragcaja sie martwice wapien-
ne, Osady -te. stanowia dzi$ podstawe do badan pa-
leobat'ammynh, zaf martwiice dostarczajg interesu-
jgcej fauny mieczakéw interglacjalnych (37).

Z okresu Ziodowacenia Srodikowopolskiego na po-
budme-ddmman.moluwyuh,ammgcpramemcaa
tyyn obszamze regionu Swiktokrzyskiego wystepuja

- Ajawigka peryg]lamalne Pmzefledzenie ich jest nie-

awykle wainym elementem w badaniach czwarto-

. quowych Poza tym zaznacza sle znowu faza tnten-
sywnej akumuladi 2Zwirowo-piaszaczysto-mulkowej,

‘plywovme itp. Nadbudowe tych osadétw czesto stanownt

' W interglacjale miodszym nastapﬂio ponowne roz-

osaddrw lodowcowych 1 fuwioglacjainych,
warde  dolin, 't'w'omeme nowych wcieé
taraséw 1 pozioméw denudacyjnych,

,ale\podstawaemozwmaniebyhmtakmskamk
‘w interglacjale lpupmzednﬂm — stgd sla:bsza erozja.

3 dziadalnosé
oraz rozwdj Zydia organicznego (gleby lnupa.lne)
Powatada systemy taraséw 1Zecznych,
szeregiom stadiatéw i interstadialéw wycofujgcego
sielodowca.mmwiﬂzwydmieladﬂaregimméwnqbo-
kmyskiego ftrzy poziomy tarasowe, zik:técrych najj-
wyZszy wuniosi sie ok, 40 m ponad dzisiejszy poziom
mzek, Sredni ok. 20 m, miski ok 10 m. Wysokosci te
ulegaja znaéznym wnalhammn w obnehie poszczegbl-
OrzecEy. m\dmgnarﬂmama-

prizewazniie
drobne fragmenty waek. Rzakﬂ évmema-

zienia dmamalnoém cziowicka. Jedno z takich inte-
resujgeych stanowisk w Gorze Pulawskiej gjest te-
matem badan L. Sawickiego (31).
Stopniowo przechodzimy w olres ho]xueenska. Wy-
twamsdesystemtarasawmmmchzosadamimm
czysto-torfowymi i gytiowymi ze starszego holocenu
osaidamig a.dowyzmd miodszymi.
Szuza;hkx kultur -ludzlmnb naxlerza Jug do mlodszych,
od %n;zahtu poczgwszy pezez meolit, brgz, Zelazo do
czas historycznych.
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