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PROBLEMY BIOSTRATONOMII

BIOSTRATONOMIA wchodzi w obreb zagadniefi-
objetych wspélng nazwg tafonomia. Autorstwo tej

ostatniej przypisuje sobie radziecki uczony I. A. Je-
friemow (2), aczkolwiek juz wezeéniej E. A. Iwanowa
(1) problem ten poruszala szczegblowo analizujae tzw.
Jkartiny zizni” w poszezegblaych facjach utworbw
morskich Srodkowego i gérnego karbonu niecki mo-
skiewskiej. ’

Tafonomia obejmuje zagadnienia zwigzane ze §wia-
tem organicznym. Zajmuje sie ona zmianami, jakie
zachodzy przy przejsciu Swiata organicznego z bio-
sfery .do litosfery, to znaczy do momentu skamienie-
nia organizméw, ktére w ostatecznoscl staja sie cze-
£clg skladowy najbsrdziej zewnetrznej powloki Ziemi.

Do glbwnych czynnikéw tafonomii-naleiy tak zwany .
_ ezynnik - biocenotyczny, nastepnie czynnik biostrato-

nomiczny oraz geochemiczny. .
Pierwszy czynnik tafonomii jest przedmiotem badan
biociogii, a takie paleontologii. Trzeci czynnik — geo-
chemiczny omawiajacy procesy fosylizacvine, jakim
lawane sa organiczne w czasie diagenezy,
jest analizowany juz tylko przez geologbw stratygra-
f6w. Czynnik biostratonomiczny zajmujs w tafonomii
rolg poSrednia, a jego problemy znajdujg sie na po-
graniczu zagadnien, ktérymi zajmuje sie paleontologia
i geologia stratvgraficma. Wypelniajag one do pew-

nego stopnia luke, jska istnieje w naszych wiado- -

mofciach o0 szczatkach organicznych od momentu
$§mierci az do ostateecznego ich ulozenia i zagrzebania
w osadzie,

Poniewaz na biocenoz& »Zaludniajgce” &rodowiska
sedymentacyjne  danych facii i na obumarle ich:

szezatki (tanatocenozy) dzialaja czynniki w pierw-

szym przypadku biologiczne a w ogblnoSei fizyez- .
no-chemiczne, wyniki dokladnej analizy znajdowd- .

nych dokument6éw paleontologicznych z punktu wi-
dzenia. biostratonomii staja. sie. pomocne nie tylko

przy wyjaénianiu. ekologii, ale takie warunkéw fa-
cjalnych. Niewstpliwlé blostratonomia odgrywaé moZe

.
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duzg role przy odtwarzaniu frodowisk sedymentaeyj-
nych z przeszloici geologicznej na danym odeink
stratygraficznym. :

Aczkolwiek prawie w kazdym opracowaniu paleon-
tologicznym lub stratygraficznym zwraca sie¢ uwage
na zachowanie szezgikéw zwierzecych ezy roflinnych,
to jednak wiele obserwacji zostaje pominietych. Wia-
ze sie to czedciowo (szczegblnie w przypadku okazbéw
pochodzacych z okreséw paleozoicznych) z trudno- .
Sciami wynikajaeymi z maskowania zjawisk przez
pbZaiejsze procesy diagenetyczne i tektonile, w cze-
§ci jednak spowodowane jest nieznajomofcia zagad-
niefi odnoszgeych sie do biostratonomii.

Naleiy zaznaczyé, Ze szczegblnie przy biostratono-
mii duzg role odegrala tak zwana zasada aktualizmu
Lyella. . Wigkszo$é probleméw tfej dziedziny nauk

" przyrodniczych zostala bowiem sprecyzowana i na-

Swietlona na podstawle badZ 6wezesnych badafi labo-
ratoryjnych, badZ tez diugoletnich badafi nad tana-
tocenozami wspblczesnymi w réznych dostepnych Sro-
dowiskach sedymentacyjnych. Tego rodzaju ekspery-
menty przeprowadzali z duiym nasileniem w okresie
miedzywojennym badacze niemiecey (A. Fanck,
F. Hecht. H. Klihn, W. Quenstedt, R. Richter,
F. Trusheim 1 in.)..

Riostratonomia jest naukg stosunkowo .mloda.
Pierwsze systematyczne prace w tej dziedzinle wiaig
sle z J. Waltherem, aczkolwiek wiedze te ugrunto-
waly i rozszerzyly — tak biostratonomie zwierzat
jak i biostratonomie ro$lin — prace znanego pa-
leontologa niemieckiego J. Weigelta. Od t{ego mo-
mentu, w miare rozwoju zainteresowant i3 dziedzing
wiedzy ukazalo sie wiele opracowat traktujacych jed-
nak?e wycinkowo dane zjawiska (prace O. Abela,.
F. Hechta, R. v. Kénigswalda, A. Pappa, I. v. Pia,
R. Richtera, H. Schmidta, F. Trusheima, E. Wasmun=-
da i in). Dhlugo brak bylo zestawienia wszystkich
wchodzgcych w-obreb. biostratonomil. zagadniefi, Luke
te wypelnit dopieto A. H. Miiller (3), publikujge prace



0 podstawach biostratoriomii ‘opartg przede wszyst-
kim na dotychczas ogloszonych wynikach z tej dzie-
dziny; kibre dotyczyly zreszty gléwnie Swiata zwie-
rzgcego. Niewsgtpliwa zaslugy autora jest usystema-
tyzowanie wszystkich zagadnieh i opisanie ich
w sposbb przejrzysty, we wladeciwej kolejnosci naste-
powania zjawisk po sobie. Praca jest ilustrowana
W poszczegblnych zagadnieniach fotografiami skamie-
nistodei, a niektére zjawiska przedstawione sg gra-
ficznie. Jako zbioreza praca "stanowi niewgtpliwie
podstawowy podrecznik z dziedziny biostratonomii,
nauki malo dotychczas znanej, przedstawiajgey duig
warto$é dla wszystkich interesujgeych sie skamienia-
- lofeiami zwierzecymi i roflinnymi. Zawiera on takie
wiele cennego materiatu, z ktérym powinien zapoznaé
sie kazdy geolog wnikajacy w zagadnienia sedymen-
tacyjno-facjalne: . -

_ Celem niniejszego artykutu jest ogélny przeglad
probleméw poruszanyech we wspomnianej pracy
A. H. Miillera,

Na wstgpie gutor omawia_ brocesy towarzyszgee

émierei organizmoéw, a wige zjawiska objete wspb6lng
nazwg ,nekrobioza”. Nalezg tu: :

1) zagadnienia zwigzane z 'przyczynami émiérci,_

jak porosnigeie sezylnych organizméw (przewaznie
0 budowie plaskiej) przez inne (ap. osiedianie sie
Muytilus edulis na Cardium edule), Smieré z braku
tlenu lub pozarcia przez inne zwierzeta (tu autor po-
daje liczne przyklady zawartosci zoladkéw szezegbl-

nie drapiesznikéw, znajdowane takie w stanie .

skamieniatym, oraz podkreéla znaczenie w tym wzgle-
dzie fosylnych ekskrement6w) oraz Smieré przez zato-
nieciec w mutach, itach, ropie naftowej, asfaleie, wo-
sku ziemnym, piaskach lotnych, zywicy, a takie
fmieré spowodowansa wyschnigeiem wod lub przeciw-
nie — nadmiernym ich przyplywem (np. w przypadku
roélin) 1 inne. Oczywifcie wchodzg tu takZe w rachube
wewnetrzne przyczyny $mierci o charakterze bardziej
biologicznym;

)

2) zagadnienie ,walki fmiertelnej” (Todeskampf),
ktére dotyczy zjawisk zwigzanych z momentem
Smierci organizméw. Autor podaje w zwigzku z tym
- interesujace przyklady skamienialofei, obok ktérych
zostaly zachowane w skale pewne tego rodzaju zja-
wiska (np. kilkakrotne odcifniecie ramirn u Trachy-
teuthis hastiformis Riipp. z tupku litograficznego

Z Solnhofen albo wystepowanie pecherzykéw lub eks-
krementéw obok owadéw zatopionych w Zywicy itp.):.

3) zagadnienie drgawek fmiertelnych, ktére ‘naste~
pujac w roéinym odstepie czasowym prowadza do
zmian polozenia ciala. Zjawiska te szczegilnie czesto
obserwuje sie u ryb. :

W dalszej kolejnosei A. H. Miiller omawia zacho-
wanie sig martwych jui organizméw. Rozpatruje on
. 0sobno procesy rozkiadu miekkich czeSei (ciata) zwie-
rzat oraz czynniki dzialajace na czgdel twarde (szkie-
lety; muszle itp.). .

" Procesy rozkladu migkkich ezesci organizméw moga
zachodzi¢ w réznych pod wzgledem zawartofei tlenu
- frodowiskach (redukcyjnym, -utleniajgcym). Odgrywa
- tu duzg role ezynnik biologiczny (bakterie), jak i bu-

dowa " chemiczna poddanej rozkiladowi substancji

organicznej. Poniewaz przy wszystkich tych proce-
sach- rozkladu powstaja gazy, Slady ich w osadach
skamienialych’ czesto daja sie zaobserwowaé. Zacho-
"wanie fladéw gazéw zwigzane jest z odpowiednig
lepkoscin i zwigztoscig sedymentdw w czasie ich two-
rzenia- sie. A. H. Miiller omawia powstajgce w tych
przypadkach tak zwane kanaly, lejki i wazniesienia

(Entgasunskanile, — trichter, — hiigel), teksture pe-

cherzykows oraz tak zwane ,,Aufiriebs- und Sackung-

serscheinungen”. W ostatnim przypadku chodzi o za-
chowanie 'sié¢ gazéw w przestrzeniach zamknietych

(op. jamach brzusznych zwierzat), ktére czesto w pro-

cesach diagenezy zostaja wypelnione mineratami (fo-

sylne_ libele). W przypadku pekniecia ich nastepuje .

przejicie gazdw w sedyment .zaznaczone “w postaci
rys lub kanalikébw. Z tym wigsg si¢ takze . zjawiska
podnoszenia muszli, czesto obserwowane i zachowane
w osadach (np. u glowonogéw). Na podstawie roz--
wazahh o Clupeidae autor omawia rozklad selektywny
szkieletéw pod powierzchnia wody, a w koficu poru-.
sza zagadnienie mumifikacji. .

Bardzo szczegblowo i obszernie oméwit A. H. Miiller -
problemy zwigzane -z czynnikami dzialajacymi na-
twarde czeéei organizméw, gdyZz z ulozenia ich
wzgledem siebie i w stosunku do skaly otaczajacej
moina wnioskowaé w ogblnosci o warunkach tworze-
nia sig osadéw. Z tym wigze sig takZe zagadnienie:
tonatocenoz autochtonicznych (szczatki zagrzebane na-
miejscu Zyeia), allochtonicznych (szczatki przeniesione
blizej Iub dalej od miejsca zycia organizméw) oraz
mieszanych — autochtoniczno-a]lochtonicznych (szczat-
ki zagrzebane na miejscu Smierei po poprzednim
transporeie w stanle iywym).

Na wsteple A. H. Miiller omawia chemiczne nisz-
czenie muszli (rozpuszezanie) i niszezenie biologiczne -
(mikroorganizmy drazace — np. glony Thallophyta,

‘ktérych flady znajdowano juz w osadach sylurskich,

mikroorganizmy drgzace itp.). Przechodzge do oma-
wiania uloZzenia martwych gzkieletéw (muszli itp.) na
miejscu Zyeia danych organizméw, podkrefla niewgt-
pliwy autochtonizm korzeni - ro§lin, §ladéw zZycia
(rowki, §lady pelzania, jamki mieszkalne, zluszezenis-
skéry obserwowane w stanie skamieniatym u trylo-
bitbw dewofiskich) oraz opisuje zagrzebanie autochto-
niczne bentosu osiadlego i wedrujacego. Autor pod-
kresla trudnofci zwiagzane z rozwiazaniem tego zagad-
nienia w przypadku szkieletéw kregowe6éw ladowych.
Analizuje on takie wplyw organizméw na sedymen- -
tacje (np. czesty brak wyraZnego warstwowania spo-
wodowany dzislalnofcla organizméw na dnie zbior-
nika morskiego) oraz omawia »gesto§é zaludnienig”
(Besiedlungsdichte) i svoséb jej obliczania. .Podaje.
réwnieZz wnioski o .szybkoéei konsolidacji osadéw wy-
prowad-one na podstawie tanatocenoz autochtoniez-
nych. ‘Na zakoficzenie parusza zagadnienie bionomii .
na podstawie pracy H. Schmidta (4), ktérei podzial’
bionomieznv byl zreszty przedmiotem krytyki E, A.
Iwanowej (1). . . :

W przyvadku tanatocenozy allochtonicznej szezatki
organizméw poddawane sg tvin samym procesom, ja-
kie zachodza przy iransporcle materlaiu klastycznego
(mieszanie, sortowanie, toczenie itp.). Autor przeciw-
stawia sig twierdzeniu, jalkoby zty stan zachowania
twardych eczefei organizméw byl skutiiem tylko ich
transportu. Uwaza on bowiem, ze moze to takze na-
stapié w przypadku szlifowania ich na miejseu (szli-’
fowanie wszechstronne, §cieranie jednostronne w réz-
nej formie, tak zwane ,Stand- Roll-, und Gleitfa-
cetten”), Wspomniany autor szeroko omawia zacho-
wanie sie muszli lub skorupek w réznych osrodkach .
(powietrznym, wodnym itp.) o réznej konsystencji, .
opadajacych pod wplywem sily clezkosei lub podda-
wanych dziataniu pradéw. Organizmy analizowane

.z tego punktu widzenia w stanie skamieniatym mogg .

nam daé pewne wskazéwki co do kierunkéw pradow.
Studiom nad procesami wywolujgcymi rdézne utozenie

" muszl (obserwacje przeprowadzane giéwnie na mie-

czakach) wiele czasu poSwiecit R. Richter. Ustalit on-
pewne grupy prawidlowoscl zwigzane z nachyleniem
(Einkippung) i ukierunkowaniem muszli (Einsteue-
rung), ktére nastepnie dzieli na szereg innych.
A. H. Miiller zamieszeza miedzy innymi tabele wspo-
mnianego badacza ujmujacego te prawidtowosci. Pod .
wzgledem biostratonomicznym zostaly przeSledzone
W zwigzkku z tym ciala o ksztalcie miskowatym (ra- .
mienionogi, malze, niéktére §limaki, wiele stawono- -
g6w), ciala o ksztalele stozkowatym (przede wszyst-

" kim michelinocerasy, tentakulity, belemnity, konularie,

rézne §limaki i inne), ciala o ksztalcie walcowatym
(pnie roflin, rozgwiazdy) i z ruchliwymi czeéclami
wydiui)onymi (wicle kregoweéw, szkartupnie, rosli- .
ny itp.).. Ce
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W zakofiezeniu A. H. Miiller omawia wodne tana~
tocenozy (wody pilynace — potoki, rzeki, strumyki;
jeziora, morza), ich autochtonizm Ilub allochtonizm,
przy ktérym potrzebna jest znajomosé ogdlnych sto-
sunk6éw biologicznych, hydrogeologicznych i morfolo-
gicznych oraz wyniki badaf tej ostatniej za pomoca
metody biosocjologicznej.

. Ostatnim poruszanym w pracy tego autora proble-
mem sg zmiany, jakim poddawane sa muszle lub
szkielety organizméw w czasie wezesnej diagenezy.
Autor omawia kompakeje osadéw, niektére procesy
rekrystalizacji, deformacje plastyczne (ktére zmienia-
jac obraz rzeczywisty plerwoinej muszH czesto pro-
wadza do mylnych oznaczefi) na przykladzie pni ro-
din (kalamitow, gigilarii) i amonitéw. Osobno porusza

zjawiska zgniecenia i polamania skorupek lub muszli’

(tak zwana ,Bruchdeformation”), a w koficu omawia
tjvvorzenie sie odciskéw i oSrédek. ’
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