JANUSZ FRYDECKI
Instytut Geologiczny

OZNACZENIA W GEOFIZYCE WIERTNICZEJ

Ostatnie lata przyspieszyly gwaltowny rozw6j geo-
fizyki wiertniczej — karotazu. Dziedzina stosunkowo
mloda, dawniej oparta gléwnie ma elektrometrii, roz-
budowywala sie przede wszystkim w dwoch nieza-
leznych ofrodkach: Zwiazku Radzieckim i Stanach
Zjednoczonych wraz z Europa Zachodnig. Obie strony
niezaleznie od siebie tworzyly nazewnictwo i ozna-
czenia. Charakterystyczny jest przyklad elekirometrii,
gdzie oporno§é wiaSciwg oznaczono 'w ZSRR grecks
literg o, natomiast firmy: Schlumberger Well Sur-
veying Corporation, Lane-Wells Company czy Pan
Geo Atlas Corporation na zachodzie przyjety tu ozna-
czenie lacifiskie R. ]

Geofizyka wiertnicza "w Polsce znalazla sie na
styku wplywéw obu stron. Wprawdzie znakomita
przewage pod wzgledem stosowanej aparatury. ma
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u nas Zwigzek Raldziecki, to jednak w'zakresie me-
todyki i interpretacji korzysta sie w réwnym sbtopniu
tak z dofwiadczen ZSRR, jak i firm zachodnich. Re-
zultat takiego ,wspélistnienia”™ Wschodu I Zachodu
wida¢ w nomenklaturze uzywanej w polskiej geofi-
zyce wiertniczej. Tak np. dla oznaczenia rzeczywistej
opornofci wiaSciwej poziomu (skaly, warstwy, hory-
zontu) uzywa sie u nas okolo 11 symboli, np.: R.
Rr, Ry, Rwl, Rt, Ri, 0, 0s» On» @2 03 dla oznaczenia
opornofci wtaSciwej wody zlozowej (warstwowej)
okolo 10 symboli: Rw, Rw, Rw2z, Rwz Rwe, Ooz OQuws
Qwz, 0B, 0xp itd. Takze parameiry charakteryzujace
poziom (slcale) majg wiele oznaczeh, gdzie np. wspbi-
czynnik porowato§ci ma okolo 9 symboli: &, @a, P,
Kp, kp, Ks, ks, Ka, kg czy tez wspblczynnik nasyce-
nia woda (w strefie nienaruszonej) — okolo 12 sym-
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boli: Sw, Sw, S, Su)c, Kw, Kw, kw, kw, knw, KB, Z.
Przykladéw takich w geofizyce wiertniczej mozna
by zebraé mméstwo. :

W poczatkowe] fazie rozwoju metod badawczych
taka sytuacja jest nawet korzystna. Gdy pojecia i ter-
miny nie sg jeszcze jednoznacznie sprecyzowane roz-
maito§é oznaczeh uwzgledniaé moze wszystkie ich
subtelno$ci i réznice. Jednak z chwilg, gdy podsta-
wowe wielkofci sg juz okreflone jednoznacznie, taka °
dowolnoSé oznaczefi utrudnia pelne, swobodne wy-
korzystywanie literatury i opracowan. Tendencje
ujednolicajgsce widaé tak mna Zachodzie, jak i w
Zwiazku Radzieckim. Obecnie dla poszczegblnych
podstawowych wiclkofici uzywa sie tam juz tylko
jednego badZ najwyzej dwbéech oznaczedi, na ogél
bardzo komunikatywnych, gdyz indeksy stanowisg

- skrét, synteze dopeilniajgcej czeSci pojecia.

Przy narastajgcej ilo§ci odwiercanych metréw, na-
rastajacej iloSci metod badawczych, gwaltownym
wzrodcie liczby opracowan, interpretacji, iloSciowych
charakterystyk, obecny chaos panujacy w Polsce sia-
nowi wielka bariere dla wymiany myS§li, doSwiadczefi,
opracowan, dla kompleksowych interpretacji. Rézno-
rodnofé symboli tworzy ich niejednoznaczno$é, gdyz
niejednokrotnie te same znaki moga mieé rbézine zna-
czenia, np, literg o ré6ini autorzy oznaczajg badZ rze-
czywista oporno$é wlaciwa mpoziomu badZz pluczki,
badZz tez pozorng opornodé wlasciwa poziomu. UZycie
wiec samego symbolu nie wystarcza, konieczny jest
jeszeze opis tekstowy, ktéry w ten sposéb dyskwali~
fikuje celowos$é stosowania symboli do oznaczefh. Od-
wrotna, réwniez niekorzystina sytuacja wystepuje w
przypadku uZywania réinych znakéw dla tych sa-
mych pojeé — tez poirzebny jest opis tekstowy, tez
istniejag trudnofci w wykorzystaniu danej pracy.
Zdarza sie, %e niektérzy autorzy uizywaja mawet w
poszezegblnych opracowaniach (referatach) réinych

oznaczen dla okreflenia tego samego parametru. Przy-
kladem moglyby byé choéby materialy z ostatniej
konferencji naukowo-technicznej NOT na temat: ,Kie-
runki rozwoju metod geofizyki wiertniczej przemystu
naftowego w Swietle zadah biezgcej pieciolatki” —
Krakéw, listopad 1967, gdzie nie tylko réine referaty,
ale nawet 1 poszczegblne opracowania zawieraja od-
mienne oznaczenia. Na przykiad w referacie nr 2
dla {ych samych pojeé uzywa sig réznych symboli
.(oporno§é¢ interpretowanego poziomu — Rr, Ry, R,
czy tez wspblczynnik nasycenia wodg — kw, kv, Kw,
Sw itd).

Ten stan rzeczy wymaga jakiego§ uregulowania.
Trudno pomy$leé, by przy mnarastajacej liczbie choéby
samych tzw. ocen geofizycznych wiercen, czyli iloScio-
wych interpretacji do projekiéw oprébowan otworéw
stosowaé rozmaitg nomenklature. Propozycje autora
w tej mierze idg w kierunku zapoczatkowanym przez
przemyst naftowy.

Wydane niegdy§ przez Ministerstwo Gérnictwa
i Energetyki normy resortowe dla geofizyki wiertni-
czej objety réwniez i symbole oznaczeh parametréw
geofizycznych (RN — 61/MGIiE — 01203)%. Niestety
zabraklo konsekwencji w ich uzywaniu a poza tym
objely one chyba zbyt szeroki zakres pojef, niejed-
nokrotnie niezbyt dobrze sprecyzowanych, badZ réz-
nie rozumianych czy tez (nawet do tej pory) réinie
nazywanych. Praktyka wylkazala, Ze szereg zapropo-
nowanych symboli badZ nie oddaje dobrze trefci po-
jecia, badZz tez nie jest wygodny w uzyciu. W litera-
turze i opracowaniach a takie w cytowanych wyzej
normach MGIE z reguly przewazaja oznaczenia typu
zachodniego. Sa one wygodniejsze w uzyciu chotby
ze wzgledu na technike pisania. Eliminuje si¢ mak-
symalnie znaki greckie, a wiec np. nie g ale R (brak

+ Zagadnienia te czesciowo objgla réwniez polska norma
PN-60/G-01202 (Mon. Pol. nr 72, poz. 334).

Propo-
nowane
oznacze-

nie

Nazwa parameiru

Uzywane oznaczenia

1. Parametiry geometryczne

Glebokosé zalegania (spag) poziomu (horyzon-

tu, warstwy) H
Miagzszosé poziomu h
Srednica otworu:

faktyczna d
nominalna dn
Srednica (zasieg) strefy filtracji D
Gruboéé osadu pluczkowego hop
Dtlugoéé sondy ) L
potencjatowej AM
gradientowej AO

H, Z, R
h, hw, H, e

d, de, do, de

d'n, d, dH, dd; do

D: Di: Dsf’ DED: D@

hop: h!lk! HOpi} hu:, th; tmc; tmc; emc, Ad
AM, 31

A0, 40

2. Elekirometria

Opornos¢ wilasciwa:
rzeczywista poziomu (strefy nienaruszonej) | R
pozorna poziomu wg PO (profilowanie opor-
noci) Rp
pozorna poziomu wg SO otrzymana sonda-

mi o diugosciach np. 2,25 m, 647 itd. R2,25

- v 4" itd R64™ itd
pozorna wg mPO (mikrosonda) Rm

wg sondy A2” M R2

wg sondy Al” M1” N R1"X1
pozorna poziomu wg PI (profilowanie in- .
dukeyine) Ri
pozorna poziomu wg POst (laterolog) Rl

pozorna poziomu wg mPOst (mikrolater.) | Bml

phuczki Rpt
filtratu pluczki Rf

osadu pluczkowego Rop
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R, Rr, Ry, Rwt, Rt, Ry, 0, 0s; 02 05, 0z Quw
Rp, Rpo, RDCM R, Ra, o, E'an 93

R2,25, Rpo, 2,25, R%%, gi%%
R64”, Rpo64”, R itd.

Rm, om

R2", R,

R1” X 1", Rixi

Ri, R, Oux

Rl, Rpiat, Rpo, RiL, 0ok

Rml, RmLr

Rpt, Rpt, Rm, Rm, 05, Qos Oc, 01, @
Rf, Ry, Rmf, Rmj, o, Qe

Rop, Ropt, Rme, Rme, Ogks Oopt



Propo-
Nazwa parametru ngv;:;\:e Uzywane oznaczenia
czenie
strefy filtracji Rsf Rsf, Rst, Ri, Ri, @' Gspv 045 025 0", €'n, 051
strefy przeptukania (przemytej) Rsp Rsp, Rsz, Rxo, Rzo, Op2, Onns 03
poziomu wodonoSnego (nasyconego woda .

w 100%s) Rpw Rpw, Rpw, Ro, Ro, 0s, 0PW, Qos 08m 08 €100,
warstw sgsiednich (otaczajacych) Rs Rw, Ry, Rwz, Rwz, Rwe, Ows Owz, Oozs OB, Onp, Opw
wody ziozowej (warstwowej) Rw Rs, Rq, Rot, 0smM, 0, 01, 03
mieszaniny filtratu i wody zlozowej Rz Rz, Rz, Rfwz, osp

Amplituda PS:
odozytana z diagramu UPS UPS, PSP, UPSw, Aps, E, Ex, Easp, ASP, AUcx, Uen
zredukowana {(poprawiona ze wzgledu ma
migzszo§é poziomu) EPS EPS, SSP, E, Esp, E;, Ecx UPSr, Av PSP
3. Radiometria
NateZenie promieniowania — wartoSci bez-
wzgledne: :
wg PG Ig Ig, Iy, Jy, Jyu
wg PNG Ing Ing, Iny, In—vye Inys Iy
wg PGG Igg Igg, Iyy, Jyp :
— jednostki umowne *
wg PNG Jng Jng, Ing, AIng, i
— jednostki wzgledne ** v
wg PG dlg dlg, Alg, Aly, AJy
wg PNG dIng dIng, Alng, Alng’, Jd, AJy =,
. Alny, AJg'—y, BJpy, i

4 Termometria

Temperatura naprzeciw poziomu t
Gradient geotermiczny G
Stopien geotermiczny g

t, tw, tn, HT
GJ G'Gl I" E: Gg! GT
9, G H1T,

5. Parametry charakteryzujgce poziom (skate)

Wspbtczynnik porowatofci (porowatos€) 7]

Parametr porowatoSci (wskaZnik opornosci
poziomu) . . F

Parametr masycenia (wspélczynnik uwielo-
krotnienia opornosei) Q

Wspblezynnik nasycenia (nasycenie) w sirefie
nienaruszonej:

wodg ) Sw
ropa Sr
gazem Sg
ropa i gazem Sr_g
Zailenie (zawarto§é materialu ilastego) gz
w

Mineralizacja {konceniracja) wody zloZzowej

Ing

* Jng = -
Ing w wodzie (100%)

czcionek liter greckich w maszynach do pisania). Na-
tomiast widaé znaczng dowolno§é w postugiwaniu sig
indeksami, Np. przemyst naftowy nie postuguje si¢
prawie wecale symbolem Rwi (wg cytowanych norm)
dla oznaczenia rzeczywistej opornofci wiaSciwej, ale
znakami R, Rr, Rt itd.

Podobnie jest z wieloma innymi symbolami pojeé
i parametréw geofizycznych. Propozycje autora wigzg
owe normy Z praktyka. Uwzgledniajac to co zostalo
juz opracowsane (gléwmie normy resortowe gérnictwa),
pozniejszy dorobek maukowy: publikacje, opracowania,
materialy niepublikowane obu resortéw: CUG i MGIE,
podano w powyzszej tabeli szereg propozycji. Dazono
tu do zapewnienia peinej komunikatywnodci ozna-
czenn drogg wprowadzenia indekséw bedgcych skréta-
mi polskich okreflei odmiany takiego pojecia. Tak
wige np. opornofé wiaSciwg pluczki nalezy oznaczaé
nie przez Rm, co np. przemyst naftowy stosuje do&é
czesto, ale przez Rpi, co zapewni -pelng informacje
i swojg drogg jest nawet zgodne z cytowanymi nor-

** dIng =

(D! ®a: Kp: kpx P; Ks: ka; Kn, kn
F, P, Po, Pn, Py,
Qs- Png I: PH, PB, P, J

ST, SQ, Kr, kr, KH, kK

Sw: S‘w! ch, S) Kw, Kw, kw ku), kﬂ.w, KB, kB, Z, Nw
Sg: Kg: Kﬂl kya km k

Srg, Kng, knr(g), N.g

Ci, Cit, Cgl, p.

Cw, cw -

Ing — Ingmin

Ingmax . fngmin

mami MGIiE. Z drugiej "jednak strony, popularne
okreflenia, takie jak np. dla wspélezynnika nasyce-
nia — § (saturation ang.), czy tez dla tzw. parametru
porowabo§ci — inaczej wskaZnika opornoSci pozio-
mu — F (formation factor ang.) powinny zostaé za-
chowane, ze wzgledu na ich tradycyjne i bardzo sze-
rokie stosowanie. Poza tym, dazono do tego, by pod-
stawowe, wynikowe, ostateczne, rzeczywiste para-
metry byly pisane przy uZyciu jednej litery, bez in-
dekséw. A wige np. rzeczywista oporno$é wiasciwa —
R (nie Rwi, Rr itd), porowato§é — @ (nie kp. itd)
gradient geotermiczny — G (nie Gg, G.G. itd.) itp.

Powyzisze propozycje nie obejmujg wszystkich po-
jeé. Cytowane normy réwniez nie objely calofci za-
gadnienia. Zebrano tu jedynie pojecia podstawowe,
najczeSciej uzywane w opracowaniach, dokumen-
tacjach i publikacjach, ktérych sens fizyczny, geofi-
zyczny i geologiczny zostal juz jasno, jednoznacznie
ustalony. Nie ustosunkowano sie do takich paramet-
réw, jak np. rozgraniczenia amplifud PS na warstwy
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ilaste, nieilaste, wodonoéne itd, amplitudy P§ dy-
fuzyjne, filtracyjne itd., aktywno$ci, rézne wspéiczyn-
niki 0 rzadkim stosowaniu i roli bardzo pomocniczej,
do oznaczenia ktérych uZywa sie obecnie wielu sym-
boli, a jakich na ogél nie spotyka sie w opracowa-
niach i dokumentacjach geofizycanych. Précz tego

wiele juz obecnie uzywanych pojeé nie uwzgledniono _

w niniejszym artykule ze wzgledu na pewne nie-
jednoznacznofci i subtelne =zréznicowania w trefci
merytorycznej. Oczywifcie réwniez trzeba przewi-
dzieé, ze wraz z dalszym rozwojem metod geofizyki
wiertniczej bedzie przybywaé wiele nowych poje¢,
nowych parametréw i kiedy§ trzeba bedzie ponownie
wrécié do porzadkowania - nomenklatury. Przykra
praktyka z cytowanymi nommami, obowigzujgcymi
wszak wladnie przemyst naftowy, wykazata, iz zapo-
mina sie 0o konsekwentnym wuzywaniu jednych ozna-
czen, wprowadzajac bgdZ nowe, badZ obce, niezbyt
popularne oznaczenia, co jak widzimy wprowadza
wielki chaos w nomenklaturze.

Na zakoficzenie trzeba zaapelowaé do geofizykéw
z zainteresowanych resortéw i przedsiebiorstw, by
albo zaczeli konsekweninie stosowaé zaproponowane
oznaczenia tych podstawowych pojeé, badz rozpo-
czeli pozyteczng dyskusje na temat unifikacji ozna-
czeh w karotazu.

SUMMARY

: At present, the Polish bore hole geophysics lacks

uniform determinations as concerns geophysical pa-
rameters, as well as values measured and calculated
by means of loggins. There are used now numerous
symbols to determine the individual geophysical pa-
rameters. Some attempts at unifying the determina-
tions, made by Petroleum Industry, and iniroduced
norms failed, mainly due to the inconsequence in
their realization, exactly within the works made by
the Petroleum Industry. Based on the existing sym-
bols, the author proposes to introduce unified sym-
bols for fundamental, precisely determined geophy-
sical parameters.
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PE3IOME

B npoMbIcioBOK reodu3MKe, IIPMMeHAOISHCA B
TTonpie, B HacTOAIEe BPeMA HYBCTBYETCA OTCYTCTBUE
efMHBIX ompezenenmit reohM3IMUECEMX I[IAPaMEeTPOB
¥ BENMUNH, OTNPEHeNfgeMbIX KOPOTARHBIMWM METORAMIL,
Ana o0o3HAYEHMA OTHENLHBIX TreobM3MIECKMX ITapa-
METPOB TPUMEHAETCH HECKOJBLEO pPa3HbIX MHEEKCOB.
IlpoBepenHan momerrgEa yHubMNGUpPOBaHWS 0003HAYE~
Hiif OTpUMEHAEMbIX B MOPHOA M HedTAHOMK IPOMBIILICH-
HOCTM He IpMBeNa K YCHELUHOMY PeIIeHMIO TOH Impo-
OneMel, YVuuThIRag BCe DPUMEHAIONMMEcHs 0003HAUEHUA
aBTOP HpenJaraeT [pOoSRKT YHWPHIMPOBAHHBLIX MHAEK-
COB OCHOBHBIX TeOhM3UIeCKMX ITapaMerpoB.
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