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W SPRAWIE DOKLADNOSCI POMIAROW POLOZENIA
ZWIERCIADLA WOD PODZIEMNYCH W OTWORACH
HYDROGEOLOGICZNYCH

W ubieglych latach w ramach planowanych prac
Ofrodka Badawczego Techniki Geologicznej wyko-
nane zostalo opracowanie (temat nr 313/65), bedace
préba ustalenia niezbednej dokladnosci pomiaréw
wydajno$ci oraz polozenia zwierciadla wody w otwo-
rach hydrogeologicznych. Opracowanie oparte zostalo
na literaturze fachowej, praktyce wykonywania po-
miardéw oraz odpowiedziach ankietowych udzielonych
przez krajowe przedsiebiorstwa hydrogeologiczne.
Ankiety obejmowaly zagadnienia stosowania w prak-
tyce hydrogeologicznej przyrzaddéw pomiarowych, ich
zakresu dzialania i dokladnosci oraz wzordw hydro-
geologicznych uzywanych dla obliczania wspélczyn-
nika filtracji.

Jak wynika z wypowiedzi ankietowych, do po-
miaréw wydajno$ci otworéw hydrogeologicznych sto-
sowane sg gléwnie skrzynie przelewowe, ktérych wy-
magania konstrukeyjne okreélono w normie PN-61/
/G-53070. Norma ta okredla réwniez dokladno$§é po-
miaréw natezenia przeplywu na przelewie, wynoszaca
+ Imm. W zwigzku z tym sprawe pomiaréw wydaji-
nosci malezy uznaé za uregulowansg, a dokladnos¢
pomiaru natezenia — za wystarczajacs.

Inaczej przedstawia sie sprawa pomiaréw polo-
zenia zwierciadla wody w otworach hydrogeologicz-
nych. Na podstawie wypowiedzi ankietowanych
stwierdzono, Zze w okolo 95% do pomiaréw polozenia
zwierciadla wody stosowany jest przyrzad akustycz-
ny zwany §wistawks. Pozostale ok. 5% stanowia przy-
rzady elekiryczne, jak: §wietliki, czujniki oraz de-
presjometry i depresjografy bedace stale jeszeze W
fazie prototypbdw.

Dokladnoéé pomiaru samg Swistawka (bez prze-
wodu) okrefla odleglosé miedzy talerzykami (1 cm)
oraz blad wynikajacy ze sprezenia powietrza w §wi-
stawce, bez wzgledu na glebokos§é jej zapuszezenia.
Dokladnobé pomiaru, wynikajaca z rodzaju zastoso-
wanego przewodu, na ktérym opuszczana jest §wi-
stawka, wymaga szczegblowszego oméwienia. W chwi-
li obecnej $Swistawki produkowane sz osobno bez
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przewodu do =zapuszczania. Z tego powodu istnieje
duza dowolno§é¢ w jego dobieraniu.

Jak wynika z wypowiedzi ankietowych okolo 75%
uzywanych do pomiaréw $§wistawek zapuszczanych
jest na zZytkach steelonowych lub sznurkach. Z wy-
jasnien odpowiednich instytucji wynika, ze zyltka
steelonowa zaleinie od grubo$ci ma wydluzenia ma-
ksymalne od 35 do 55%, sznurek konopny ok. 3—5%.
Stwierdzi¢ wiec nalezy, ze blad pomiaréw $wistawka
zapuszczang na tego rodzaju przewodach, uwzgled-
niajaec wplyw temperatury i wilgotnosci, moie byé

 znaczny, deformujgey otrzymywane wyniki. Sprawa

ta zostanie obecnie uregulowana poprzez wprowa-
dzenie do stosowania w zakresie produkeji normy
branzowej okreflajgcej wymagania dla recznych gle-
boko$ciomierzy akustycznych (§wistawki) © zasiegu
pomiaréw do 50 m. GlebokoSciomierz ten bedzie skla-
dat sie z dwdch cze$ci: Swistawki i przewodu —
jakim jest geodezyjna tasma stalowa (ruletka). Do-
puszczalny blad pomiaréw w tym przypadku wy-
nika¢ bedzie z wlaSciwosei przyrzadu (§wistawka -+
+ tadma stalowa), bledu odczytu na ta$mie oraz bledu
wynikajacego ze sprezenia powietrza w $wistawce
dla uzyskania sygnalu akustycznego. ERacznie, pry
pomiarach do glébokoéci 50 m, blad ten wyniesie
maksymalnie 40 mm, tj. 0,08% (przy 100 m — 0,15%).

Mimo -niewatpliwie wieksze} ucigzliwo$ci w po-
miarach polozenia zwierciadla wody glebokoSciomie-
rzem akustycznym, gdzie jako przewdéd do opuszcza-
nia zastosowana bedzie zamiast Zylki lub sznurka
tafma stalowa, otrzymane wyniki obarczone beda
minimalnym bledem, a przy powszechnym stosowa-
niu przyrzadu (do czasu wprowadzenia nowych, bar-
dziej porecznych przyrzaddéw o odpowiedniej Kklasie
dokiadno$ci) uzyskana zostanie mozliwo$é pordéwny-
walnosci wynikéw pomiaréw, a tym samym obliczen
hydrogeologicznych — co w chwili obecnej — jest
do§¢é mproblematyczne ze wzgledu na wykonywanie
pomiaréw $wistawkami na réznych przewodach o
réznej rozciggliwoéei. : ’



Nastepnie przedstawiono w opracowaniu wplyw
stosowania réznych wzoréw hydrogeologicznych i in-
nych pomiaréw hydrogeologicznych na wyniki obli-
czen. Dla obliczenia wspélczynnika filtracji bledne
jest m. in. okreSlenie gleboko$ci polozenia warstwy
wodono$nej (strop—spag). Pomiary tych glebokosei
dokonywane sg w czasie wiercenia. Przy wierceniach
recznych okretnych i mechanicznych udarowych, kto-
rymi to metodami wykonywana jest obecnie wigk-
szo§é otwordéw hydrogeologicznych, pomiary potoze-
nia warstw dokonywane sa przez mierzenie i ozna-
czanie gleboko$ci na przewodzie wiertniczym.

Uwszgledniajac jeszcze mozliwodei przewiercenia
stropu lub spagu warstwy wodonosnej, zanim zosta-
nie na to zwrécona uwaga wiertacza, malezy liczyé
sie z mozliwoscig powstawania bledéw w okreS§laniu
polozenia warstw wodonoénych. Przeprowadzone po-
réwnanie profili geologicznych, na ktérych okreSlenie
zalegania warstw uzyskano z wynikéw wiercenia,
z profilami geofizycznymi wykazalo, Ze réznice w
okreflaniu zalegania warstw wynoszg od kilku do
kilkuset centymetréw, przy czym rdéinice te wyste-
puja w obie strony.

Przy pomiarach polozenia dynamicznego zwier-
ciadla wody, na wlasciwe okre$lenie glebokosci jego
wystepowania ma wplyw uwzglednienie tzw. zeskoku
(rozerwanie zwierciadla dynamicznego wody spowo-
dowane oporem filtra i strefy wokdl miego, stawia-
nym przeplywajgcej wodzie). Jak wynika z ustalen,
wielko§¢ bledu przy pomiarach polozenia dynamicz-
nego zwierciadla wody osiaga nieraz wartoé¢ do
kilkuset procent depresji mierzonej w rurze eksploa-
tacyjnej.

Na podstawie wypowiedzi ankietowych stwierdzié
nalezy, ze do obliczen wspdlczynnika filtracji w prak-
tyce dokumentowania, stosowanych jest okolo 40
wzorow, zaleznie od warunkéw hydrogeologicznych
i technicznych ujeé.

W opracowaniu zalozono blad w pomiarach po-
lozenia zwierciadla wody wynoszacy 4% na giebo-
ko$ciach 50 i 75 m YH, h). Nastepnie przeprowadzono
obliczenia wspotczynnika filtracji przy prawidiowo
zmierzonych 1 obliczonych parametrach oraz obar-
czonych podanym bledem, przy zastosowaniu réznych
wzoréw hydrogeologicznych (w tych samych warun-
kach hydrogeologicznych i technicznych ujecia) oraz
btedow wynikajacych z nieuwzglednienia zeskoku i
przyvjmowania tabelarycznego promienia depresji.

Jak wynika z przeprowadzonych obliczeh i po-
réwnan samo zastosowanie réZnych wzoréw hydro-

geologicznych (dla obliczenia wspédlczynnika filtracii)
daje w wyniku duzo wieksze bledy (do 50%) niz
zalozony 4% blad pomiaréw polozenia zwierciadla
wody. Uwzglednienie ,wielkosci” zeskoku przy obli-
czeniach daje réznice w wynikach do stukilkudzie-
sieciu procent.

W opracowaniu przeliczono rdéwniez jakim ble-
dom pomiaréw odpowiadalyby bledy wynikajace z
zastosowania réznych wzordw hydrogeologicznych.
Stwierdzono, ze bledy te odpowiadaja od Kkilku do
kilkudziesiecioprocentowym biledom pomiaréw wyso-
koSei ciénienia hydrostatycznego i hydrodynamicz-
nego. Wyniki obliczen wspélczynnikéw filtracji réz-
nymi wzorami, przyjete do obliczen dopuszczalnej
przepustowosci filtrow oraz okre§lenia wielkosci do-
plywu wody do odkrywki (metods ,wielkiej stud-
ni”), daly réwniez bledy kilkunastokrotnie wieksze
od powstalych wskutek przyjecia czteroprocentoweg
biedu pomiaréw potozenia zwierciadla wody. -

Biad pomiaréw polozenia zwierciadla wody usta-
lony na podstawie wlasciwosei recznego przyrzadu
akustycznego (Swistawka z ruletkg) ma minimalny
wplyw na wyniki obliczed hydrogeologicznych, wy-
noszacy ponizej 1%. Potwierdza to celowoéé wpro-
wadzenia do stosowania przewodu do zapuszczania
Swistawki, jakim jest tasma geodezyjna.

. We wnioskach koticowych opracowania uznano m.
In. za celowe przeprowadzenie odpowiednich prac
i badan, majacych na celu:

— ustalenie jednolitych zasad stosowania wzoréw
hydrogeologicznych dla okre§lania wspélczynnikéw
filtracji w danych warunkach hydrogeologicznych
i technicznych ujeé;

— uwzglednianie w obliczeniach wielkoéeci ,,ze-
skoku” (rozerwania zwierciadla dynamicznego) za-
leznie od warunkéw hydrogeologicznych warstw wo-
donoénych i technicznych ujeé;

— ustalenie niezbednej dokladno$ci okreS§lania po-
lozenia warstw wodonosnych w czasie wiercenia.

W wyniku oméwionego opracowania wykonana zo-
stala insirukcja metodyki pomiaréw hydrogeologicz-
nych w otworach badawczo-eksploatacyjnych i ob-
serwacyjnych, uwzgledniajaca w swej tre$ci instruk-
cje Zjednoczenia Przedsiebiorstw Hydrogeologicznych
dotyczacg probnych pompowan. Instrukcja ta zosta-
nie wprowadzona do stosowania w krajowej branzy
hydrogeologicznei,. co- spowodowaé powinno ujedno-
licenie zasad i metodyki pomiaréw oraz badan hydro-
geologicznych.



