STEFAN HIRSZEL
Ministerstwo Przemystu Ciezkiego

WYDOBYWANIE SUROWCOW MINERALNYCH
Z DNA MORZ I OCEANOW

Stale wzrastajgce zapotrzebowanie na surowce mi-
neralne, ich ograniczony stan posiadania oraz nie-
réownomierny rozdziat zasobéw w poszezegélnych kra-
jach, zmusza do rozszerzenia prac geologiczno-po-
szukiwawezych na terytoriach wilasnych, zabezpie-
czania importu surowcéw z innych krajow drogg fi-
nansowania i wspélpracy w dziedzinach poszukiwagi
i rozszerzenia wydobycia, a takie préb eksploatacji
surowcow z dna mérz i oceanéw. Np. w dziedzinie
metali niezelaznych najwiekszy dotychezasowy pro-
ducent USA nie jest w stanie zabezpieczyé produkeji
przemystowej podstawowych metali przez wiasne za-
soby. W 1964 r, zabezpieczenie to stanowito (w pro-
centach) dla rud: miedzi 85, niklu 10, cynku 50, olo-
wiu 45, cyny 0, boksytéow 15.

Braki te zmuszaja do 2wrécenia uwagi specjali-
stbw mna wykorzystanie ogromnych zasobéw moérz i
oceandéw. Wiele instytucji w réznych krajach, a zwia-
szecza w USA, przeprowadza badania geologiczne dna
morskiego, okrefla obszary perspektywiczne i ustala
sposoby wydobycia kopalin uZytecznych z dna mérz
i oceandw.

W St. Zj. problemami tymi zajmuje sie ponad 15
instytucji. Jedna z mich, Lemontowskie Laboratorium
Geologiczne, prowadzi prace na otwartych morzach
za pomocy specjalnie urzadzonych statkéw. Réwniez
i inne instytucje naukowe w USA, jak np. Oceano-
graficzny Instytut SKRIPSA w Kalifornii, Morskie
Elektroniczne Laboratorium Floty Wojennej, Uniwer-
sytet w potudn. Kalifornii i inne posiadajg technicz-
ne urzadzenia dla przeprowadzania prac poszukiwaw-
czych i naukowo-badawczych w tym zakresie.

Wyniki badati tych instytucji ustalily, Ze w ocea-
nach istnieja ogromne zasoby surowcéw mineralnych
w Téinych postaciach, Woda morska praktycznie za-
wiera wszystkie skladniki chemiczne. Obliczono, iz
z 1 km3 wody morskiej mozZna otrzymaé okolo 21 mln
t chlorku sodu, 0,9 miln t magnezu, 0,6 mln t siarki,
3000 t boru, 400 t glinu, 7,3 t manganu, 7,3 t{ miedzi,
1,0 t uranu, 400 kg molibdenu, 200 kg srebra, 4,4 kg
zlota. Ponadto stwierdzono, iz frednica Zelazo-molib-
denowych konkrecji tworzacych sie na dnie ocean6éw
waha sie od 0,06—1,0 mm do 20 cm i wiecej, lecz
normalny . ich wymiar jest 3—7 cm, W Oceanie Spo-
kojnym Zelazo-molibdenowe uiwory geologiczne spo-
tykaja sie réwniez w postaci: ziaren, plytek i skorup
znajdujacych sie gléwnie na glebokosciach 3500—
4000 m. Oprécz Zelaza i manganu konkrecje te za-

wieraja miedZ, kobalt, nikiel, spotyka si¢ réwniez na

dnie mérz i fosfaty.

Wedlug informacji Uniwersytetu Kalifornijskiego
w 1964 r. w wyniku dhigoleinich badah ustalono, ze
na dnie mérz i oceanéw corocznie osadza sie 'w przy-
blizeniu okolo 10 mld t réinych metali w postaci
skupiefi mineratéw w stanie koloidalnym. Osadzaja
si¢ one mier6wnomiernie. W szczegblnych miejscach

koncentruja sie tak duze ich zasoby, ze posiadajac -

odpowiednie technicznie mprzygotowane urzadzenia
mozna te mineraly rentownie wydobywaé.

Dane Instytutu Badai Morskich USA, kiéry w
ciggu pieciu lat prowadzil badania w 29 rejonach
Oceanu Spokojnego, wykazaly, iz najwigksza cze§é
osadéw mineralnych znajduje sie w centralnej czeSel
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tego oceanu, W poblizu kontynentéw intensywnosé
osadzania sie surowcéw mineralnych zmniejsza sie
o potowe, lecz nawet i w tych miejscach coroczne
osady stanowig 21000 t na 1 km? Obliczono przy
tym, ze specjalnie urzgdzony statek mdégiby rentow-
nie wydobywaé dziennie do 1000 t rud metali.

Wediug opinii réznych specjalistéow zloza dna
morskiego w niedalekiej przysziofci bedg gléwnym
Zrédlem wydobycia surowcéw mineralnych, Ity gle-
binowe i gliny rozpatrywane sg przez nich jako giow-
ne #rédlo kopalin, przy czym zawarto$é mineratéw
jest 10-krotnie wieksza niz w skalach erupcyjnych
na kontynencie. )

Specjalifci USA stwierdzajg, iz eksploatacja su-
rowcéw mineralnych z dna morskiego drogg wyko-
rzystania specjalnych urzadzen zmontowanych na
statkach kosztuje duzo taniej niz wydobycie metoda
goérnicza na kontynencie. Wedlug obliczei tych spe-
cjalistéw wydobycie jednej tony metalu wynosié be-
dzie mie wiecej niz 2—5 dolaréw, a koszty urzadzen
niezbgdnych do wydobycia kopalin uZytecznych z
dna morskiego, beda o 25—75%  niZsze od kosztéw
poniesionych na otrzymanie tych kopalin na lgdzie.

Poza USA i inne kraje prowadza podobne bada-
nia, op. we Francji: Laboratorium Podwodne Geolo-
gii, Instytut Fizyki Ziemi, Paryski Instytut Geografii
oraz szereg instytucji w Tulonie i Cannes.

W W. Brytanii do badari dna morskiego powolani
sq specjalifci z uniwersytetéw  (Cambridge, Londyn,
Bristol, Liverpool, Nottingham i innych) oraz innych
instytucji (hydrometalurgiczna i brzegowa stuzba
morska, morskie stacje i naukowo-badawcze statki).

W NRF badaniami tymi zajmujg sie Hamburski
Instytut Hydrograficzny i inne organizacje naukowe.

Niezaleznie od prowadzonych badan realizowana
jest juz w wielu krajach eksploatacja mérz i ocea-
néw, np, w Japonii eksploatacja piask6w magnety-
towych prowadzona jest na glebokofci 27,56 m w stre-
fie przybrzezinej., W odlegloSci 65 km od wybrzeza
kalifornijskiego na glebokofci 15—20 m (a 'w niekté-
rych przypadkach 58—300 m) Amerykanie wydobywa-
ja z dna morskiego brom. Z wiéd Zatoki Meksykafi-
skiej dwa amerykarniskie przedsiebiorstwa wydoby-
waja magnez, otrzymujge corocznie 50 000 t.

W niektérych krajach prowadzone sg intensywne
prace nad wydobywaniem potfasu, bromu i magnezu.
Prace takie prowadza przedsiebiorstwa w W. Brytanii
i Japonii. Przewidywana jest budowa takich zakla-
déw w Kanadzie, Argentynie i innych krajach. Ja-
ponia calitowicie zabezpiecza swoje zapotrzebowsanie
na brom poprzez eksploatacje go z wody morskiej.

Kopaliny stale wydobywane sg z dna mérz za po-
moeg urzadzefi zmontowanych ma statkach,” jak np.:
poglebiarkach glebokowodnych, tralach (wlokach), -
mechanizmach ssacych i innych, Dobér tych urzgdzen
zalezy od glebokosci prowadzonej na dnie morz eks-
ploatacji. '

Przy ustalaniu sposobéw wydobycia rud brane sg
pod uwage podwodne i powierzchniowe prady oraz
dobra znajomo$é topograficznych i gruntowych wa-
runkéw dna morskiego, W bardziej glebokich cen-
tralnych rejonach Oceanu Spokojnego uksztaltowanie
sie¢ dna — sg to szeregi pagorkéw z obnazonymi ska-
lami glebinowymi i dobrym twardym gruntem. W
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innych rejonach dno, to géry i skaly, co utrudnia wy-
dobycie.

Przy podwodnym wydobywaniu na niewielkiej
glebokosci (50—150 m) stosowane sg statki z jednym
lub paroma koparkami chwytakowymi, manewru-
jacymi po linii poziomej. Prakftyka wyzZej omawia-
nych krajow wskazuje, ze statki z urzadzeniami typu
koparek czerpakowych o wydajnosci 15 ¢ wymagaja
nakladu finansowego 2—3 mln dolaréw. Dla prac na
glebokoSciach 330 m, przy sprzyjajacym uksztaltowa-
niu dna kazda koparka moze robié obrét co 20 minut.
Przy takim systemie wydobycia koszt wilasny tony

rudy, wlaczajac koszt dowozu do portu nie bedzie'

;przefwyzszai 5 dolaréw. Przy dobrej pogodzie i sto-
sunkowo réwnym dnie naklady na wydobycie mozna
obnizyé do 2,5 dolaréw.

Podobnym sposcbem mozna wydobywaé rude i z
glebokofci do 1700 m. W tym przypadku kable i liny
kotowrotéw sg podiuzane. Wydajno§é wydobycia ob-
niza sie jednak wéwezas o 25%. Zdaniem specjalistéw
na glebokosci powyzej 1700 m jest nie celowe w ten
sposob prowadzié eksploatacje, tym bardziej, Ze W
zwigzku z wrzrastajagcymi trudnoS$ciami technicznymi,
niemozliwe jest wykorzystanie drugiej koparki. Przy
zwiekszaniu sie wydobycia, np. ma glebokofci do
3300 m, wydajno§é obniza sie szeSciokrotnie, a koszt
wlasny wydobycia tony rudy wzrasta do 30 dolaréw.

Mechaniczna poglebiarka o wydajnofei 10—30 t
rudy przy jednym wyciggu moze wydobywaé dzien-
nie 1000—3000 t rudy, przy koszcie wlasnym od 4 do
5 dolaréw.

Poglebiarka hydrauliczna o wydajno$ci do 10000 ¢
dziennie, obliczona ma wydobycie z glebokoSci do
6000 m moze wydobywaé kopaliny zaleznie od glebo-
koSci morza przy koszcie tony:

na glebokoéci 900 m 2—3 dolaréw
» 3000 m 3—4 5
" 4800 m 5

I.stme]q sposoby wydobycia kopalin z dna moérz
za pomoca manewrujacych na dnie ptywajacych sil-
nik6w ciagnikéw, ktére mogy przesuwaé sie pozio-
mo lub pionowo na odlegloéé jednego metra od dna.
Tak podwodny traktor zdalnie kierowany wyposa-
zony jest w glowice wsysajgea i hydrauliczny ruro-
cigg dla transportowania rudy z dna ma statek. Bio-
rge pod uwage dotychczasowe dofwiadczenia zamie-
rzona jest budowa traktoréw o duZych -wymiarach
i mocach z mechanizmami zaladoweczymi. Traktory
takie wyposazone bedg w aparaty do obslugiwania
radiolokacji poziomej oraz hydrolokator o duzej roz-

pietoicl (do 450 m), a takle w telewizory dia prze-
gladu powierzchni 15 m2? co pozwoli omijaé skaly
i inne przeszkody. Koszt orientacyjny traktora ga-
s1en1oowego oczyszczamcego droge o szeroko$ci 7 m
i posuwajacego sig z szybkoécm 3 km na godzing wy-
nosi 500000 dolaréw. Proby wykazaty, Ze podobne
traktory mozna stosowaé réwniez -tam gdzie dno
morskie posiada niewielkie sklony i jest dostatecznie
twarde.

Przy stosowaniu podwodnych traktoréw i maszyn
plywajacych rude transportfuje sie jednym lub dwo-
ma czerpakami przesuwajacymi sie po kablu ma po-
wierzchnie., Rozmiary ' kabli, szybko§é tadowamia i
transportowania sg ograniczone wydajnofciag mecha-
nizméw przy pracy na glebokofciach do 1700 m. Bar-
dziej wydajne jest podnoszenie rudy za pomocg ru-
rociggu hydraulicznego. Hydrauliczny {ransport rudy
z szybkoScia przeplywu 3—5 m na sekunde, przy
éredmcy rurociggu 0,3—0,6 m pozwala ma zapobieze-
nie zatykania sie rur, gdyz trzeba braé pod uwage,
iz Srednica kawalkéw rudy powinna wynosié okolo
3 cm, lecz nie wiecej niz 10 c¢m. Zwiekszenie §redni-
cy turociggu powoduje zwickszanie rozmiaréw me-
chanizméw zaladoweczych, ktére umiejscowione sg na
dnie morza i posuwajg sie poprzez warstwe wody.

Zdaniem specjalistéw amerykafiskich jeden nowo-
czesny statek ze specjalnym urzadzeniem moZze za-
bezpieczyé wydobycie okolo 70% niezbednego manga-
nu, 35% kobaltu, 25% niklu i 2,8% miedzi. Oblicze-
nia ich wykazuja, iz koszt wlasny wydobytej z dna
morskiego tony rudy bedzie sie wahal zaleznie od
gatunku rudy, uksztaltowania dna i stanu pogody
§1"5ednio w granicach nie przewyzszajacych 10 dola-
réw.

W USA skonstruowano specjalne aparaty do po-
szukiwafi elektronicznych, pobwrania prébek, wier-
cenia dna morsklego, jak réwniez prowadzome sa
prace nad budowa stalych stacji na dnie morskim,
skad mozna by kierowaé eksploatacjg zasoboéw ko-
palin. W tych podwodnych ,jmiastach” przewiduje sie
budowe zakladéw wzbogacania rud metodami bakte-
riologicznymi, chemicznymi i innymi.

Droga tg3 daza kraje kapitalistyczne, a w szezegél-
no§ci USA, do zwiekszenia stwierdzonych brakéw w
zasobach rud szeregu metali, udowadniajge jedno-
czefnie, ze dotychczasowe metody poszukiwah geolo-
gicznych ma kontynentach i naklady ma budowe ko-
palh glebinowych dla wydobycia kopalin sg bardziej
kosztowne niz wydobywanie z wéd morskich oraz
Z dna oceandw.



	Sfosfor15052206471_0001
	Sfosfor15052206471_0002
	Sfosfor15052206471_0003
	Sfosfor15052206471_0004
	Sfosfor15052206471_0005
	Sfosfor15052206471_0006
	Sfosfor15052206471_0007
	Sfosfor15052206471_0008
	Sfosfor15052206471_0009
	Sfosfor15052206471_0010
	Sfosfor15052206471_0011
	Sfosfor15052206471_0012
	Sfosfor15052206471_0013
	Sfosfor15052206471_0014
	Sfosfor15052206471_0015
	Sfosfor15052206471_0016
	Sfosfor15052206471_0017
	Sfosfor15052206471_0018
	Sfosfor15052206471_0019
	Sfosfor15052206471_0020
	Sfosfor15052206471_0021
	Sfosfor15052206471_0022
	Sfosfor15052206471_0023
	Sfosfor15052206471_0024



