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WYDOBYWANIE SUROWCOW MINERALNYCH 
Z DNA MORZ I OCEANOW 

stale wzrastające zapotrzebowanie na slll'ow.:e mi
neralne, ich ograniczony etan posiadanIa oraz nie
równomierny rozdział zasobów w poszczególnych kn
jach, zm~ do rozszerzenia prac geologiczno-po
szukiwawczych na terytoriach wła~nych, zabezpie
czania importu surowców z innych krajów drogą fi
nansowania i współpracy IW dziedzinach ponukiwań 
i T02lSzerzenia wydobycia, a także prób eksploatacji 
suroW(!ów z dna mórz i oceanów. Np. w dziedzinie 
metali nieżelaznych największy dotychc~sowy pro
ducent USA nie jest IW stanie zabezpieczyć produkcji 
przemysłowej podstawowych metali przez :własne za
soby. W 1964 r. zabezpieczenie to stanowiło (w pro
centach) dla rud: miedzi 85, niklu la, cynku 50, oło
wiu 45, c:yony O, boksytów 15. 

Braki te zrnu'szają do zwrócenia uwagi specjali
stów na wykorzystanie ogromnych zasobów mórz i 
oceanów. Wiele instytucji w różnych krajach, a zwła
szcza w USA, przeprowadza badania geologiczne dna 
morskiego, określa obszary perspektywiczne i ustala 
sposOby wydobycia kopalin użytecznych z dna mórz 
i oceanów. 

W st. Zj. problemami tymi zajmuje się ponad 15 
instytucji. Jedna z nich, Lemontowskie Laboratorium 
Geologiczne, prowadzi prace na otwartych morzach 
za pomocą specjalnie urządwnych statków. Również 
i inne instytucje naukowe w USA, jak np. Oceano
graficzny Instytut SKRIPSA IW KalifornU, Morskie 
Elektroniczne Laboratorium Floty Wojennej, Uniwer
sytet w połudo. Kalifornii i inne !posiadają technicz
ne Ill'ząclzenia dla przeprowadzania· prac p06Zukiwaw
czych i naukowo-badawczych w tym zakresie. 

Wyniki badań tych instytucji ustaliły, :te IW ocea
nach istnieją ogromne zasoby surowców mineralnych 
w różnych !postaciach .. Woda mOMka praktycznie za
wiera wszystkie składniki chemiczne. Obliczono, iż 
z l km3 wody morskiej można otrzymać około 21 mln 
t chlorku sodu, 0,9 m:ln t magnezu, 0,6 mln t B'iarki, 
3000 t boru, 400 t glinu, 7,3 t manganu, 7,3 t miedzi, 
1,0 t UIl"anu, 400 kg molibdenu, 200 kg srebra, 4,4 kg 
złota. Ponadto stwierdzono, iż średnica żelazo-molib
denowych konkrecji tworzących się na· dnie oceanów 
waha się od 0,06-1,0 mm do 20 <mi i więcej, lecz 
normalny . ich wym'iar jest 3--7 ·cm. W Oceanie Spo
kojnym żelazo-molibdenowe utwory geologiczne spo
tykają się również w postaci: ziaren, płytek i skorup 
znajdUjących się głównie na głębokościaeh 3500-
4000 m. Oprócz żelaza i manganu 'konkrecje te za
wierają miedź, kobalt, nikiel, spotyka się również na 
dnie mórz. i fosfaty. 

Według informacji Uniwersytetu Kalifornijskiego 
w 1964 r. w wyniku długoletn'ich badań U6tailono, że 
na dnie mórz i oceanów corocznie osadza aię w przy
bliżeniu około 10 mld t :rÓŻnych metaU IW po.staci 
skupień minerałów w stanie kolOidalnym. Osadzają 
się one nierównomiernie. W szczególnych miejscach 
koncentrują się tak duże ich zasohy, że posiadając · 
odpOWiednie technicznie przygotowane urządzenia 
można te minerały rentownie wydobywać. 

Dane Instytutu Badań Morskich USA, który w 
ciągu pięciu lat prowadził badania w 29 rejonach 
Oceanu SpOkojnego, !Wykazały, U największa część 
osadów mineralnych znajduje się ·w centralnej części 
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tego oceanu. W pobliżu kontynentów inteDoSY'WIlOŚĆ 
osadza·nia się surowców mineralnych zmniejsza się 
o połowę, lecz nawet i w tych miejscaCh coroczne 
osady stanowią 21 000 t na l lmnl • Obliczono przy 
tym, że s,pecjalnie w.-ządzony statek mógłby :rentow
nie wydObywać dziennie do 1000 ·t rud metałi. 

Według opinii różnych s.pecjalistów złoża· dna 
morskiego w niedalakiej przyszłości będą głównym 
u6dłem wydobycia surowców mineralnych. Iły głę
binowe i gliny rozpatrywane są przez nich jako głów
ne źródło Iropałin, przy czym zawartość minerałów 
jest la-krotnie większa niż w skałach erupcy:jnych 
na kontynencie. 

Specjaliści USA stwierdzają, iż eksploatacja su
rOwców mineralnych z óna morskiego . drogą wyko
rzystania specjalnych urządzeń zmontowanych na 
statkach kosztuje dużo taniej niż wydobycie metodą 
górniczą na ·kontynencie. Według obliczeń tych spe
cjalistów ·wydobycie jednej tony ·metalu wynosić bę
dzie me więcej n1ż 2-5 dolarów, a koszty urządzeń 
niezbędnych do wydobycia kopalin użytecznych z 
dna morSkiego, będą o 25--75'/0· niższe od kosztów 
ponieSionych na otrzymanie tych kapalin na lądzie. 

Poza USA i inne kraje ;prowadzą podobne bada
nia, łllcP. ,we Ftrancji: Laboratorium Podrwodne Geolo
gii, Instytut P'izytld Ziemi, Paryski Instytut Geografli 
oraz szereg instytucji w Tulonie i CanneIJ. 

W W. Brytanii do badań dna morskiego powołani 
są specjaliści z uniwersytetów. (C8IIXl!brldge, Londyn, 
Bristol, Liverpool, Nottingham i innych) oraz innych 
instytucji (hydrometalurgiczna i brzegowa służba 
morska, morskie stacje i naukowo-badawcze statki) . . 

W NRF badaniami tymi zajmują się Ha·mburski 
Instytut Hydrograficzny i inne organizacje naukowe. 

Niezależnie od prowadzonYCh badań realizowana 
jelJt już w włelu k!rajach eksploataCja mórz i ocea
nów, np. !W Japonii eksploatacja piaskÓW magnel;y
tl1WYch prowadzona jest na ·głębokości 27,5 m rw stre
fie przybrzeżnej. W odległości 65 km od wY'brzeża 
kalifonnłjskiego na głębokości 15--20 m (a w niektó
rych przy,padkach 58-30() m) Amerykanie wydobywa
ją z dna morskiego brom. Z wód Zatoki Meksykań
skiej dwa amerykańskie przedsiębiOl"Stwa wydoby
wają magnez, otrzymując corocznie 50 0.00 t. 

W .niektórych krajach prowadzone są intensywne 
prace nad wydobywaniem potasu, bromu i magnezu. 
Brace takie prowadzą przedsiębiorstwa. W W. Brytanii 
i Japonii. Przewidywana jest budowa takich zakła
dów w Kanadzie, Argentynie i innych ·krajach. Ja
ponia caBtowicie zabezpiecza swoje zaipOtrzebowanie 
na brom poprzez eksploatację go z wody morskiej. 

Kiopaliny stałe wydobywane są z dna mórz za po
mocą urządzeń zmontowanyCh lIla &tatkach,· jak np.: 
pOgłębiarkach głębokowodnych, trałach (włokach). 
mechanizmach ssących i iIl'llych. Dobór tych .urządzeń 
zależy od głębokoś<:i prowadzonej na dnie mórz eks-
ploatacji. . 

Przy ustalaniu sposobów wydobycia rud brane są 
pod uwagę iP'Odwodne i powierzchniowe prądy oraz 
dobra znajomość topograficznych i gruntowych wa
runków dna morskiego. W bardziej głębokich cen
traIoych rejonach Oceanu Spokojnego ukształtowanie 
się dna - są to szeregi pagórków z obna:tanymi 'ska
łami głębinowymi i dobrym twardym gruntem. W 
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hmych reJonach dno, to gÓry i skały, co utruanla wy-
dobycie. . 

Przy podwodnym wydobywaniu na niewielkiej 
głębokości (00----150 m) stosowane są matki z jednym 
lub paroma Ikoparkamd chwytakowymi, manewru
jącymi po linii poziomej. Praktyka wyżej omawia
nych !krajów wskazuje, że statki z urządzeniami typu 
koparek czerpakowych o wydajności 15 t wymagają 
nakładu finansowego 2-3 mln dolarów. Dla prac na 
głębokościach 330 m, ,przy sprzyjającym ukształtowa
niu dna każda koparka może robić obrót co 20 minut. 
Przy takim systemie wydobycia ktoszt własny tony 
rudy, włączając koszt dowozu do partu nie będzie 
;pl'zewyższał 5 dolarów. l'rzy dobrej pogodzie i sto
sunkowo równym dnie nakłady na wydobycie można 
obniżyć do 2,5 dolarów. ~ 

Podtobnym sposobem można wydobywać rudę i z 
głębokoŚCi do 1700 m. W tym przypadku kable i liny 
kołoWlrotów są podłużane. Wydajność ,wydobycia ob
niża się jednak wówczas o 25"0. Zdaniem specjałist6w 
na głębokości powyżej 17()0 m jem nie celowe w ten 
9Posób prowadzić eksploatację, tym bardziej, że w 
związku z wzrastającymi trudnościami technicznymI, 
niemożliwe jest wykorzystanie drugiej Ilropaq:'ki. Przy 
zwiększaniu się wydobycia, np. Ila głębokości do 
3300 m, wydajność obniża się sześcIokrotnie, a koszt 
własny ;wydobycia tony rudy wzra'Sta 00 30 dolail"ów. 

Mechaniczna pogłębiarka o wydajności 10-30 t 
rudy przy jednym wyciągu może wydobywać dzien
nie 1000-3000 t rudy, przy koszcie własnym od 4 do 
5 dolarów. 

Pogłębiarka hyd!'aU!liczna o wydajności do 10000 t 
dziennie, obliczona na wy>dobycie z głębokości do 
6000 m może wydobywać kopaliny za1etnie od głębo
kości morza przy koszcie tony: 

na głębOkości 900 m 2-3 dolarów 
" 3000 m 3--4 " 

4800 m 4---5 " 
Istnieją sposoby wydobycia kopalin z dna mórz 

za opomt>cą manewrujących na dnie pływających sil
ników ciągnikÓW, które mogą przesuwać się !pozio
mo 100 pionowo na odległOŚĆ jednego metra od dna. 
Tak: podwodny traktor zdalnie !kierowany wyposa
żony jest w głowicę wsysającą i hydrauliczny ruro
ciąg dia transportowania rudy z dna lila statek. Bio
rąc ,pod uwagę dotychczasowe doświadczenia zamie
rzona jest budowa traktorów o dużych wymiarach 
i mocach z mechanizmami załadowczymi. Traktory 
takie wyposażone będą w aparaty do obsługiwania 
radiolokacji poziomej oraz hydrolOkator o dużej roz-

plę1;oSci (ao 45b m), a takie VI teleWIzory dla pru
glądu poWierzchni 15 mI, co pozwoli omijać skały 
i inne prze'S'Zkody. KOISzt orientacyjny traktora gą
sienicowego oczyszczającego drogę o szerokości 7 m 
i iPosuwając~o się z szybkością 3 km na godzionę wy
nosi 500 000 dolarów. Próby Wykazały, że 'Podobne 
traktory można stOlSować również ,tlm], gdzie dno 
morskie posiada niewielkie Biklony i. jest dostatecznie 
twarde. 

Przystosowaniu podwodnych traktorów i maszyn 
pływających rUdę transportuje się jednym lub dwo
ma czerpakami przesuwającymi się po kablu na po
wierzchnię. Rozmiary ' ,kabld, .szybkoŚć ładowamia i 
transportowania są ograniczone wydajnością mecha
ni.zmów przy lPl'acy na głębokOŚCiach do 1700 m. Bar
dziej wydajne jest podnoszenie rUdy za pomocą ru
rociągu hydraulicznego. Hydrauliczny transport rudy 
z szybkością przepływu 3-5 m na sekundę, przy 
średnicy rurociągu 0,3-il,6 m pozwala lila zapobieże
nie zatykania Się rur, gdyż trzeba brać pod uwagę, 
iż średni<:a kawałków rUdy powinna wynosić około 
3 cm, lecz nie więcej niż 1() cm. Zwiększenie średni
cy (l'urociągu powoduje zwiększanie ro:mniar6w me
chanizmów załad'Owczych, które umiejscowione są na 
dme morza i posuwają się !poprzez warstwę wody. 

Zdaniem specjalistów amerykańskich jeden nowo
czesny statek ze specjalnym urządzeniem może za
bezpieczyć wydobycie około 70°/0' ,niezbędnego manga
nu, 35"0 kobałtu, 251'0 niklu i 2,8"0 miedzi. ObUcze
nia ich wykazują, iż koszt własny wydobytej z dna 
morskiego tony rudy będzie się wahał zależnie od 
gatunku rudy, UlkształtJowania dna i stanu pogody 
średnio w ,granicach nie przewYoŻ1!zająC'1ch 10 dola
rów. 

W USA skonstruowano specjalne aparaty do po
szUJkiwań elektron1czmych, 'Pobierania próbek, wier
cenia dna mOil"skiego, jak również prowad'WIle są 
prace nad budową stałYCh stacji na dnie morskim, 
skąd można by kierować eksploatacją zasobów kt>
palin. W tych podwodnych ,,miastach" przewiduje się 
budowę zakładów wzbogaca.nli.a rud metodami bakte
riologicznymi, chemIcznymi i innymi. 
Drogą tą dążą kraje kapitalistyczne, a w szczegól

ności USA, do zwięk~a stwierdzonych braków w 
zasobach TUleI Ir.l:eregu metali, udowadniając jedno
cześnie, że dotychczasowe merody pOSzukiwań geolo
gicznych lila kontynentach d nakłady lila budowę ko
palń głębiJDowych dla wydobycia kopalin są bardziej 
kosztowne niż wydobywanie z wód morskich oraz 
z dna oceanów. 
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