JAN KUHL
Politechnika Slgska

O WPLYWIE MINERALNEJ SUBSTANCJI W WEGLU NA SKLAD
CHEMICZNY LAWY PORFIROWEJ

UKD 552.323,1-1649.651.21:553.93:552.574.121/.122 :552.321.3/.4(588.2621{01)31;[1& Victoria)

W czasie prac nad wzbogaceniem wegli antracy-
towych z kop. Victoria (Dolnoflaskie Zagiebie Weglo-
we) zaszia koniecznofé obejrzenia ma miejscu pokia-
déw tych wegli. Na poziomie IX kopalni poddano
obserwacjom pokiad nr 60 zaliczany «lo warstw wal-
brzyskich (namur dolny), w kidrego stropie wyste-
puje zyla porfiru felzytowego, szarobialawego, o gru-
boéci ok. 2 m. Poklad ten o przecietnej grubosci ok.
60 cm wystepuje w bezpofrednim kontakecie z por-
firem nieco zmylonityzowanym, a weglel jest matu-
ralnie skoksowany. Zmylonityzowany kontaktowo po-
klad wegla, jak réwniez koks naturalny z kop. Laura
(zachodnie pole kop. Vietdria) opisal réwniez K.
Hoehne (5).

W wielu miejscach Zznaleziono réwniez wecisnigte
w poklad bryly porfirowe wielko$ei od 0,5 do 20 cm,
przypominajace enklawy skat obeych w skalach mag-
mowych. Te bryly porfirowe sg jak gdyby wtopione
w wegiel. Oddzielenie z ich powierzchni wegla jest
bardzo trudne. Drobme brylki porfiru wielkoS§ci 2—
3 cm sg zupelnie przepojone weglem, a raczej natu-
ralnym koksem. Poddany analizie planimetrycznej
wspomniany wyzej wegiel antracytowy wykazal na-
stepujacy Sredni sklad petrograficzny:

witrynit 73,4% objet. (wahania w poszczegélnych
szlifach od 60 do 91% objet.);

inertynit 12,0% objet. (wahania od 1 do 20% objet.);

substancja mineralna 14,5% objet. (wahania od T—
24% objet.)

Razem 99,9% objet.

Przy badaniach mikroskopowych stwierdzono wsrod
witrynitu ciala o znacznie wyzszych zdolnoSciach re-
fleksyjnych od wykazywanych przez ten skladnik i
jasnozéttawej barwie. Przypuszczaé nalezy, e ciala
te sy grafitem koksowym. Przecigtna zawartoS§¢ po-
piolu w badanym weglu wynosi 20,96%, wody 8,27%.
Spalanie badanego wegla w temperaturze 400 °C w ce-
lu otrzymania z niego popiolu wolnego od substancji
organicznej trwato okolo 6 godzin. Pomimo jednak
tak diugiego czasu spalenia i ciagtego przy tym mie-
szania mie udalo sie uzyskaé popiolu czystego. Pod mi-
kroskopem popi6t ten wykazywal resztki wegla, kté-
re swg barwg i refleksyjnoScia odpowiadaty grafito-
wi kolsowemu, Popiét ten poddano amalizie che-
micznej, zamieszczonej ponizej. :

(Analiza ryczattowa)

Si0, 10,10% wag.
TiO, 0,16% ,,
A1303 13,67”/0 ”»
P;05 0,10% ,,
Fego;’ 21,750/0 »
FeO 1,02% .,

MgO 5,49% ,,
MnO ' 0,29% ,,
NiO ) 0,005% ,,
CaO : 12,90% ,,
Na,O 0,94% ,,
K,0 0,84% ,,
S 0,76% ,,
S0, 21,04% ,,
H,0 < 110 °C —
H,0 > 110 °C 7.18% ,,
CO, Slady

Cl 0,60% ,,
C (grafit) 350% .,

100,345% wag.

Czeéci rozpuszezalne
w 10% HCI

Sio, 0,25% wag.
Al,O4 13,50% ,,
FEzOQ 22,70”/0 »
CaO 11,70%
MgO 5,21%
SO, 20,95% .,

74,31% wag.

Temperatura topliwofci popiotu (oznaczona metoda
Leitza) 950 °C.

Z podanych analiz chemicznych mozna wniosko-
waé, Ze w sklad zawartej w badanym weglu substan-
cji mineralnej wchodzg alofany, weglany wapnia
i magnezu, siarczki Zzelaza oraz chlorki sodu i po-
tasu.

PORFIR W STROPIE PORKLADU 60

Zyla wepommianego porfiru felzytowego przebiega
prawie zgodnie z ulawiceniem pokladu. Porfir jest
barwy jasnoszarej o strukturze w w=asadzie drobno-
ziarnistej. PrzejScia struktury drobnoziarnistej w por-
firowa sg raczej rzadkie. Ziarna kwarcu, ktére w tej
skale majbardziej madajg sie do pomiaru, wykazuja
wymiary w partiach porfirowatych od 0,1 do 1 mm,
w pozostatych od 0,05 do 0,15 mm. Badany pod mikro-
skopem porfir ten przedstawia skale w wysokim stop-
niu przeobrazong chemicznie. Jeden z jego gléwnych
skladnikéw — kwarc wystepuje w ziarnach réznego
ksztaltu o krawedziach obtopionych. Jego powierzch-
nie 83 chemicznie skorodowane.

Obok indywidualnych, kiére nazwaé mozna pier-
wotnymi, spotyka sie agregaty drobniutkich ziarn
kwarcowych o falistym §ciemmianiu §wiatta, typowych
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dla kwarcu powstalego z chalcedonu. Te agregaty
kwarcowe (kwarcowo-chalcedonowe) autor uwaza za
utwory witérne, powstale przy procesie sylifikacji
skaly., Skaleni w stanie nadajagcym sie do Scislego
oznaczenia mnie stwierdzono. Tylko bardzo rzadko
mozZna spotkaé osobniki odpowiadajgce swoimi ce-
chami optycznymi albitowi lub ortoklazowi. Ulegly
one serycytyzacii i kaolinizacji.

Zastugujg ma uwage, wprawdzie rzadko zachowane,
zrosty kwarcu ze skaleniami, charakterystyczne dla
struktur felzytowych. Lepiej od skaleni zachowaly
sie blaszki muskowitu. Biotyt o wyrafniejszym pleo-
chroiZmie jest bardzo rzadki, przewaznie ulegt on
przeobrazeniu w chloryt (prenit). Zupelnie reliktowo
daje sie zauwazyé hornblende.

W partiach o strukturze porfirowatej stwierdzono
niezupelie jeszcze zdewiftryfikowane szkliwo. Obli-

czona planimetrycznie jego zawartosé wynosi ok. 0,5% -

objet. W Swietle odbitym oznaczono piryt, magnetyt,
ilmenit. Obok skaleni i kwarcu powaine miejsce w
badanym porfirze zajmuje syderyt, kiéry w postaci
réZnego rodzaju krystalicznych skupiei wypelnia
wolne przestrzenie w skale, a szczegblnie miedzy
drobnoziarnistymi agregatami kwarcu (chalcedonu),
przez ktéry zdaje sie byé w pewnych miejscach wy-
pierany. Porfir poddany analizie chemicznej wykazal
podany mnizej sklad chemiczny.

(Analiza ryczaltowa)

Réwnowazniki
molekularne
X 10 000
Sio, 72,31% wag. 12039
TiO, 0,08% ,, 10
Al,O; 10,98% ,, 1070
F3303 0,220/0 ” 13
FeO 3,60% ,, 501
CaO 1,00% ,, 176
MgO 1,81% 448
MnO 0,12% 16
Na,O 353% 566
K0 0,78% .82
SO, 0,29% 36
s 0,10% ,, 31
H,0 <110 °C 0,47% ,, 261
HO0>110°C  1,60% , 888
co, 2,98% 677
Cl 0,26% ,, 73
P,0; 0,08% 6

100,21% wag.
Gestosé masy: 2,625
Parametry Niggliego: si = 443, al = 37, fm = 34, C = 6,
alk = 22,2, K = 0,14, mg = 0,45, e/fm = 0,19.

Normatywny skiad mineralny:

Kware 49,4%,
Ortoklaz 4,5%
Albit 30,8%
Diopsyd 4,4%
Hipersten 7,7%
Ilmenit 0,1%
Apatyt 0,1%
Magnetyt 0,2%0
Korund 2,8%

100,0%

Niezaleznie od analizy ryczaltowej wykonano réw-
niez trawienia badanego porfiru woda i ofrzymano
nastepujace wyniki:

Réwnowaznik
molekularny
X 10 000
Si0, 0,20% wag. 33
MgO 0,18% ,, 44
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Cal 0.40% n

Na,0 0,12% ,, 19
K0 0,07% ,, 7
SO, 0,20% ., 24
Cl 0,26% ,, 72

1,43% wag.

Planimetrycznie obliczono nastepujgecy sklad mine-
‘ralny: .

Kware 44,5% objet.
Ortoklaz 2,5%
Albit 25,8%
Muskowit . 7,8%
Biotyt-chloryt 4% ,,
Serycyt-kaolinit 4,8%
Syderyt 8,0%
Rudy 0,6%
Skiladniki

mikroskopowo

nieoznaczalne 1,3%

. 100,0% objet.

Przedstawione powyzej analizy wykazujg, Ze ba-
dany porfir jest zsylifikowanym porfirem albitowym,
ktéry ulegl przeobrazeniom chemicznym pod wply-
wem CO, i wéd fermalnych.

BULA PORFIRU Z POKLADU WEGLA

. Do badan wzieto jedng z but porfiru wciSnietg w
poklad wegla wielkoéci ok. 15 ecm. Do jej powierzchni
przywarty byl, a mawet w mig wiopiony skoksowany
wegiel. Bula wykazywala barwe znacznie ciemmiej-
szg od barwy porfiru poprzednio opisanego. Zwra-
cala uwage obecnofé w niej znacznej ilosei rozpro-
szonych drobnych, szaro-blyszczacych blaszek, ktére
pod mikroskopem w §wietle odbitym okazaly sie gra-
fitem koksowym. X

Przy badaniach mikroskopowych plytek cienkich
stwierdzono, ze struktura omawianej buly porfirowej
wykazuje duze réznice w stosunku do porfiru w zy-
le, Jest ona bardzo drobnoziarnista; wielkosé ziarn
kwarcu mie przekracza 0,1 mm. Poza kwarcem, kto-
rego zawartoSé jest znikoma, identyfikacja innych
mineraléw polaczona byla z duzymi trudno$ciami.
Prawie polowe skladnikéw stanowily plagioklazy.
Wyniki badan mikroskopowych potwierdzily badania
rentgenowskie, kiére wykazaly obecno§é oligoklazu,
kwarcu, muskowitu i magnetytu (tab, I). Stosujac
-obliczenia planimetiryczne w Swietle przechodzacym
i odbitym wustalono podany nizej sklad mineralny
opisywanej buty.

Kwarc 4,0% objet.
Plagioklazy 470% ,,
Ortoklaz 8,0%
Muskowit 8,5% ,,
Koks (grafit) 18,5% ,,
Rudy Fe 32%
Reszta nieoznaczalna 10,8% ,,

100,0% objet.

Poddana analizie chemicznej bula wykazala na-
stepujacy skiad chemiczny.

Réwnowazniki
molekularne
X 10 000
Si0, 56,33% wag. 9378
TiO, 0,36% ,, 45
Al,O, 15,31% 1501
2,64% 165

Fe,O;



BULA PORFIROWA W POKLADZIE 60
(Aparat VEM, anoda/filir — Co Fe, pragd mA, czas 8 godz.)

Tabela I

Nr I d Kwarc Ortoklaz Olikoglaz Muskowit Magnetyt
1 b. b. staba 4,486 — —_ 4,5 (4) 4,52 () e
2 b. b. staba 4,277 4,24 (5) —_ — —_ —
3 slaba 4,046 — 4,02 (9) 4,07 (8) — —_
4 staba 3,679 — — 3,67 (8) — —
5 éredmia 3,353 3,34 (10) 3,33 (7) — 3,34 (9) —_
6 grednia 3,196 — 3,19 (10) 3,18 (10) 3,20 (4) —
7 staba 2,914 _— 2,92 (7) 2,90 (8) = _—
8 slaba 2,786 — — 2,80 (4) — 2,54 (10)
9 ' b. staba 2,672 — 2,59 (4) 2,57 (10) _ —
10 b. b. staba 2,467 2,45 (5) — 2,43 (5) — —
11 érednia 2,360 —_— —_— 2,37 (4) 2,37 (1) —
12 b. b. slaba 2,289 2,28 (5) 2,28 (7 2,29 (5) —_— —
13 b. b. staba 2,201 —_ —_ —_ —_— -—
14 slaba 2,128 2,123 (5) - —_ 2,12 (7) —
16 b. b. staba 2,089 — 2,097 (7) 2,10 (6) — 2,098 (7)
16 staba 2,046 — —_— — — —_
17 b. b. slaba 1,982 1,975 (4) 1,99 —_ 1,98 (8) —_
18 b. b. staba 1,895 —_ — 1,87 (5) — —
19 b. staba 1,816 1,813 (9) 1,820 (7) 1,81 (6) —_ =
20 b. slaba 1,790 —_— 1,774 (7) 1,77 (5) — —
21 b. staba 1,728 — 1,728 (1) 1,70 (6) — 1,71 (5)
22 b. b. staba 1,668 1,668 (5) — 1,66 (4) 1,65 (8) —
23 b. slaba 1,607 —_— — —_— — 1,61 (9).
24 b. b. slaba 1,501 —_ — —_ 1,49 (10) —
26 b. b.staba 1,492 — — 1,49 (4) — . 1,479 9)
26 staba 1,446 1,450 (4) 1,45 (8) 1,45 (7) —_— —
FeO 3,31% 469 WYNIKI
CaO 3,35% ,, 597 -
MgO 2,28% ,, 565 1. Wegiel z pokladu 60 w kop. Victoria, jako we-
MnO 0,19% 26 giel antracytowy sklada sie tylko z witrynitu, sklad-
Na,O 7,01% ,, 1140 nikéw inertynitowych, tj. fuzynitu i semifuzynitu
K,0 0,78% ,, 188 oraz substancji mineralnej.
S 0,44% , 137 2. Popiél z tego pokladu jest niskotopliwy, eza-
SO o 0:05:/0 » 6 wiera ponad 74% czeci rozpuszezalnych w 10% HCL
E,O< 110 oc 0'554" N 305 3. Porfir, wystepujgcy w stropie pokladu 60, jest
20 > 110 °C 3’25,,/" » 1805 ze wzgledu na swy strukture porfirem felzytowym.
P 285 0,26% ., 18 Porfir ten ulegal szeregowi przemian chemicznych,
g 2 3‘,.','00/0 3(');0 z ktérych jako najpowazniejsze wymienié trzeba: sy-
c1 018% 50 lifikacjg, albityzacje i karbonatyzacje. Autor uwaza,
21070 5, %Ze nalezaloby przyjaé dla niego nazwe paleoriolitu

100,11% wag.

Gestosé masy: 2,582

Parametry Niggliego: si =194, al= 31,1, fm = 28,38,
c =124, alk, =275, k=014, mg= 0,40, c/fm = 043.

Zar6wno z analizy chemicznej, jak i paramefréw
Niggliego wynika, Ze porfir, ktéry w postaci buly
znalaet sie w pokladzie wegla zmieni} swéj skiad
chemiczny i mineralny, stajac sie podobnym do ska?
grupy diorytéw (3). Chemiczne zmiany w stosunku
do porfiru w Zyle wystapily zwlaszcza w odniesieniu
do SiO,, Al Oy, Fe,0;, a szczegdlnie NaO. Zmiany te
nalezy ttumaczyé asymilacja pewnych latwo topli-
wych zwiazkéw chemicznych, wystepujacych w we-
glu, przez intrudujaca w poklad lawe.

Jak wykazano przy omawianiu popiolu zawartosé
w nim zwiazkéw rozpuszczalnych w 10% HCI, ktére
z natury rzeczy muszg byé réwniez latwo topliwe,
wynosi ponad 74%, Te zwigqzki po zasymilowaniu
przez magme utworzyly nowy stop, z kiérego wy-
krystalizowaly przede wszystkim oligoklazy, stano-
wigce w opisywanej bule blisko 50% wszystkich in-
nych skladnikéw. Wéréd nienadajacych sie do okres-
lenia skiadnikéw w tej bule, wystepuja byé moze
zwiazki, ktére swym skladem chemicznym odpowia-
daja monticellitowi, ktérego obecno$é w opisywanych
warunkach jest zupelnie mozliwa,

alkalicznego (sodowego), jaka dla podobnego typu
skat, tj. dla keratorfiru z Janéwka, analizowanego
przez Hellmersa, przyjal J. Ansilewski (1). - ’

. Wspomnieé trzeba, ze K. Hoehne (4) zamieScit réw-
niez w swej pracy analize porfiru felzytowego z kop.
Laura, mie podajac jednak blizej miejsca, z ktérego
zostaly pobrana préba tego porfiru, Porfir analizo-
wany przez wymienionego autora, jest jeszcze silniej
kwarcowy niZz opisany w artykule, ponadto wyste-
puje w nim przewaga potasu nad sodem i brak CO,.
Podobny porfir, bardzo zasobny w potas opisujg E.
Dathe i G. Berg (4) ze wschodniej czeSci niecki wai-
brzyskiej. Ponizej podano dla poréwmania 2 amnalizy
karbofiskich porfiréw felzytowych i keratofiru wieku
przedkarpackiego z okolic Jandéwka (z pracy J. Ansi-
lewskiego — 4).

Z podanych analiz widaé, Ze opisany tu porfir
jest mmiej zsylifikowany od porfiru opisanego przez
K. Hoehnego, a ponadto réZni sie od miego jakofcig
alkaliéw (3) oraz znaczng zawartofcia weglanéw, a
§cilej syderytu.

4, Sklad chemiczny porfiru, ktéry wdarl sie do
Srodka pokladu wegla ulegt bardzo powainym zmia-
nom wskutek asymilacji pewnych skladnikéw che-
micznych, wchodzgecych w budowe substancji mine-
ralnej w weglu przez intrudujaca w niego lawe.
Zmiany te polegaja giéwmie, jak wynika z podanych
analiz, na adsorbeji sodu, wapnia, magnezu i zelaza.

Ze zmienionej przez asymilacje lawy wykrysta-
lizowaly przede wszystkim plagioklazy (oligoklaz)
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Tabela II
Porfir fel-
w:chodzfia Zyla por-
Porfir felzyto- pi Keratofir firowa nad
k czeéé niec- erato: Ao
Wy z %op. ki walbrzy- | Z Janéwika | PO. em
Victoria (Laura) 3 analitylk: 60 w kop.
analityk: ( ‘ssk;ﬁejﬂ_ Heu;,ers' Victoria
K. Hoehne Zwa]:d”) analityk:
analityk: U. Dadok
E. Dathe
Si0, 80,20% 75,84%0 80,48% 72,31%
ALO, 1135% | 1448% 9,21% 10,98%
TiO, 0,02% — 0,04% 0,08:10
Fe Oy §lad 0,18% 0,75% 0,22010
FeO 1,02% 0,14% 1,71% 3,60%
FeS 0,56% — —_ =

CaO  0,03% slad 0,36% 1,00:/o
MgO 0,34% 0,18% 0,76% 1,81010
MnO — — 0,08% 0,12%
K0 3,86% 6,37% 0,99% 0,78:/«»
Na,0 0,20% 0,20% 4,96% 3,53010
H,0 1,00% 2,56% 0,47% 2,070/0
1 P,0s 0,08% 0,04% 0,06% 0,08%
S03 _— 0 ,20." L] — 0329 D/ 0
C 0,80% — —_ S 0,10%
CO, 2,98%

Cl 0,26%

Razem:99,46% 100,19% 99,87% 100,21%

oraz mineraty, ktérych z powodu szkliste] amorficz-
nej budowy, nie mozma bylo przy posiadanej apara-
turze zidemtyfikowaé.

Asymilacja skladnikéw wchodzacych w budowe
substancjl mineralnej w weglu przez lawg mogia na-
stapié, zdaniem autora, z dwoéch powodéw, a mia-
nowicie: wysokiej temperatury lawy i latwotopliwych
skiadnikéw mineralnych wchodzacych w budowe
substancji mineralnej.

WNIOSKI OGOLNE

Z podanych analiz chemicznych K. Hoehmego, E.
Dathego i autora wynika, Ze wystepujace pqrﬂry w
karbofiskim gérotworze mniecki watbrzyskiej moga
mieé Téing budowe chemiczng i mineralng. Dotych-
czas brak jest opracowamia mpefrograficznego, ktére
by ujelo porfiry wystepujace w warstwach walbrzy-
skich (namurskich), zaclerskich (westfalskich i ste-
fanskich). Niewatpliwie w skladzie tych wporfiréw
wystepujg zmiany. Na podstawie takiej pracy mozna
bedzie przeprowadzié dyskusje mad wiekiem geolo-
gicznych porfiréw walbrzyskich w sposéb bardziej
przekonywujacy.

Poglady na wiek tych porfiréw, jakie wypowie-
dzieli S. Kozlowski (6) i A. Grocholski (2) jakkol-
wiek w zasadzie sluszne, to jednak wymagajgce po-
twierdzenia przez §&ciflejsze badania petrograficzne.
Porfir wystepujgcy w stropie pokladu 60 jest jak
wykazano, silnie chemicznie zmieniony, a zede
wszystkim zsylifikowany i skarbonatyzowany. Swiad-
czyloby to, ze po intruzji lawy, mialy miejsce wy-
plywy skladnikéw lotnych OH, CO, dokonywujace
przeobrazenia skrzepnietej lawy i mwnikajace w po-
klady materiatu orgamicznego, przez ktdéry byly ab-
sorbowane.

. Zdaniem autora nie moZna pominaé tej mozliwo-
$ci przy omawianiu wieku i pochodzenia CO; w sze-
regu pokladéw weglowych w niecce walbrzyskiej
i laczyé go tylko z wylewamij trzeciorzedowych ha-
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zaltéw, gdyz jest bardzo malo prawdopodobne, aby
zZ tego okresu geologicznego gaz moégt przenikngé
w uformowany i sfaldowany gérotwér, zbudowany
przewaznie z bardzo malo przepuszczalnych skat ila-
stych i dokonywaé przeobrazefi chemlicznych porfiru.
Gaz ten mégl plynaé wprawdzie  réinymi drogami
dyslokacyjnymi w goérotworze (7), ale watpliwe Jjest
czy te dyslokacje mialy (lub nawet maja) polaczenia
z kanalem wyplywéw law bazaltowych, zlokalizowa-
nych w znacznych odlegloSciach od niecki karbon-
skiej.

Niewatpliwie CO; w pokiadach weglowych w niec-
ce watbrzyskiej trzeba uwazaé¢ w duZej mierze za
relikt z okresu paleozoicznego, tak jak metan w po-
kiadach ROW.
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SUMMARY

Coal of seam 60 in the mine Victoria consists
predominatly of vitrinite and inertite (semifusinite
and fusinite); coal ash is low-melting (950 °C). Por-
phyry found at the top of the seam has been re-
ferred to alkaline (albite) palaeorhyolites. The por-
phyry that occurs in the form of nodules has chang-
ed its mineral and chemical composition due to the
assimilation of components of mineral substance in
coa.ll(, and corresponds at present to a type of diorite
rocks.

PE3IOME

Yroap unacra 60 ImaxrTel BMKTODMA COCTOMT, B
OCHOBOM, M3 BWMTPHMHMTA ¥ MHEPTHTAZ (ceMMbIO3MBNT
¥ ro3umuuT). 3oJa raA Hu3KomiaabkRas (950 °C). Ilop-
¢up, 3azerarolii B KPOBJe INACTa OTHECEH K IIeJIOY-
HBIM naneopuonuram (ansOuroBem). ITopchup, pac-
TIPOCTPAHEHHbNI B BHUJAES IXCIBAKOB BHYTPHM IIIACTa,
BCJIEJCTBHME ACCHMMIAIAM MMUHEPAJbHBIX KOMIIOHCHTOB
YIS M3MEHWUNI CBOV MMHEpPaIbHO-XMMMIECKMI cocTan
M COOTBETCTBYET AMOPMTOBBIM IIOPOXAM.
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