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METODA SZYBKIEGO OBLICZANIA POJEDYNCZEJ STUDNI PELNEJ 0 ZWIERCIADL'E 
NAPIF,;TYM 

W zwiqzku z opublikowanym poprzednio artyku
lem pt.: "Graficzna metoda wyznaczania maksymalnej 
wydajnosci studni, powierzchni filtra, dopuszczalnej 
pr~dkosci wlotowej na filtrze i zasi~gu leja depre
syjnego" (Prz. Geol. 1966, ur 1) oraz zainteresowa
niem, kt6re wzbudzil ten artykul, wydaje si~ po
zyteczne przedstawienie trzecieg-o nomogramu dla 
cz~sto uzywanego WZiOru DupuH, stosowanego przy 
projektowaniu pojedynczej studni pelnej 0 zwiercia
dIe naJpi~tym (ryc. 1). 

W artykule podano rowni,ez spos6b ,obIiczania nie
ktorych parametr6w studni metodq kolejnych przy
blizen, przy uzydu opublikowanych uomO'gramow. 
Metod~ t~ zastosowano dla l'ozwiqzania takich pro
blemow, ktore mozna przedstawic w postaei ukladu 
dwu rownan z dwoma niewiaJdomymi. Rozwiqzanie 
ukladu rownan dla wzorow Dupuita i Sicharda na
str~cza duZo trudnosci. Zaproponowany sposob roz-
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wiqz,ania takiego ukladu metodq k,olejnych przybli
zen pozwala na otrzymanie wystarczajqco dokladnych 
wynikow juz w drugim lub trzecim przyblizeniru, pod 
warunkiem zachowania koIejn,osci obliczen podanej 
mzeJ w przykladach 2 i 3 oraz na schematach (ryc. 
4 i 5). Odwrocenie kolejnosci obliczen prowadzi do 
wynikow rozbierzmych. 

OpubUkowane nomograJrnY pozwalajq na szybkie 
prz,eprowadzenie niezb~dnych oblkzen. Zastosowa
nie metody kolejnych przybUzen do 'e)bUczenia war
tosci wspolczynnika filtracji k i zasi~gu leja depre
syjneg,o R podano w przykladzIe2, natomiast dla 
wartosci depresji S oraz R - w przykladzie 3. 

Ponadto przedstawiono ponizej schemat toku obli
czen prowadzqcy do uzyskania optymalnego wariantu 
projektu studni pelnej 0 zwierciadle napi~tym. We
dlug niniejszego schematu przeprowadzono oblicze
nia projektu w przykladach 1 i 3, 
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SCHEMAT OBLICZEl'Ir DO PROJEKTU STUDNI PELNEJ 
o ZWIERCIADLE NAPIE;TYM 

Ustal dane: 
z zalozeii: Q zal 
Z warunik6w hydrogeologicznych: 
k, m, H, hm;n 

1 
Oblicz depresj~ maksymalnq ze wzoru: 

Smax = H - h min 

1 
Oblicz promieii leja depresyjnego 1l dla 
maksymalnej depresji z nomogramu 2* 

1 

I 
Oblicz wartosc 19 R-lgr z nomogramu 3a 

1 

I Obll,cz srednic~ fiLtra d1 z nomogrwmu 3b 

1 
Oblicz maiksymalnq dopuszczalnq wydaj-
noScstudni Qmax z nomogrwmu 1* 

1 
Sprawdi, czy n[e zostala przekrocWlIla 
maksyma1lna dopus21czalna wydaj~:c. Je-

\ 

zeli: 

Qmax> Q zal. 
I 

Qmax< Qzal. 
( 1 

1 
Prr"zyjmij 
dl> Rmax, Smax 

1 
Oblicz d2 
z nomo~amu 1* 

I 

I 

I 

~l 1 
~ ~------------~-------------~ 
E-< 
fil 

Oblicz wydajnosc studni projektowanq Qproj. 
z nomogrwmu 3 przy danych 
k, m, s, R, d 

1 
Obllcz zm[enionq wartoSc: 
IgR-Igr 
gdzie: 

R - z poprzedniego obliczenia 
1 

r=-d 2 

2 
z nomogrwmu 3b 

1 
• Patrz Prz. geol. 1966, nr 1, s. 18, 

,---------------------------------,t 

Oblicz zmienionq wavtosc S z nornogra-
mu 3a 

1 
Obli-cz :mni. enionq waa.i:oSc R z tI1omogra-
mu 2* 

1 
Oblicz !l'ozmce mi~dzy kolejnymi IPrzybli
zeniwmi walltOOci S oraz R. J ezeJi : 

obhlcrone r6z
nice Sq roniej
sze od OOP'llSZ
czalnego bl~u: 

1 
P,rzyj,mij do projektu 
wartosci d2, R, s 
oblicZOlIle w ootatn,im 
przyblizeniu 

l '----------~ 

oblicWIIle r6z
nice Sq wi~ze 
od dopuszczal
nego bl~'ll: 

1 
Powt6rz etaa> 3 

Nomogram 3 opracowano W oparciu 0 podstawo
wy wz6r 

gdzie: 

k'm(H-h) 
Q = 2,73 -----'-

19 R-Ig r 
[1] 

Q - wydajn'osc studni w m 3jsek. lub m3/dob~ 

k - wSiP6kzynnik filtracji w m/sek. lub w rn/do
b~ (jednostki Q i k nale:iy przyjmowac jed
nak,owo) 

m - miqzszolsc warstwy wodonOlsnej w rn, 

H - wysokosc swobodnego zwierciadla wody 
wm, 

h - wysokosc obni:honego zwierciadla wody 
w otwOT'ze studziennym w rn, 

R - promieii leja depresyjnego w rn, 

r - promieii studni w m. 

PoniewaZ depresja w otworze s = H - h 
a w:i~c 

k· m' S 
Q = 2,73 -----

IgR-Igr 
[2] 

gdzie: s w ni, pozostale jednostki jak we wzorze [1). 
Wz6r ten w przypadku, gdy: 

Q - m3/godz,. 

k - m/sek 

a pozostale jednostki jak we W2JO!I'ze [1} i [21. 
przyjmuje rpostac: 

9828· k • m· S 
Q = m 3/godz. . .. [3] 

19 R-lg r 

Graficznym obrazem tej zalC(i;nosci jest nomo
~am 3, kt6ry sklada si~ z dwu cz~sd: 3a i 3b. 



Rye. 1. Fig. 1. 

Rye. 2. Fig. 2. 

c z ~ s e 3a nomogramu sklada si~ z 5 osi liezbowyeh 
"s", "lgR-lgr", "m", "k", "Q" i dwu osi pamocniezych 

s " , "m . k". Na osi "s" odlozono waT,tosiCi de-
"lgR-Igr 
presji w m, na 0'si "lgR-lgr" odlO'zono roznice I0'ga
rytmow promieni leja depresyjnego isiudni - osi tej 
oclipowiarda QS "LgR-lgr" w cz~sci 3b nomogramu. Os 

s "sluzy do oznaczania punktu ordrpowiadadq
"lgR-lgr 
cego Horaz0'wi s ktory jest warto,g,ciq posred-

19R-Igr 
niq. Na O'si ,,m" QdlO'zono wartO'sci miqzs,zO'sci war
stwy wodonosnej w rn, na osi "k" - wartosci 
wspolczynnika filtracji w misek, w zaikTesie od 
1 • 10-6 dO' 1· 10-4 po prawej strO'nie osi i od 
1 • 10-4 do 1· 10-2 po lewej stranie osi. Os pa
mO'cnicza "rn· k" sluzy do oznaczania puruktow od
powiadajqcych iloczynowi m· k, ktory jest znow 
wartosclq posrednriq. Na asi "Q" adl:ozono wartoSci wy
dajnosci studni w m3/godz., obliczone wedlug poda
nego wzaru [3]. Os ta posiada dwie ipodziaJiki: lewq 
i prawq. Pawinna si~ pami~tae, ze przy paslugiwa
niu si~ lewq podzia1kq na osi "k" na1ezy korzystae 
rowniez ,z rlewej podzia~ki na osi "Q". Ta samo dotyczy 
podzialek prawych obu osi. 

C z ~ s e 3b nomogramu ,sklada si~ z trzech osi licz
bowych: "R", "r,d" oraz ,;lg R-lg T". Na os1 "R" 
odlotona waI"tosci zaisi~gu leja dE1presyjnega w m, na 
osi "I', d" pO' lewej stranie warltO'sci promienia siudni w 
metrach i po prawej stronie,odiparwiadajqce danemu 
promieniowi Iwartosoi srednicy sturdni w calach. Na osi 
"lg R-lg r" adloiono wartosci roznic 10gaTytmorw, nie
,zb~dne dO' przeniesienia na cz~se 3a nomagramu na os 
"lgR-lg 1'''. 

Sposob poslugiwania si~ ,nom ogI"arn ami zilustro
wanD trzema przykl,adami, ktore domano w taki spo
sob, aby przedstaiwie podanq pawyzej metodyk(l 
sprawneg,O' obliczania studni. 

Przyklad 1 (dla projektu studni). W zalazeniach 
do budowy studni o~eslon,o zqdauq wydajnose 
Qzal = 15,5 m3/gadz. Na padstawie materialow archi
walnych dla danega terenu ustalona przewidywane 
waI'ltos,~d k = 1· 10-4 m/sek., m = 9,5 rn, H = 17,5 rn. 

W celu okreslenia wartosci najwi(lkszej moz!iwej 
depresji w dany,ch warunkach przepr'owadZlOna nast~
pujqce rozumowa,nie: ustaIono przewidywany naj
nizszy poziom otwarow w10towych pompy przy za-
10lzeniu, ze pO'rnpa zO'stanie urnieszc:wna pO'nad TUrq 
nadfiltr'O'wq (rye. 2). Rozniea pozi,omow otworow wll()
towych pompy i Spqgu warstwy wadanosnej OdpO'
wiada wariosci wysokQsci o,bnizonegO' zwierciadla wo
dy w otworze hmin = 12,5 m we WZlOTze [1]. Podsta-

wlaJqe wartO'se wysO''ka.sci swobodnego zwierciadla 
wady H z rnaterialow archiwalnych oraz hmin obli
CZlanO' najwi~kszq moz!iwq dO' uzyskania w danych 
waru,nkach depresj~ Smax = 5 m. 

Zasi~g leja depresyjnego R = 150 m ustalono za po
rnacq nornagramu 2* wedlug padanego nizej sche
matu (ryc. 3). Brakujqcq dO' projektu studni wartose 
r ustalanO' za pomacq nO'mO'gramu 3 w nast~pujqcy 
spO'sob (patrz nomogram 3). Na osiach padanych 
w cz~sci 3'a pwwadzqc prostq przez punkty: na asi 
"k" 1 • 10-4 m/sek, na pralWej podziakeoraz na osi "m" 
9,5 m O'trzymana na osi "m' k" punklt pomacniczy A'. 
Prawadzqc prostq przez otrzymany pun:kt A' i punkt 
na O'si "Q", odpOlWiadajqcy rwadosci Q = 15,5 m3(gadz. 
na prawej pO'dzialce, 'otrzymanO' naasi pamacniczej 
ps" 
"lgR -lgr punkt A". Prowadzqc prastq przez punkty 

S = 5 m araz An otrzymano wartose 19 R-lgr Ad 3. 
Wartose t~ przeniesiono na os "lg R-lg 1''' w cz~sci 3b 
nomagramu. Prowadzqc prostq przez punkty 
Ig R-lg r = 3 i R = 150 m otrzymana na osi r d" 
punkt odpawiadajqcy wartosci prarnienia" filtra 
r = 0,15 m. DO' projektu przyj(lto wartose zaO'krqglonq 
z nadmiarem d = 12". Nast~pnie za pomocq nomogra
nu 1* sprawdzono, czy nie zostanie przekroczona do
puszczalna pr~dkose wlatawa wody na filtrze Vkr • 

Ustalona, ze maksyrnalna dapuszczalna wydajnosc dla 
projektowanego filtra Qmax ""'" 50 m 3/godz. Poniewaz 
Qmax > Qzal stqd wniasek, ze dopuszczalna pr~dkose 
wlotawa wody na filtrze nie zastanie przekroczona, 
a zatem ustalone wymiary filtra mogq zastac przyj~te 
do projektu. 

Przyklad 2 (dla dokumentacji powykonawczej). 
Uzyskana w trakcie probnegO' pO'mpowania wydaj
nO' se wynosi Q = 20 m 3/gO'dz. przy depresji s = 2 m; 
miqzszosc warstwy wodanasnej m = 3,8 m; srednica 
zainsia10wanega filtra d = 8". Br,akujqce dane dO' 
pelnego udakumentO'wania studni - wartosc k oraz 
'R ustalona wedlug nornagrarnow 2* i 3 drogq kolej
ny,ch przyblizen, wedlug podanego nizej g,chematu 
aperacyjnego przedstawionega graficznie na ryc. 4. 
I-sze przyblizenie k = 1 • 10-2 m/sek. przyj(lia z badan 
labO'r:atO'Tyjnych bqdi z pr.ojektu studni. Prowadzqc 
na nomograrnie 2* prostq przez punkty k = 1 • 10-2 

m/sek. i s = 2 m, atrzymano I-sze przyblizenie pro
rnienia leja depresyjnegO' R""'" 600 m. Nast~pnie po
sluzanO' si~ nomagramem 3b lqczqc punMy odpawia
dajqce R = 600 m OTaz d = 8", otrzymana wartose 

19 R - 19 r = 3,8. 
Za pomocq nO'mogramu 3a przez polqczenie 

punktow adpawiadajqcych waTtosci 3,8 na osi 
"lg R~lg 1''' O'raz 2 rn na osi "s" otrzymano pun;kt po-
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Nomogram 3a. (skala 1:2) 
Objasnienia jak na ryc. 3. 
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Ryc. 3. Schemat nomogramu 2*. 
przyklad 1, -,-,- przykla<.1, 2" -,.- przyklad 3, 

I - numer przybllzema. 

Fig. 3. Scheme of nomogram 2 *. 
- example 1 -,-,-, - example 2, - .. - .. -

example 3, I ..: number of approximation. 
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Nomogram 3b. (skala 1:2) 

Ryc. 4. Schemat metody kolejnych przyblizeii wg przy
kladu 2 przy uzyciu nomogramow 2*, 3a, 3b. 

Fig. 4. Scheme of the method of successive ap
proximations according to the example 2, using 

nomograms 2 *, 3a and 3b. 

Ta.bela. I 

Nr I Nomogrram 2 

I 
Noroogram 3 przy-

blize- I I nla k R IgR-lgr k 

I 1. 10-2 600 3,8 1 . 10-3 

---
11 1.10-3 190 3,27 8,7. 10-4 

I III 8,7 . 10-4 180 - -

le. 

19R'!grQ m k !9~-lgr r·d 

----

~~----------~'V------------~ 
3a 

5chemat postugiwania Sl~ nomogramem 
3b 

....---------.. 
Po tgR- 19l' rid 

/ \ / 
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11 
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Ryc. 5. Schemat metody kolejnych przyblizeii wg przy
kladu 3, przy uzyciu nomogramow 2*, 3a, 3b. 

Fig. 5. Scheme of the method of successive approxi
mations according to the example 3, using nomo

grams 2', 3a, and 3b. 

Tabela IT 

Nr I Nomogram 2 

\ 

Noroogram 3 przy-
bllZe- I IgR-lgr\ nla S R s 

I 19 480 3,62 17,5 

---

11 17,5 440 3,58 --

Tabela lIT 

Etap \ 
Qproj Idll 

proj I Qmax 

\ 

s 
W m 3/godz. W m 3/godz wm 

1 20 5 11,5 19 
---

2 22 9 20 19 
--

3 20 9 20 17,5 
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" s 
mocniczy B' na osi "lgR _ 19r . Prowadzl!c prostl! 

pr,zez otrz~many punkt B' i punkt na osi "Q" (lewa po
dzial.1ka) odpowiadajl!cy wydajn-o-sci Q = 20 m 3/g-odz. 
otrzymano na osi ,Im . k" pomocniczy IPunkt B". Pro
wadzqc prostl! przez punkt na osi "m" odpowiadajqcy 
m = 3,8 m oraz punkt pomocniczy BO -- otrzymano 
na osi "k" (lewa podzialka) punkt, odpowiadajqcy war
tosci k ""'" 1 . 10-3 m/sek. Wartose ta stanowi II-gie 
przyblizenie wartosci k. Poslugujl!c si~: otrzymanl! 
wartoscil! k = 1 . 10-3 m/sek. w spos6b analogiczny 
otrzymano za pomocq nomogramu 2* II-·gie przybli
zenie warto,sci R ""'" 190 m. P-odobnie za pomocl! .00-
mogramu 3a i3b uzyskan-o Ill-cie przyblizenie war
t'Osci k""'" 8,7· 10-4 m/sek, a nastElpnie pOlllownie za 
pomocq nomogramu 2* IlI-cie przyblizenie wartosci 
R ""'" 180 m. Dalszy tok obliczen uznano za niecelowy 
ze wzglgEldu na wielkose przyjEltych podzialek nomo
gram6w. Uzyskane wyniki ilustruje z~mieszczona 
tab. I. 

Ostatecznie przyjElt-o warbosci k = 8,7 ,,10-4 m/sek, 
R = 180 m. 

Przyklad 3 (dla projektu studni). W zalozeniach 
do budowy studni otrzymano zl!da.oq wydajnose 
Qz&l = 20 m 3/g-odz.. Na podstawie materia16w archi
walnych dla danego terenu ustalono przewidywanq 
wartose k = 7 • 10-5 m/sek. m = 6 m, H = 28 m. 

Eta p 1. Poczl!tkowy tok postElPowania jak w 
przykladzie 1. Na podstawie zaloz,onych warunk6w 
geologicznych ustalono, ze maksymalna depresja 
S f"d 19 m, przy h min = 9 m. Z monogramu 2* przy
jElto zasiElg leja depresyjnego R ""'" 480 m. Brakujl!cq 
do projektu studni wartose r ustalono wedlug nomo
gramu 3. Lqczqc punkt na osi "m", odpowiadajqcy war
tosci m=6 z punktem na osi "k",odpowiadajqcym war
tosci k = 7 • 10-5, otrzymano na osi "m . k", punkt po
mocniczy C'. NastElpnie przez poll!czenie punktu Q = 
= 20 m3/godz. na osi "Q" z punktem C' otrzymano na 

s " 
osi punkt C". Pl'owadzl!c prostl! przez "lgR-lgr 

s 
punkt Cn na osi 1 R 1 maz punkt odpowiada-"g - gr 
jqcy wadosci 19 m na osi ,,8" otrzymano na przeciElciu 
prostej z osil! "lgR -lgr" punkt odpowiadajl!cy war
tosci ""'" 3,9. Wartase 3,9 przeniesiono na nomogram 
3b, na kt6rym ustalono wartose r""'" 0,06 m, przyjEl
to z nadmia1rem d1 = 5", przy R = 480 m. NastElpnie 
za pomocq nomogramu 1* sprawdzono, czy nie zostala 
przekrocwna dopuszczalna prEldk-ose wlotowa wody 
na fi1trze Vkr. Ustalono, ze maksymalna dopuszczal
na wydajno-se studni 0 wyzej ustalonych wymiarach 
filt-ra Qmax""'" 11,5 m 3/g·odz. 

Eta p 2. Z obliczen przeprowadzo,nych w etapie 
1 wynika, ze Qmax < Qzql, stl!d wniosek, ze dopusz
czalna prEldkose wlotowa wody na filtrze zostala prze
kroczona, a wiElc ustalona powierzchnia filtra nie moze 
bye przyjElta do projektu. W danym przypadku, przy 
studni pelnej, 'jedynl! drogl! do zmniejszenia prEld
kosci wLotowej wody na filtrze jest powiElkszenie po
wierzchni filtra, przez zwiElkszenie jego Srednicy. Ma
jqC dane k, Q oraz t=m ustalono za pomocq nomo
gramu 1* minimalnq dopuszczalnq srednicEl filtra 
z nadmiarem d2 = 9". PowiElkszenie powierzchni fil
tra spowodowal-o zwiElkszenie wydajnosci projekto
wa.oej studni, ktOra osil!gnElla - jak wyznaczono we
dlug nomogramu 3a i 3b - wartose Qproj. f"d 22 
m 3/godz, przy k = 7 .10-5 m/sek., m = 6 rn, S = 19 m, 
R = 480 m 'Oraz zmienionej srednicy filtra d = 9" 
(obliczenie wydajnosci nie :wstalo przedstawione gra
ficznie na nomogramie). 

Eta p 3. Wielkosci ustalone w etapie 2 nie mo
gly bye .przyjElte do projektu, poniewaz Illie spelniajl! 
waTunkow: Qproj = Qzql OT·az Qproj ~ Qmax. Jedynym 
swobodnym parametrem, kt6ry moze spowodowae 
zmniejszenie wydajnosci projektOlwanej studni dla 
spelnienia. po:wyiszych warunk6w jest depresja s. 
Dalsze obhcz-emaprzepl'Owadzono dla przypadku gra-
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niczneg-o Qproj = Qzd = Qmax. BiorClc pod uwag~, ze 
przyjElte ,nowe wymia:ry filtra ustaLono dla 
Qmax = Qzql = 20 mJ/godz. nalezy doprowadzie do 
spelnienia warunku Qproj = Qzal. Ustalono wiElc naj-· 
wiElkszl! dopuszczalnl! depresjEl dla projektowanej stu
dni przy za!ozeniu, ze bEldzie to depresja odpowiada
jqca zalozonej wydajnosci, tj. Qzal = 20 m 3/godz. 
lJstalenie odpowiednich wartosci depresji s, osillgniEl
to drogq kolejnych przyblizen wedlug schematu ope
racyjnego [)rz_edstawi'Onego na ry-c. 5 przy odpowied
nich zmianach wart-o'sci R. 

Jak-o I-sze przyblizenie przyjElt'O maksymalnl! mo
Zliwl! do uzyskania depresjEl S = 19 m. Lq>czqc punkty 
na nomogramie 2*, odpowiadajl!ce wartosci S = 19 m 
na osi "s" oraz k = 7 • 10-5 na osi "k" uzyskano I-sze 
przyblizenie wa'rtosci R ""'" 480 m. NastElpn1e ll!czqc 
punkty na osiach n'Omogr,amu 3b, odpowiadajl!ce war
basci R = 480 mOTaz d = 9" uzyskano wartose 
19 R -lg r ""'" 3,62. Prowadzl!c prostl! na nomogTamie 
~a przez punkty 3,62 na oSli ,,lg, R----llg r" oraz C" na osi 

s " 
"lgR _ 19r wyznaczony w etapie 1, otrzymaJilo Il-gie 
przyblizenie wartosci S ""'" 17,5 m. Podstawiajl!c po
nownie wartose s = 17,5 m do nomogramu 2* uzyska
no Il-gie przyblizenie wartosci R f"d 440 m. Stwier
dzono, i.e dalszy tok obliczen jest niecelowy ze 
wzgl~du na ,nieuchwytnl! na nomogr-amie '3a roznicEl 
miEldzy II i III przyblii.eniem. Uzyskane wyniki ilu
struje tab. Il. 

Jako ostateczne wyniki przyjElto d = 9", R = 
= 440 m, Smqx = 17,5 m. Zmniejszona 0 1,5 m war
tose depresji w stosunku do poczl!tk-owo ustalonej 
wa'rtosci S = 19 m, po'Woduje zwiElksZienie poczl!tko
wej wartosci h 0 1,5 m, tj. do h = 10,5 m. 

Wyniki obliczen w kolejnychetapach przykladu 
3 zamieszczono w tab. Ill. 

WNIOSKI 

1. Opracowane nomogramy pozwalajl! stosowae na 
szerokl! skalEl proponowanl! metodEl kolejnych przy
blizen w praktyce projektowania i dokumentowania 
studni. 

2. Metoda kolejnych przyblii.en oraz przedstawiony 
schemat obliczen pozwalajll przy zastosowaniu no
mogram6w na skr6cenie c.zasu dokumeni-owania, ba:r
dziej racjonalne wyrkorzystanie ,warunk6w hydrogeo
logicznych i konstrukcyjnych oraz na ustalenie opty
malnego wadantu studni. 

3. Wy,korzystanie niniejszego OIpracowania w prak
tyce przedsiElbiorstw geologicznych umozliwi obnize
nie kosztu projek,towania i budorwy studzien. 

SUMMARY 

The nomogram presented in this article has been 
elaborated for frequently used Depuit's formula, 
applied in computing a single full well characterized 
by piezometric water level. 

In addition, a technique is given of computing 
certain parameters of well by means of the method 
of successive approximations using published nomo
grams. This method has been used to solve the 
problems that can be presented in the form of two 
equations with two unknowns. Moreover, a scheme 
of computation technique is presented in order to 
obtain .on optimal variant of the projected full well 
with piezometric water level. 

Besides a detailed description of a nomogram 
there are also given three -examples of computa;tions 
of wells. They illustrate the technique of applying 
nomograms, and present the method here considered, 
and the way of computations. 

The method of successive approximations and the 
scheme of computations presented in this paper allow, 
using nomograms, to reduce time of document8Jtion, 
and to USe more reasonably the hydrogeological and 
constructional conditions, as well as to determine the 
most optimal variant of a well. 



PE310ME 

IIOMeru;eHJHall B CTaTbe 'HOMOrpaMMa COCTalBJIeIJ1a AJIll 

qaCTO IIp!I1MeHlleMoii: <POPMYJIbI ,IJ;IOIlyrM AJIll paCqeT'a 

OTAeJIbHOrO IlOJIHOrO K:OJIOAI.ja C HalIIOpHbIM l'OPH3'OH'l'OM. 

KpOMe TOro IlpMiBeAeH CIIoco5 orrpeAeJIeH!Hll HeKO

TOipbIX lIIapaMeTPOB KOJIOAI.ja Me'l10AOM IlOCJIe)liOBaTeJIb

HbIX IlPH5JIIHlKemlii: C H3rIOJIb30B'aHHElM OIIlY'6JI!I1KOBaH

HbIX HJOMOrpaMM. 3'I'OT Me'!1OA 5MJI rrpMMeH€IH AJIll pe

IIIElHiHll 'I'aK'l1X IIp05JIElM, K:OTOipble MOlKHIO Bb!!pa3HTb 

ABYMll ypaBHeHJ11RM11C ABYMll HElH3BElCTHbllMll1. ,IJ;aeTCR 

CXeMa rrpoI.jec'Ca paCqeTOB, KiOTOpble AaIOT OII'IMMaJIb-

Hblii: Bap11aHT IlpOeKTa KOJIOAI.ja C HaIlOpHbliM rOp11-

30H110M. 

KpOMe AeT"aJIbHOrO OIIHCaHl1ll HOMOl'paMMbI 'IIPMJBe

AelHbI TpH IIpHMepa paCqeTa KlOJIlOAI.jElB, MJIJIIDCTIpH

PYIOru;He CIIOc05 rrOJIb30HaHHll lliOM'Orpa'MMoii: M npO

I.jElCC palCqeTOB IlO rrpeAJIOlKeHHOMY MeT0AY. 

MeTOA ,rrOCJIeAOBaTeJIbHbIX IlpJ1lf5JlJHlKeHiHii: C ~'IIOJIb-
30lBaHHeM npeACTaBJIElHHoii: 'CXeMbI paCqeTOB !11 rrpH
MElHElHJHeM HIOMonpaMM He roJthKlO Y'CKOPReT paOOrbI, 

1-1l01'aK:lKe npe.AOCTaBJIlleT B03MOJKlHiOCTb llJiaH'50JIee pa
.Q1HOHaJIbJllOrO MOIlOJIb3OBaHMll rHAPOrElOJIOI'H'IecKIHX !11 
KlOHCl1PYtKI.jMiOiHiHbIX YCJIOB11ii 11 OIlpeAeJIeHMll C"aMOOO 

OIITMMaJIbHOrO BapHaHTa KOJIOAIlia. 


