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WGLEBNE WODY MARSA

Kozwo) Zycia na Ziemi w roéiny sposob zwigzany
jest z atmosferq, frodowiskiem wodnym i wodnymi
roztworaml soli mmeralnych. ‘Inmmymi slowy - woda

okazala sie kolebks zycia, gdyz w' calym rozwoju pla- .

nety byta odzywezym Srodowiskiem i zanik jej bylby
przyczyng zaglady WSzelk1ego Zycia na planecie. Dla-
tego badania hydrosfery i atmosfery maja istotne zna-
czenie w rozwigzaniu problemu istnienia 2zycia na
innych planetach. Naturalnie, ze pozyiywne rozwig-
zanie problemu obecnofci wody w atmosferze nie roz-
wigzuje jeszcze zagadnienia o istnieniu Zycia, gle
stwarza przeslanki jego rozwoju i egzystencji w tych,
czy innych formach.

. Woda i powietrze okazujg sie jednocze$nie czyn-
nikami rozluZniajgcymi i przenoszacymi produkty wie-
trzenia skal. Dodatnie formy rzezby terenu powstajy
na ogél pod wplywem wewnetrznych (endogenicz-
nych) sil planety. Zniszczenie takich form i niwelacja
powierzchni - urzeczywistnia sie przewaznie zewnetrz-
nymi. (egzogenicznymi) silami. W procesie denudacji
wyréwnywania ladu woda zaklada w geosynklinach
fundamenty gér. W ten sposéb wraz z powietrzem
tworzg w maturalnym procesie zewnetrzne oblicze
naszej planety. Dlatego zbadanie hydrosfery i atmo-
sfery tej, czy innej planety moze daé klucz do roz-
Wwigzania zagadnienia o© warunkach rozwoju Zycia
organicznego, pomaga poznaé oscbliwo$ci rzezby ba-
danej planety, a takZe pomaga w sadach o przebie-
gajacych tam wspélczesnych procesach wietrzenia
i sedymentacji.

Woda stanowi najwazmejsze i nieodzowne tworzy-'

wo dla poczatkowych badan przyrody innych planet
a w szczegbdlnolci Ksmzyca i Marsa. Wiadomo, ze na
ksiezycu brak atmosfery i otwartych zbiornikéw wody
typu moérz, jezior czy rzek, zatem rzezba jego znaj-
duje sie w swym pierwoinym stanie, zmieniajgcym
sie tylko pod wplywem proceséw -wulkaniczno~-mag-
mowych, upadku meteorytéw, a takze pod wplywem
fizycznego wietrzenia, uwarunkowanego ostrg zmiang
temperatur na powierzchni Ksigzyca i wspblnie z dzia-
taniem sily ciezko$ci powodujgcej powstawanie osy-
pisk i osuwisk. Nie znamy na Ksiezycu innych czyn-
nik6éw wplywaja,cych na rzeZbe terenu, rozluZnianie,
przenoszenie i ponowne ulozenie skat.

- Nieco odmienne warunki spotyka sie¢ na Marsm,
ktérego fizyczne warunki sg bardziej zblizone do ziem-
skich. Na Marsie, tak jak i na Ziemi, jest atmosfera,
jednak jej cinienie na powierzchni planety wynosi,
wedlug dawniejszych obserwacji fotometrycznych
i polaryzacyjnych, tylko 90 milibar6w, a wedlug
ostatmch danych otrzymanych przez sonde ,Mari-
ner-4” nie wiecej niz 20 milibar6w lub 15 mm stupa

rteci (wedlug aneroidu). W atmosferze ziemskiej ta~- -
kie ciénienie jest na wysokoéci 28 km. Odpowiada to

2% barometrycznego ciénienia na powierzchni oceanu
ziemskiego. Temperatura wrzenia wody przy ci$nieniu

na powierzchni Marsa ok. 20 milibaréw jest blisko

+21°C, a przy ci$nieniu 90 milibar6w wynosi 143 °C.

-W atmosferze Marsa- obserwowano chmury prze-
mieszczajace -si¢ w niektérych przypadkach z szyb-
ko§cig 80 km/godz., co Swiadczy o -obecnofci ruchbéw.
powietrza. Charakterystyczne sg dla Marsa, obserwo-
wane w teleskopie, zwiazane z sezonowymi zmiana-
mi t{zw. ,polarne czapki”. W momencie najwiekszego
rozprzestrzeniania ,czapek” (koniec marsjanskiej zi-
my) ta biala pokrywa rozprzestrzenia sie¢ do 60-—50°,
a niekiedy do 45° szerokofci. Z nadejSciem cieptego
okresu ,polarna czapka” zaczyna sie zmniejszaé
i jej granica stopniowo przesuwa sie do bieguna.
Szybko&é takiego ustepowania niekiedy dochodzi do
100 km/dobe. Material budujacy ,polarne czapki”,
wedlug opinii wiekszo§ci badaczy, sklada sie z lodu
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i Sniegu, nad ktérymi' znajdujaz- sie utwory chmur.
nPolarne czapki” Marsa, jego chmury i mgly umozli-
wiaja przypuszczenie obécno$§ci pewnych ilofci- wody,
jednak krgzenie jej na tej planecie w znacznym stop-
niu rézni sie’ od obiegu wody na powierzchni ‘Ziemi.

.- W ogblnym zarysie obieg wody w, warunkach ziem-
skich mozna wyrazié w. nasiepujacym .schemacie:
»swodne baseny (ciekla i czeécmwo stata faza) —
atmosfera (gazowa, ciekla i stala faza) — lad (ciekla
i stata faza) — wodne baseny.(ciekta i czeSciowo staia
faza)”, Surowo§é klimatu Marsa (Srednia raczna tem-
peratura powierzchni {ej.planety: —23°C, a Ziemi:
+15°C), .brak odkrytych zbiornikéw wodnych a tak-
%e niska temperatura wrzenia tworza specjalne wa-"
runki obiegu wody na Marsie, wyrazajace si¢ naste~
pujacym ogbélnym - schematem: ,lgd (gléwnie faza sta-
1a).— ntmosfera (gazowa i stala faza) — lad (gi6wnie
faza stala)" Innymi slowy opady na powierzchni Mar-
sa (jak moZna przypuszezaé) sg tylko w stanie statym,
przechodzacym bezpofrednio w stan gazowy, z-tym
by znéw w atmosferze przeobrazié sie w stan staty
i opa$é na powierzchnie planety. .

Na Ziemi woda znajduje sie nie tylko w atmo-
sferze 1 na jej powierzchhi, lecz zapelnia sobg nizej
strefy -aeracji wszystkie pory i pustki -litosfery. Moz~
na przypuszczaé, iz z podobnym :zjawiskiem powin-
ni§my sie spotkaé na Marsie. Termiczne warunki po-
wierzchni Marsa r6znig sie zasadniczo od ziemskich,
jednak latwo mozna znaleZé analogie z naszg planets.
Srednia roczna temperatura ma réwniku Marsa wy-
nosi —3°C, a —18°C na szerokosci 40°, W NE. czesel
ZSRR (Jakucka ASRR, rejon Magadan) spotyka sie
obszary ze §rednig roczng temperaturg zblizong do
Sredniej rocznej Marsa na szerokoSci 40°. ‘Sg to:
obszar Ojmiakon (—16,9°C, z absoluinym minimum
~—171°C), Dielankyr- (—17°C, z absolutnym minimum
—170°C) i Artyk (ze Srednioroczng —17°C). Takie ni~
skie temperatury NE czefci ZSRR uwarunkowaty roz-
przesirzenienie tam warstwy wiecznej zmarzioci.
Rejon NE czeSci ZSRR z najbardziej niskimi frednio-
rocznymi. temperaturami (od —12 do —17°C) odpowia~
da, jezeli chodzi o warunki termiczne, szerokos§ci
30—40° Marsa i charakteryzuje 51e prawie powszech-
nym rozprzestrzenieniem wiecznej zmarzlom, maJace]
absolutng migzszo§é dochodzacy. do 600 i wigcej me-
tréw. Rowniez i tu spotyka sie tzw. ,przebijajgce
lejki”, przez ktére na powierzchhie wydosta]q sie nie-
kiedy stosunkowo "silne’ £r6d1a W6d ‘ze - stref pod
zmarziocig.. -

Drugi pas wiecznej zmarztom odpowiada éred-meJ
toczhej temp. od —8 do —12°C, co w przyblizeniu
odpowiada termicznym warunkom na aerograficznej
(marsjafiskiej — przyp. tlumacza) szeroko$ci 20—30°.
Miazszo§¢ warstwy wiecznej zmarzioci obniza sie tu
do 100—450 m..CzeSciej tez spotyka sie przebijajace
lejki, z ktérymi wiaza sie wieksze iloSci wyplywa:a—
cych chlodnyeh i goracych Zrédel. Trzeci rejon ze
(5rednig roczng temperaturg —7°C i wyzej), odpo-
wiadajacy réwnikowej strefie Marsa do réwnolezni-
k6w 1200, charakteryzuje sie wyspowym rozprze-
atrzememem wiecznej zmarzioci.

PosluguJac sic metoda analogii mozna wysunaé
przypuszczenie o istnieniu na Marsie strefy wiecznej
zmarzioci od szeroko$ci 140° do pé&nocnego i potud-
niowego bieguna. W miare zblizania sie do r6éwnika
miaZszofci warstwy wiecznej zmarzloci beds przery-
wane przebijajacymi lejkami, kitérych ilo§é oraz po-
wierzchnia przez nig zajeta zacznie wzrastaé w miare
zblizania sie do réwnoleinika 20°, a miedzy ré6wni-
kiem i réwnoleinikiem +20° prawdopodobnie wy-
stgpi przewaga na ogét roztajalych skal, a skatly



wiecznej zmaizloci bedzie ‘mozna spotkaé w postaci
oddzielnych izolowanych wysp. Na:prawdopodobme;
przebua]qce lejki beda sie wigzaé przewazme z ciem-~
nymi obszarami powierzchni czerwonej planety i z jej
;morskimi” przestrzeniami. Ten wniosek wynika
2 obserwacii, ktére wykazuja, ze frednia temperatura
diemnych obszar6w. (,mérz”). jest_wyisza o _10—13°C
yd temperatury Jasnych obszaréw (,,ladéw”) w tam-
tejsze. poludme C
: Termiczne warunki NE cze§c1 ZSRR a takze wa—
runki tamtejszych wéd glebinowych pozwala;q na-
Kreflié-. drogi- formowania - glebokich' -wéd Marsa.
W ogblnym zarysie moina to sprowadzié do nastepu-
jacych wnioskéw:- wodne” pary pochodzenia ~juwenil-
nego (wilgoé litogeniczna — patrz G. N. Katterfeld —
K woprosu .o tiektoniczeskom’ prmschozdenn linigj-
nych obrazowanij- Marsa”. Izw. Gieogr. Obszcz. SSSR,
1959, t. 91, nr 3, str. 272—283) wydfwigaly sie z gle~
bok1ego Wne’crza plahéty, "a przy pode;|§c1u do skat
z obnizona temperaturg kondensowaly i tworzyly Bo=
ny‘zonty wodonofne znajdujace sie” pod wysckim cis-
memem ‘hydrostatycznym. Poprzez tektoniczne rozia-
my i szczeliny w ‘marsjaniskiej litosferze woda moze
ﬁhodnosn& si¢ nag mnerderachinie planet.v i tworzyé réz-
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, The present art1c1e reﬂects the d1scu951ons about
deeip waters that ocdur -on ‘the .planet Mars. The
authors, Soviet scientists, drawing an- analogy with
rl;he Eanth, ascertain that .the north-eastern areas’of
the Soviet Union show a “great fhermal resemblance
to the  mean annual temperatures existing on Mars
at 40° of latitude. Using the method of analogy, the
authors suppose that on Mars, zones of permaifrost
pceur; ranging from %40° ‘of latitude as far as ‘the
north and the south poles. Thermal conditions -of the
north-eastern areas of the. USSR, and those of local
deep waters- allow to trace the ways of formation
of deep waters on Mars.

norodne Zrddia pod wzgledem skladu, temperatury

i wydajnoSci. Wydzielajaca sie z wiekszych glebokofci

na powierzchnie planety woda, prawdopodobnie do&é -
szybko przechodzi w stan gazowy. Maksymalng ilo§é

takich Zr6del mozna spotkaé w przyréownikowej stre-

fie w reJonach rozprzestrzeniania ,,mérz” a w miare

oddalania sie od r6éwnika zmniejsza sig prawdopo-

dobiefstwo ich znalez1en1a

Dlatego tez z punktu widzenia zaopatrzenia w wode
przyszlych mars;aﬁsk:ch kosmonautéw najbardziej
sprzyJaJacyxm -miejscami ich ,ladowania” sg ,,morskie”
rejony przyréwnikowej czefci Marsa — takie jak np.
Syrtis Maior, Sinus Sabaenus, Sinus Margaritifer,
Sinus Meridiani, Lacus Tithonius, Nodus Gordit. -

W nakreflonym schemacie powstawania i dyna-
mijki marsjafskich-wod.wglebnych nie ma miejsca dla.
tak zwanych glebinowych mérz i oceanéw, jak je ry-
suje moskiewski astronom W. D. Dawidow (Jest U
woda na Marsie?, Priroda, 1960, nr 9). Takie glebino-
weoceany nie mogy istnieé zaréwno w warun[kach
ziemskich,~ jak' i mnych planet.

Z roswskzego przetozyt T. Gatkiew;cz)
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i "B cratse paocmanM;Bae'nca npoSaema myﬁrmmmn:
gox Msipca. ABTODEI — COBETCEME YJEHEIE, ITDOBOXA
hH'amomM ¢ 3emieli, TPUXONAT K BLIBOAY, 1O ceBepo-
-mOoCTOUHBIe upocrpamersa  COCP  xaparrepmsyroresa
GONEIBIM CXONCTBOM CPEIHMX TONOBBIX TEMIIEPATYD
P nnameror Mape ma nmpore 40°. Viemonnsys MeTon,
pHAJIONM ABTOPEI IpefronaraT, 410 =a Mapee :cy-
{IecTBYIOT 30HKI BEMHOI MEP3JIOTEL IPOCTVDAIOLIVECH
OT mupoThr T 40° 70 CEBEPHOTO M IOIRHONO ITOJIOCOR.
TepmsriecKite yCACRHS U- -32K0HOMEDEOCTH PacIrpocTpa-
HEHUA TIyOMHHBIX BOJ cezaepo—socmqnbﬁ wacm CCCP
TIOZBOJIAIOT IIPEZII0NaTaTh 10 IYTAX (POPMIMPOBAEWA NIy -
BHHEBIX BOZ Ha Mapce. . .
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