KRYSTYNA POZARYSKA

ORTOGENEZA

POIECIE ORTOGENEZY, CZYLI EWOLU-

CJI PROSTOLINIJNEJ, nalezy bodaj do

najzywszych probleméw ewolucyjnych i natra-

fia na najrozmaitsze, nieraz sprzeczne interpre-
tacje i krafncowe ujmowanie. ' '
"Do niedawna jeszeze wirdd biologéw i pale-
-ontologéw  zachodnio-europejskich i amerykan-
skich panowala opinia, Ze proces ewolucyjny
przebiega na ogdt w prostych,
pozbawionych odchylen. Najezesciej cytowanym
przykladem byly zmiany ewolucyjne koniowsa-~
tych, wyrazajace sie w stopniowym zwigkszeniu
wymiaréw, w redukeji ilodci paleéw, w wysokos-

c¢i zeb6w i ich komplikacji. Wszystkie te zmiany-

prowadzily na rzekomo ,nierozchwianej* drodze
od eocenskiego Echippusa do wspbiczesnego ko-
nia. w 1
- Teoria ortogenezy stala sie bardzo popularna
na przelomie XIX i XX w. i zostala przyjeta
przez wiekszoé¢ paleontologéw. Jest to zupelnie
zrozumiale, gdyz dzialo si¢ to w okresie nasile-
nia tendencji witalistycznych w nauce, w okresie
" walki z materializmem darwinowskim i tworze-
nia rozmaitych antyewolucyjnych teorii. Aby
wytlumaczyé rozwoj jakiejs cechy, ktoéra poja-
wila sie poczatkowo jako nieuzyteczna, czy tez
w przypadku gdy organizm realizowal pewien
typ budowy - rozwijajacej sie ciggle w pewnym
Scisle okreslonym kierunkwu, zwolennicy orto-
genezy przewaznie interpretowali jg czysto me-
chanistycznie. ‘

wprowadzony do literatury naukowej przez Ha-
ackego w 1893 r. dla pojecia ewolucji prostoli-
nijnej. W 1897 r. Eimer w dziele swym pt.
»Orthogenesis der Schmetferlinge” opracowal
pojecie ortogenezy jako ewolucji o scifle okre-
§lonych kierunkach zmiennosci. Zmiany rozwo-

" jowe sg wedlug tego autora uzaleznione nie tyl-

ko od wplywu érodowiska zewnetrznego, lecz
réwniez od budowy i tendencji rozwejowych sa-
mego organizmu. Zmiany wiec, ktére nastapia,
niekoniecznie beda przystosowawcze. W przeci-
wienistwie do Weismanna, ktéry byl ultraselek-
cjonistg i zwolennikiem zasady ,wszechmocy
doboru®, Eimer przypisywat selekcji role pod-
rzedng, gdyz i tak rozwdj jest kierunkowy.
Z Jedne] strony widzial on mozliwoéei dziedzi-
czenia cech nabytych, z drugiej za$ dopatrywal
si¢ wewnetrznych tendenc;u ewolucyjnych wla-
Sciwych kazdemu organizmowi.

Niewa;tphwym selekcjonistg by? Plate, gdyﬁ-

‘pod pojecie ortogenezy podciggal takze ortose-
lekcje, oba te pojecia lgeznie nazywajac orto-
-twolucia.
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ciggtych liniach,

RET. A S
Termin ,ortogeneza’ po raz pierwszy zostal

. glady

Schaffner i. Cuénot pod ortogeneza rozumieja
kierunek rozwojowy o nieznanej . przyczynie,
catkowicie -autogenetyczny. Podobnie idealisty-
czng interpretacje wprowadza znany paleontolog
amerykanski Osborn, wedlug ktérego zmiany
ewolucyjne sa juz zalozone, czyli predetermino-
wane w plazmie zarodkowej. Réwniez Haldane,
Morgan, Trueman interpretuja ortogeneze mi-
stycznie, przypisujac ewolucje wylgcznie sifom
wewnetrznym, lub — jak to czyni réwniez Abel
— czysto mechanistycznie.

Podobnie wybitny paleontolog niemiecki

.. Q. Schindewolf przypisuje zjawiska ortogenezy

wylgeznie czynnikom autogenetycznym, wyklu-
czajge calkowicie jakikolwiek wplyw srodowi-
ska lgcznie ze zmianami klimatyeznymi, a nawet
i zjawiskami goérotwoérczymi, Ortogeneza sa
objete wedlug tego autora nie wszystkie fazy
rozwojowe szezepu. W fazie I — typogeneme,
kiedy wspolny typ wyjSciowy wydzieli sie w
rozmaitych kierunkach rozwojowych, zjawiska
ortogenezy nie wystepuja. Dopiero w fazie na-
stepnej, typostatyeznej, kazdy z wyodrebnio-

nych typéw rozwija sie wedtug -Schindewolfa

juz w okreSlonym, ortogenetycznym kierunku.
Autor uwaza, Ze ten konkretny kierunek rozwo-
jowy okreslony jest juz w punkeie wyjSciowym

1 spowodowany czynnikami czysto wewnetrzny-
‘mi, ktére w konicowym etapie rozwoju doprowa-

dzaja do hypertrofii organéw. Te kierunki roz-
wojowe sg wiec calkowicie inadaptatywne.

Faza I — typogenetyczna, cechuje sie wedlug
tego autora duza plastycznoseia morfologiczng.
W fazie II — fypostatycznej, nastepuje stopnio-
we zaweZenie mozliwosci ksztaltotworezych,
ktoére ostatecznie doprowadzajg do zamkniecia
drog rozwojowych. Nie we wszystkich szczegd-
tach rozwdj jest predeterminowany, kazda bo-
wiem typogeneza otwiera nowe mozliwosci, lecz
w pewnym sensie ograniczone, zaleznie od po-
tencji dziedzicznych danego szczepu.

Na tym tle nader korzystnie wybijaja sie po-~
amerykanskiego paleontologa, G. G.
Simpsona, swietnego znawcy ssakéw kopalnych.

Simpson, pecdobnie jak radzieccy paleontolo-
gowie (Dawitaszwili), jest zdecydowanym prze-

- ciwnikiem teorii ortogenezy, czyli tej interpre-.

tacji ewolucji kierunkowej, ktora jak wiadomo
przyjmuje nieadaptatywny charakter poczatko-
wego i kolicowego etapu procesu ewolucyjnego.

Istnieja dwa punkty widzenia na ortogeneze.
Wedlug idealistéw zmiany ewolucyjne w linii
prostej sg powszechne i nie majg zadnego zwigz-
ku z czynnikami srodowiska, przyczyny za$ tych
zmian tkwig w samych organizmach, sg wewne-



" trzne, niejako wrodzone. Wyﬁ"azem tego, Ze ewo-

lucja jest niezaleina od Srodowiska, jest nieadap-
tatywnosé, czyli nieprzystosowawczodé ewolucji
zaznaczajgca sie w jej poczgtkowych i kotico-
wych: stadiach. Tendencja ewolucyjna zapoczat-
kowana w jakim$ kierunku musi sie dalej roz-
wija¢ w tym kierunku bez wzgledu na zmienia-
jace sie warunki srodowiska.

Wedlug materialistéw kierunkowo$é ewolu-
cji wywolana jest wylacznie warunkami érodo-
wiska, opiera sie wiec na Scistym zwiazku, jaki
zachodzi - miedzy organizmem a $rodowiskiem.

Zjawisko ortogenezy, czyli rozwoju kierunko-
wego, interpretowano na wielu przykiadach.
W wiekszoéci przypadkéw zjawiska ortogenety-

- czne opierano na falszywej interpretacji faktow.

Nie ma podstaw do przypuszczen, ze w pewnej
fazie' rozwoju danej.cechy przekracza ona punkt
korzystny, przechodzge w stan niekorzysiny,
lub odwrotnie, czyli Ze cechy poczatkowe adap-
‘tatywne dochodza drogg inercji do stadium ina-
-daptatywnego. ’

Do najklasyczniejszych przyktadéw ortogene-
zy zaliczano zjawisko zwickszenia sie rozmiaréw
w poszezegodlnych szezepach zwierzecych, kidre
czasem prowadzi do gigantyzmu, Obserwuje sie
mianowicie w historii danego szczepu, Ze naj-
starsi jego przedstawiciele sa najmniejszych
rozmiaréw. Zwiekszanie wielkosci w duzym
stopniu zabezpiecza zwierze przed grozacymi
mu niebezpieczehstwami. - Zjawisko to jest na
przyklad bardzo charakierystyczne w historii
_stoniowatych. Ujete ono zostalo przez paleonto-
loga francuskiego Charles Depéret i niejedno-
krotnie niestusznle nazywa sie ,prawem De-
péreta“. Charakterystyczne to zjawisko nie jest
Jjednak reguly, gdyz znane sa z plejstocenu
stonie karlowate, kibdre wielkodcig nieznacznie
tylko rdznig sie od swego. gbérnoeocenhskiego
przodka rodzaju Moeritherium. o

Podobnie sprawa wyglada u koniowatych. W

-czasie calego okresu eocetiskiego nie obserwuje

sie wzrostu wielkoSci koniowatych, a nawet:
przeciwnie, konie z gdrnego eocenu sg hieco
mniejsze niz ich dolnoeccefiski przodek, rodzaj
Eohippus. Gdy nastepnie w miocenie i pliocenie
powstaly linie rozwojowe koniowatych charak-
teryzujace sie zwiekszeniem rozmiardéw, jedno-
czeSnie w tym samym czasie wyodrebnily sie
3 inne galezie koniowatych, o zmniejszajacych
sie rozmiarach.

Wedlug Cuénota proces zwickszania wielkoéel
prowadzil do hypertrofii i w kotficu do wymie-
rania, byloby to wedlug tego autora typowe zja-
wisko ortogenezy. ' '

Istnieja jednakze liczne dowody na to, Zze
wiele zwierzgt zmniejszylo swoje rozmiary w
‘zwiazku z ocieplaniem klimatu, jakie nastapilo
po ustapieniu plejstocenskiej epoki lodowej (re-
gula Bergmanna).

Zjawisko wiec zwiekszania rozmiaréw nie jest,
zadng regula ani prawem. Jest to zjawisko cha-
rakteru ezysto adaptatywnego i zachodzi fylko
w przypadku, gdy wzrost wielkoéci jest korzyst-
ny dla organizméw w danych warunkach.

- grysow® szablasto-zebnych:

Inne przyklady ewolucji kierunkowej, zmia-
ny nie adaptatywnego charakteru, rozwijaja-
ce sig niejako silg bezwiadnoécl w raz wytyczo-
nym kierunku, przytaczane jako klasyczne zja-
wiska cortogenezy, mozna by réwniez wytiu-~

. maczy¢ tendencjami przystosowawczymi, jak

to czynia paleontologowie radzieccy (Dawita-
sZwili) i niektérzy amerykaniscy (Simpson). Do
tych najpospolitszych przykltadéw nieadapta-
tywnej ewolucji kierunkowej naleza m. in.;
1} rozwo] kidw u ,tygryséw szablasto-ze-
' bnych: _ cn ?
2) rozwdj rogdw u Megacerosa; A
3) rozwdj wyrostkéw kostnych na czaszce
. u tytanoterow; '
4) rozwdj koniowatych; ; :
5) rozwdj malzéw z grupy ostryg — z ro-
dzaju Gryphaea. C :
Rozpatrzmy je kolejno: : a :
1. Wygasla grupa ,fygrysow" szablasto-ze-
bnych pojawila sie w dolnym oligocenie. Zwie~
rzeta te z grupy kotdw, objete nazwa Machai-
rodontidae charakteryzowaly sie nadzwyczaj
silnym rozwojem. gérnych ktéw, ktorych diu-
goié dochodzila do 25 cm, a ksztalt byl sztyle-
towaty. Drapiezniki te prawdopodobnie polo-
waly na zwierzeta o grubej skérze i stad taki -
silny u nich rozw6j ktow. Twierdzi sie, ze dhu-
goéé klow tych zwierzat wzrastala stopniowo
i stale w przeciagu calego okresu wystepowa-
nia tej grupy. W koficu zeby te osiagnely takie-
rozmiary, ze staly sie cecha szkodliwg, unie-
mozliwiajaca zwierzeciu gryzienie, w wyniku
czego grupa ta ostatecznie wygasta i to sto-
sunkowo niedawno, bo pod koniec plejstocenu,
jakies 20 — 30 tysiecy lat temu. L
Wedlug Simpsona, w tym tak dlugim okre-
sie wystepowania tej grupy zwierzat (okolo 40
milionéw lat) nie stwierdza sie bynajmniej sta-
lego wzrostu wzglednej wielkosci klow, a na-
wet przeciwnie, najwezesniejszy przedstawiciel
tej grupy zwierzat, rodzaj Eusmilus mial sto-
sunkowo najdtuzsze kty (w stosunku do wielko-
éci czaszki, rys. 1). W ciggu calego okresu wy-
stepowania grupy zwierzat wielkosé . kiow
zmienialy sie wokél pewnej - stalej wielkodci

" éredniej, réinice za§ byly - drobne i tyczyly
. szczegbtow wyksztalcenia. Mechanizm - gryzie-

nia byt wiec wedlug Simpsona u ostatnich ,,ty-
(rodzaj Smilgdon)
nie mniej efektywny niz u ich oligocenskich
przodkéw. Z faktow tych wynika, ze w rozwo-
ju k6w ,tygryséw* szablasto-zebnych nie ist-
niala wecale faza inadaptatywna i historia tej
grupy nie stanowi w Zadnym przypadku dowo-

_ du dla interpretacji ortogenetycznej.

2. Megaceros byl przedstawicielem grupy
tosi, stanowiacej boczns galaZz pnia europej-
skiego. Zwierze to ‘mialo olbrzymie rogi, naj-
wieksze ze wszystkich jeleniowatych, gdyz roz—
pietosé ich dochodzila do 4 m. Megaceros w.
plejstocenie byl szeroko rozprzestrzeniony w
Europie, szezegdlnie w Trlandii, gdzie w torfo-
wiskach znaleziono liczne jego szkielety. Przy-
puszcza sie, ze nadmierny rozwdj rogow stal
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BRyc. 1
Poréwnonie wzglednej wielkodci kidw u naysta,rszego
i najmiodszego przedstawiciela ,tygryséw™ szablisto-
zgbnych (wg. Simpsona). m. . = miliony lat.

. sie wielkim ciezarem fizjologicznym dla tych
zwierzat, gdy% roczna wymiana tak duzej ma-
sy kostnej musiala pociggaé za sobg duze stra-
ty energii. Proécz tego prawdopodobnie duzy
ciezar zadecydowal o tym, Ze zwierzeta te stra-
city swg chyZzosé i napadawe przez wilki zape-
dzane byly.w grzaskie bagna, w ktorych ginely
nie mogac sie wydostac.

Tymezasem, jak sie okazuje, na]s1;ar31 przed-

- -gtawiciele Megacerosa — to zwierzeta bezrogie.
" Rogi pojawily sie tylko u samecéw. Juz S. A.
-Sjewiercow zastanawial sie, czy rozwdj tych
rogéw moégt doprowadzié do wyginiecia gatun-

ku przy zalozeniu, ze wystepowaly one tylko’

u sameéw. Gdyby byly one istotnie cechg nie-
Jkorzysina, to spowodowalyby dodatkows eli-
minacje samcoéw. U zwierzat, u Ictc')rych to ist-
nieje, obserwujemy w efekcie I"OZWOJ poligamii,
- dajacy zwiekszong plodnoéc i zabezpieczajacy
‘gatunek przed wygm1qc1em Wedlug innych au-
- toréw, przyczyn wyginigcia tej grupy zw1erza,t
.nalezy szukaé nie w nadmiernym rozwoju ro-
g6w, ale w zmianach §rodowiska. Eagki i odkryte
przestrzenie, w ktérych zwierzeta te dotychczas
przebywaly, ulegly = stopniowemu zalesianiu,
-co -jak wiemy, bylo ' zjawiskieen nader pow-
- szechnym. u schylku plejs*bocenu.
- czelnie ta dos$¢é radykalna zmiana warunkow
-1ch bytowania - przyczynlla sig do wygm1ec1a
- tych zwierzat,

3 ;3.16

Przypusz- -

3. Titanotheria stanowia wymarly - grupe
eoceniskich i ollgocensklch nieparzystokopyt-
nych, trawozernych. W rozwoju tej grupy

zwierzat zaznaczyl sie gwallowny wzrost wiel-

kogci ciala. W dolnym eocenie byly one stosun-
kowo male, podobnie jak najstarsze koniowa-
te. W gérnym-eocenie zwierzeta te osiagnely
juz wielkosé sloni. Amerykanskie formy wy-
marly w dolnym oligocenie, niektdre azjatyc-

 kie przetrwaly do drodkowego - oligocenu. Cal-
* kowita ich historia obejmuje 25 milionéw lat.
Ostatnie tytanotery posiadaty rodzaj nieparzy-

stych rogow z przodu czaszki na nosie {po-
dobnie jak u nosorozcéw). ktére nie byly wia-
Sciwymi rogami, lecz wynostkami  kostnymi
pokrytymi zgrubiala skérg. Najstarsze dolno-
eocefiskie tytanotery wyrostkdw takich nie po-
siadaty. Od chwili pojawienia sig ich u form
gbérnoeoceniskich rozwijaly sie one stopniowo,
poczatkowo jako zgrubiale kosci czaszki, po
czym, od momentu kiedy staly sie efektywna ;
bronig tej grupy, rozwijaly. sig raczej gwaltow-
nie i jednoczesnie w rozmaltych liniach roz-
wojowych.

- Niektérzy au-bomwie twierdzg, Ze rozwdj tej

" cechy nie byt kierowany uzyteczno$cia ta-

kiej broni, jaka stanowily te wyrostki kostne,
ktérymi zwierze moglo zapewhe walczy¢ jak -

“Rye. 2

Meﬁacefro's uZ jolejstocenu'Emopy (wg, Dawitaszwili). -
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Ryc. 3 -

Ewolucjae wyrostkéw kost'nych czaszki u tytanoterdw
(wg. Simpsona). Cyfry oznaczajq wystepowanie posz-
czegolnych przedstawicieli tytanoteréw w milionach

lat wstecz.

taranem. Uzasadniajg to faktem nieuzytecz-
nosci tych utwordw w pierwszych stadiach ich
istnienia, czyli w poczatkowych stadiach gru-
bienia kodci czaszki, kiedy byly one na tyle
stabo wyksztalcone, ze nie mogly przynosm
Zwierzeciu rzeczywistej korzysei.

Zwolenm-cy ortogenetyczne] 1nterpretac11
rozwoju tej cechy przypuszczaja, ze w jej fa-
zie koncowej wyrostki kostne czaszki osiggne-
Iy tak wielkie rozmiary, ze staly sie ponownie
nieuzyteczne, a bedac wielkim obcigzeniem
dla zwierzecia, przyczynialy sie niechybnie do

jego émierci i w konsekwencji do Wygaéniecia.

calej tej grupy zwierzat.

Simpson jednakie uwaza, Zze rozwoj teJ ce-
-chy byl zapewne adaptatywny od samego po-
czatku. Autor ten przypuszcza, Ze juz samo
zgrubienie kosci czaszki, jakie zaszlo u naj-
wezesniejszych przedstawicieli  tego szczepu,
bylo cechg korzystng, bowiem byly to zwie-~
rzeta, ktore zapewne bodly sie miedzy soba.
Poglad wiec, Zze na poczatku fo zgrubienie by-
. Yo nieuzytéczne, nie wytrzymuje wedbug tego
autora’ krytyki, gdlyz w tym przypadku kazde
zgrubienie wydaje sie byé uzyteczne.

Drugim argumentem na rzecz meomtogene—
tycznej interprefacji tego zjawiska jest fakt,
ze wzrost wzgledne] wielkosci wyrostkéw ty-
tanoteréw wigzal sie z przekroczeniem przez
te zwierzeta krytycznej wielkosei ciala zgodnie
z' allometryczng teorig wzrostu, czyli dopiero
powiekszenie masy ciala do pewnej granicz-
nej wielkosei WYZWOIIIO mozliwosci pojawienia
sig tych ,,rogow i ich dalszg ewolucje. Tak
wiec eocenscy przedstawiciele teJ grupy zwie-
rzat, ktérzy charakteryzowali sie nieduzg wiel-
koscig ciala, wyrostkéw tych nie mieli, gdyz
nie mogly sie one u nich rozwingé. W poteing
broh rozwinely sie one dopiero . wiedy, gdy

zwierzeta osiagnely duze rozmiary ciala. Tak. A

I

.dencji

wige wedlug - Simpsona zardwno rozwéj wy-
rostk6w kostnych czaszki jak i wielkosci ciala
byly cechami korzystnymi, a zatem caly kie-
runek rozwojowy tytanoteréw od poczatku do
konca byl adaptatywny. Co wigcej — autor ten
uwaza, ze rozwdj tych dwdéch cech, Scifle ze so-
ba skorelowanych, byl nawet spotegowany
i przyspieszony przez korzys$ci, jakie dawalo

" zwierzeciu posiadanie duzej masy ciala i do-

brze rozwinietych wyrostkéw kostnych z przo-
du czaszki. :

Tak wiger czynnikiem warunkujgcym pow-
stanie takiej a nie innej struktury jest czynnik
przystosowawezy. UZytecznoéé danej cechy
czy tez zespolu - cech w warunkach, w jakich
dane zwierze zyje, decyduje o adaptatywnym
kierunku rozwojowym danego organizmu. Za-
réwno wiec rozwdj kldw u ,,tygryséw* szabla-
sto-zebnych, jak i kostnych- wyrostkéw mna
czaszce u tytanoteréw mozna traktowaé jako

- kierunek adaptatywny, a nie szukaé — jak to

czynita dotychczas wigkszosé autoréw — inter-
pretacjl ortogenetycznyeh dla wytluma.ezema
pojawienia sie i rozwoju cechy rzekomo nie-
korzystnej w poczatkowe] i koncowej fazie jej
rozwoju, niejako z gory zaplanowanej w orga-
nizmie bez wzgledu na jej uzyteczno$é. Struk-
tura ta rozwijalaby sie sily bezwladnodci i w
jakim$ raz zapoczatkowanym- kierunku, bez
wzgledu na zrmema]a,ce sig’ warunki érodio'—‘“
wiska.

4. Réwniez ewoluq:. konmwatych nie moz—~
na wyrazi¢ w postaci prostej, pojedynczej linii,
prowadzacej bez Zadnych odchyleﬁ od eocefi-
skiego przodka — Eohippus az do koni- “Wsp61-
czesnych., Ju. O. Abel w 1929 r. mimo ze byl
zwolennikiem ortogenetycznych interpretacji
rozwoju, zwrocil uwage na fakt, Ze koniowate
przeszly od eocenu do dzi§ bardzo skompliko-
wang ewolucje, od zycia w tropikalnych lasach,
poprzez nadzwycza] trudne warunki w plejsto-
ceﬁs-kiej epoce lodowej. Najmlodsze konie by-
ly zaréwno formami le$nymi, jak i trawiasty-
mi. Niekiore sg szybkimi biegaczami, inne za$
ciezkimi, gmbonogum zwierzetami. Wéréd tych

© wahan tryl:m zycia i préb przystosowan do roz-

maitych warunkéw nie obserwuje sie w . hi-
storii koniowatych Zadnych jednolitych ten- -
przystosowawczych, nie obserwuje sie
jednego pms‘ooliniawego kierunku specjalizu-
Jacego Wskutek réznic w sposobie odZzywiania
sie i ogélnych warunkéw bytowania poszcze-
gb6lne galezie koniowatych rozwijaly sie w réz-
nych kierunkach przystosowawczych i wytwo-

rzyly pare szeregdw rozwojowych, a nie jeden

kierunek specjalizacyjny dla calego szczepu.
Najstarsze konie eoceriskie zamieszkiwaly
prawdopodobnie zwarte tropikalne puszcze,
z ktorych rzadko tylko wydostawaly sie na
odkryte przestrzenie. Dolnooligoceriski Meso-
hippus musial zapewne by¢ mieszkaricem ob-
szaréw ubogo porosnietych mslmnoscla, byé

“moze suchych wyzyn. Wywodzace sie¢ z Meso-

hippus: Miohippus i Pgrahippus, znane z dol-
nego miocenu polnocnej Ameryki, zamieszki-
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waly prawdopodobnie te same obszary co Me-
sohippus i trybem Zycia niewiele sie od niego
réznily.. Powstawanie nowych linii rozwojo-
wych koniowatych nastepuje wraz z wyodreb-
nieniem si¢ z Parahippus — Meryhippus. Sro-

dowisko, w ktérym zyl, to zapewne Ilgka. Po- -

tomkowie Meryhippus doszli do nowego roz-
kwitu dzieki intensywnemu zréznicowaniu sie,
co nastapilo w zwiazku ze zmiang $rodowiska
ha sawanny i prerie. Ostatecznie konie zdoby-
1y suche obszary stepowe, przy czym czeié
sposréd nich pozostala zwigzana z poprzednim
Srodowiskiem lIgk. Przedstawiciele koniowa-
tych, kiérzy juz wezedniej wywedrowali z Ame-
ryki do Europy, zdobyli po raz wtéry w postaci
fauny hipparionowej reszte kontynentéw, roz-
wijajac sig na réznych obszarach w rozmaitych
‘warunkach i osiagajac swdj nowy wielki roz-
kwit. . : '

.- Wedlug Simpsona ewolucja koniowatych po-
siada charakter adaptatywny od samego po-

czatku do kotica i nie przechedzila przez zadna

faze inadaptatywng, nd co w swoim czasie
zwrocil uwage juz Wilodzimierz Kowalewski,
Kazda zmiana zaréwno w charakterze kopyt,
jak i zebdw trzonowych byla wynikiem wply-
wu Srodowiska. zewneirznego. W zadnym wy-"
padku wiec nie moze byé podciggana pod zja-
wisko rozwoju ortogenetycznego. Doszukiwa-
nie sie gléownego kierunku ewolucyjnego ko-
niowatych w linii prowadzacej od Eohippus do
Equus. jest do dzis§ Zyjaca forma. Stuszniej jest
przyja¢ za Simpsonem, Ze prosta linia ewolu-~
cji koniowatych prowadzi od Echippus do wy-
.gastej Hypohippus. Zmiana ilosci paledw z 5
na 3, a nastepnie na jeden, nie nastgpila bez-
posrednio jako kontynuacja pierwotnej tenden-
cji redukeji ilodci palcéw, lecz jako nowy kie-
runek ewolucyjny, gdy tymczasem stadium
trojpalezaste przetrwalo réwnolegle = jeszeze
bardzo dlugo (Hipparion). Réwniez i w rozwoju
wielkogci koniowatych nie obserwuje sie sta-
tej i prostolinijnej tendencji. Wprawdzie ko-
nie wspélczesne sa parokroinie wieksze niz ich
eocenscy przedstawiciele, lecz w pewnych wy-
padkach w poszczegdlnych rodzajach obserwu-
je sig nawet zmniejszenie ich wielkosci (Archa-
eohippus, Nannippus, Calippus).

Tak wiec ewolucje koniowatych mozna by
raczej przedstawié¢ -w postaci linii Jamanej, roz-

galeziajace] sie, na wielu odeinkach prostoli- .

nijnej. Caloé¢ tej grupy nie miala nigdy jed-
nego stalego kierunku ewolucyjnego, w kté-
rym zdgzalyby w swym rozwoju . wszystkie
szczepy koni. :

5. Inny, réwniez czesto cytowany przyklad
ortogenezy, to ewolucja szeregéw rozwojowych,
nalezacych do trodzaju Grypheea. Malz ten,
jak wszystkie ostrygi, we wezesnym stadium
rozwoju ontogenetycznego przytwierdzal sie do
podtoza, cementujac lews skorupks. Dalszy roz-
woj gryfei odbywal sie w stadium przytwier-
dzonym. U tego pnia' ostryg kilkakrotnie.w cig-
Bu okresu jurajskiego i kredowego przejawia-
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Ryc. 4 .
Ewolucja koniowatych (wg. Simpsona). Cyfry ozna-
czajy pojewienie sie poszezegélnych przedstawicieli
koniowatych. w milionach lat wstecz. . -

ja sie tendencje gryfeoidalne.. Ewolucja kaz-
dego, niezaleznie od innych, wyodrebnionego

'z pnia ostryg szeregu rozwojowego gryfei. prze-

biegala analogicznie i doprowadzala do tak
daleko posunigtiego zakrecenia skorupy przy-
twierdzonej, ze skorupa prawa, ¢zyli gorna,
nie mogla sig odchylaé.” Przypuszcza sig wiec,
Zze nie mogae rozchyla¢ skorupek, zwierzeta te-
skazane byly na wymarcie. Zjawisko to tlu--
maczono jako ortogenetyczne, uwarunkowane
czynnikami czysto wewnetrznymi. Argumenty

‘autogenetyczne thumaczyly, ze istnial raz z go-

ry zalozony kierunek progresji wszystkich pni
gryfei, ktory doprowadzil do punktu inadap-

“tatywnego w rozwoju, co w- konsekwencji sta-
" walo sie przyczyna wymierania tych szczepéw

matzow.

- Ewolucja lewej skorupki gryfei (wg. Truemana).



Inne teorie flumaczg fo 'zjawiska tendencja -

osiedlania sie gatunkéw redzaju Gryphaoee na
dnach mulistych, a nie skalistych, w zwiazku
z czym skrecenie skorupki stanowiloby ceche
przystosowawczg. Siwiendzono ponadto, zZe
u form charakteryzujacych sie daleko posunie-
tym' skreceniem skorupy populacje byly licz-

ne, a calkowite unieruchomienie skorupek do- .

tyezylo tylko osobnikéw bardzo starych. W tym -
Swietle proces wymiérania nie stal wiec w pro-
stej zalefnodel od stopnia skrecania sie skoru-
py dolnej. ‘ o s _
Procesy ewolucyjne sg w gruncie rzeczy-

bardzo- skomplikowane i dalecy jeste$my od .

catkowitego ich zrozumienia. Ewolucja nie jest
procesem  przypadkowym i chaotycznym, jest
procesem kierunkowym, kierowanym z jedne]
strony przez przystosowanie do okreSlonych
warunkow $rodowiska, a z drugiej strony re-
gulowanym przez zasadnicze i dziedziczne ry--
sy budowy zwierzat. Ewolucja nie jest tez
nigdy prostolinijna. Proces ten =zmienia kie-
runek od jednego przystosowania do drugiego,
a-nie stanowi realizacji zlozonego z géry pla-
nu i celu. :

Nagromadzone fakty paleontologiczne upo-
wazniaja do wniosku, Zze wszystkie dostatecznie
poznane i dlugotrwale w czasie geologicznym
Szczepy zwierzat podlegaly procesowi ewolucji
réznokierunkowej, lamanej, zmieniajgce] sie.
W wielu przypadkach obserwujemy statos¢
i jednokierunkowo&é poszczegblnych linii ewo-
lucyjnych, lecz jak sie okazuje, jest to zjawi-

sko tylko pozorne. Jednokierunkowa linia ewo-

lucéyjna dowolnej grupy zwierzecej sklada sie
w istocie z licznyeh, drobnych, nieraz nieuch-
wytnych” prostolinijnych odcinkéw kierunko-
wych, powstalych w wyniku poszczegélnych,
zimieniajacych sie przystosowan. Oczywiscie,
nie wszystkie organizmy w tym samym stop-
niu bedg sie przystosowywaé do zmieniajacych
sie warunkéw Srodowiska. Nie wezystkie orga-
nizmy sa przeciez jednakowo plastyczne i kaz-
dy ma swoja odrebng strukture, kiéra powsta-
ta 'w historii, ktéra dany organizm przeszedi.
Mozliwoéel organizmu sg wiec w pewnym sen-
sie ograniczone. - )

Ewolucja kierunkowa istnieje, lecz nie je.st'
ona tak sztywna i prostolinijna, jak to sobie

w
5 #
*y X ) i
b ¥ -
E r P
E i T

x . X “_-E:.‘:-r—-

.

. Ryc. 6 -
" Rozinaite interpretacie faktéw (wg. Simpsona).
I — zaobserwowane fakty,

II — interpretocic w postaci szeregu prostolinijnych
kierunkow ortogenetycznych
IIT — interpretacja wskazujgca na to, Ze ewolucia

Jest procesem nie ciaglym. Skiadaejg sie nu nig posz-

czegdlne stadiac wyraione prostymi liniami, pomiedzy

" ktérymi sq skoki przy braku form przea'éciowyc_h.
IV — interpretdcja polegajgca ne sitworzeniu jed- :
" mej ciggled linii ewolucyjnej mie prostolinijnes.

wyobrazaja zwolennicy ortogenezy. - Czynni-
kiem kierujacym w jej toku jest deobér natu-
ralny i przystosowanie. One to powodujg, Ze
ewolucja przebiega kierunkowo, jednak kieru-
nek jej zmienia sie kazdorazowo pod wplywem -
zmian warunkéw Srodowiska. ST
Wykrycie wlasciwych tendencji i kierunkéw
ewolucyjnych jest zadaniem -bardzo trudnym,
wymagajacym nader wnikliwej i wielostronnej
analizy faktéw. Na jakie trudnosci natrafia
badacz, usilujacy wykryé kierunki ewolucyjne
wiasciwe ‘danej grupie zwierzat, ilustruje- za-
lgczony schemat (ryc. €), ktory zreszta nie jest
catkowicie wyimaginowanym przykiadem, lecz
przedstawia interpretacje linii ewolucyjnych
mastodontéw i slorii w pracy Osborna -,,Pro-
boscidea. ' ' .
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