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TAZWA: SKALY KRZEMIONKOWE -—

, jest dla .wiekszodci geologébw zrozumiala
i obe]mu]e skaly zbudowane glownie z kwarcu,

chalcedonu i opalu, pozbawicne nz ogél mate-
riaku detrytycanego. Dokdadn/efsze fch okresle-
nie; skaly krzemiomkowe chemicznego i bio-

chemlcmego pochodzenia — jest niewygodne

w.uzyciu, a takze memupelm;le Sciske, gdyi gene-
za wielu z tych osadéw wigZze sie z procesami

wulkaniznu podmorskiego, Szwiecow proponu--

je w swym podrecznilu kirftszg nazwe ,silicy-
ty" (naewa ta zostala po raz plerwszy uzyta
przez Teodorowicza), a Pustowalow nazwe ,.si-
Jifloolitty . Zadna z tych nazw dlortvc:hcrz;a:s u nas
sig mie przyjela.

- Nalezgce do skat krzemionkowych — w po-

&nym znizczeniu krzemienie, czerty, rogowos,

jasplsy, lidyty i énne podobne — odgrywaja
~wisrod, utworow asad-orwydh duzg role, sta.mosma.c
“konkrecje, soczewki i warstwy w skatach o'réz-
nym charakterze litologicznym najczeSciej

wiskalach weglanowych. Studium tych utworéw

-daloby niejednokrotnie wskazdéwki ‘co do &ro-
dowiska sedymentaql towarzyszaceg im serii
osadow, gdyby nie to, ze geneza wielu skal
krzeumonkorwych nie jest dzi§ jeszcze jasna

4 jest przed:rmotmn szerokich dyskusji wsrod

-geo-logow i petrograféw, 5.

Ziasa,dmuze zagadniente  dotyczy mozliwosci! -

wytr‘qcanﬁa: sle krzemmomﬂn z wody mnm‘lme] W
wynilkku proceséw czysto chemicznych, bez
wfspoludmaihu organizméw. Nie ulega dzis wat- -
pliwosci, ze w kontynentalnym $rodowisku se-
dymenitacjti - koncentracja woztwordéw zawiera~

-jacych kmemionke moze byé dostatecznie wy-

soka, aby wytrgeenie sie zaszlo na drodze ozy--
sto chemiczmej. Dzieje sie to np. wéwezas, gdy

- wietrzejg skiaty krzemianowe, a dzieki specy-
ficzmym warundkom kilimatycznym oraz morfo-

logii terenu wydzielajgea sig przy tym procesie
krzemionka nie jest cdprowadzona do morz,
lecz pozostaje na ladzie. Nie rozstrzygnigto na-

. tomiast zgodnie, ezy krzemionka moze ulec wy-

traceniu w wodzie mordikiej w wyniku priocestw”
nieorganiicznych. Wniodki te oparte sg ma ba-
daniach eksperymentalnych nad wytrgcaniem
sie krzemionki w roztworach o skladzie wody

. miorskiej, na obserwacjach oceanograficznych, .
na badaniach rozmieszomenid skal krzemionko-

wych w osadach kopalnych, a wreszcie na ich

badaniu mikroslkopowym.

DOSWIADCZENIE TARRA (1917 r.), na
ktérym opiera swéj wniosek o nieorganicz-

. mym pochodzeniu wigkszosci skat krzemionko-

wych, polegalo na tym, ze roztwér krzemianu

_sodowego o stezeniu 27% wkraplany byt do
_roztworu o skladzie wody morskie]j, powodujac
wytrgcanie sie ﬂ-z.rzeumonﬁn w postaci gelu. Ta-rr__ -
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interpretowat wynik swego . dioswiadczenia
w ten sposéb, ze koagulacja krwemionki zacho-
dzila tu przez neutralizacje ujemnych fadunkéw
kolloidowych kmemionkowych - prizez doda!tme

jony sodu, wapnia, potasu i magnezu. Mimo #é

inne doswiadczenia {(Loweringa, Moore‘a i May-

narda) .wiskazaly na mozliwosé wytracania sie”

krzemioinki z naturainej wody morskiej dopie-
ro przy zniacznie wyzszych jej koncenfracjach
w roztworze, niz mogloby to machodzié w dz:-
siejszych warunkach, Twenhofel wida w pro~

cesach czysto chemicznych wyjasnienie genezy

wigkszoici morskich osadéw krzemionkowych.
Proces ich tworzenia sie wyjaénia Twenhofel
W spos()b nastepujgey. Krzemionka pochodzaca

-z wietrzenia skal ma ladzie przenoszona jest,

przez wiody rzeczne w roztworze czesciowo
molekularnym, czeSciowo koloidalnym. Z chwi-
lg zmieszania si¢ wody Tzecznej z woda mor-,
skg nastepuje pod dziakaniem elektrolitéw wndy
gxrozm@ej natychmiastowe wyftrgcenie gelu

chodzi blisko ladu z wyjgtkiem takich wypad-
kow, gdy w plytkich morzach wody shodkie
phyng datej ponad wodg slong. Na potwierdzenie

stusznosci swego pogladu, ze w warunkach po-

wolnej sedymentacji krzemionka tworzy zwar-

te gele nie zmieszane z osadami - klastycznymi

- wiéréd osadéw ptytikowodnych, przytacza Twen-
hofel fakt obecnosdal czertéw w pensylwanskich
osadach epikontynentainych. Osady pozbawio-
ne czerlow tworza s'e — zdaniem Twenhofela
— w wigkszej vodleglluscl od wybmeza. morskie-
go. Warunkiem sprzyjajgcym iworzeniu sie
czertéw i krzemieni jest plaski bmzeg morza,
_pokryty moflinnoscig, tak ze doplyw matenialu
Klastyczmego do wiody morskiej jest nieznaczny.
Jezeli czerty i krzemienie zostang stwiendzone
w osadach bardziej glebokomorskich, nalezy —
zdaniem Twenhofela — przypuszczaé, ze Zrodio
-kmzemionki bylo tu zwigzane z wulkanizmem
podmorskim. Na zarzut, ze nie mauwazono obec-
nofci geléw krzemionkowych w poblizu wy-
brzezy miorskich w badaniach oceanograficz-

nych, Twenhofel odpowiada, ze badan'a te nie

s jeszcze wszedzie dodé szezegblowe, ponadto
warunki fizjograficzne wspélczesnych wybrzezy
morskich sg tege nodzaju, ze rzeki mnosza do
- mérz wiele materiatu klastycznego, co nie sprzy-
ja wytrgeaniu sie oddzielnych geléw kmzemion~

kowych. Wskazuje on jednak na tworzenie sig-

osadéw bogatych w gel krzem'onkowy u ufjécia
Mﬂm Obecnosé igiel gabek w krzemieniach
i czertach syngenetycznych nie jest dla Twen-
hofela dowodem ich wytrgcania si¢ przy udzia-
le czymnn[kérw biochem'cznych. Igty ga;bek:
mogly sie przypadkowo dostaé do nieorganicz-
‘nie wytrgconych geléw krzemionkowych dzigki
temu, ze  gabki mozwm_]aTy sie obficie w $rodo-
wisky 0 wiekszym niz gdzieindzie] w miomzu
steeniu  krzemionki. Gléwnym czynnikiem
w priocesie wytrgcania sie krzemionki sg elek-

trolity wody morskiej, a bakterie swa dziatal- .‘

. méca Zyciowsa, eﬂanmnujq dziatanie organicz-
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ego. Zazwyczaj to wytrgcenie za-

czg8€  rozpuszezonsj kirzemioniki

- W pr

nych koloiddw- ochronnych;” powaduuacych sta-
bll::zazcje zolu krzemionkowego. Innym nieorga-
nicznym Zrédiem krzemionki (obok kvzemionki
przynoszonej przez rmzeki z ladu) moga byé —
zdaniem Twenhofela — wulkany podmorskie.
CORRENS. oplerajge sie na doswiadezeniach

wlhasnych oraz innych badaczy stanowczo

odrzuca mozliwosé bezpoSredniego wytrgeania

sie krzemionki w wodzie miorskiej w rezultacie

czysto chemcmych procesow, Z przytoczonych .
przez niego wynikéw do$wiadezen widaé, ze
jadynie stezone roztwory krzemnianu sodnwego
wprowadzone do natunainej wody morskiej po-
wodujg wytracanie sie gelu krzemionkowego.

Natomiast prey steZeniach jeszcze 50-krotnie

mekszych niz stwierdzone wxspél‘czeéme steze-
nie krzemionki w wodzie morskiej nie dochodzi
do utworzenia gelu.- Przyczyna tego faktu jest
zdaniem Corrensa zupelnie jasna: krzemionka
nie jest tak jak substancja ilasta zolem hydro-
fobnym, szybko wytracajacym sie pod dziala-

niem elddtzmﬂmt&w, lecz wolem hydrofilnym,
stabo reagujacym na dzialanie elektrolitéw, Po-
niewaz ponad fo rozpuszczalno§é krzemiomki
wazrasta wraz ze wzrostem alkalicznodci rozbwo-
ru, nalezy — zdaniem Comrensa — oczekiwaé
raczej dalszego rozpuszczania si¢ krzemionki
przy pmzej_éciu wod rzeczoych do wody morskie]j,
a nie jej wytracenia. Wytracenie fo mogloby
zajéé jedynie w praypadku, gdyby wyjatkowo
znaiczme iloSct krzemionki zostaty preez w'crdy
1rzeczne przymesmn.e do morza,

W najnowszej swej pracy S. W. Bru]ewmz

- rozpatrzyl obfaty material doSwiadczalny doty-

czgey procesOw wytrgeania sie gelu krzemion-

. kiowego oraz materiat obserwacyjny dnotyczacy

stezenia krzemionki w wodzie morskiej i wo- -
dach gruntowych. Autor wyciaga nastepujace
wnioski, Krzemionka znajduje sie w wodzie
morskiej giéwnie w postaci roztworu moleku-

larnego, a bardzo niezmaczne iloSci wystepujg
W posltaci zolu oraz mawiesiny piynu mineral-
nego i detrytusu planktoniczmego. - Przy nor-

malnej - kwasowofci wody morskiej giéwna
wystepuje
w postaci - niezdyssocjonowanego kwasu kree- -
mowego, niezngezna czesé znajduje sie w roz-
twiorze jonowym. Maksymalne stezenie krze-

mmomﬂﬁnwwndmemm‘élme] (26,7 mg Si0; w li-

trze) wynosi okolo 1/3 iloéci odpowtiadajacej
stanowi masycenia. Na podstawie tych danych
Brujewicz wnioskuje, ze jedynie na drodeze bio-
chémicznej moze - nasfigpié wytracenie [kme—
mionki w wodzie morskiej.
PRZYTOCZONE zarbwnio przez’ Comensa,
jek i przez Brujewicza fakty dotyczg jed-
nak warunkéw wspblczesnych, Jezeli krze-
mionka nie moze ulec wytrgoeniu w wodz'e
morskiej poprzez procesy mnieorganiczne przy
drisiejszych warunkach sedymentecii, nie_ gna-
czy to, ze nie wytrgcala sie w ten sposdb
w utworach. kopalnych. Na tym stanowisku
stoja iecow i Ruchin. Wedlug tych eutordw
ziejach skorupy ziemskiej procesy wie-



- trzenia na ladzie dostarczaty do mérz enacznie
- wieeej krzemionki niz obecnie, gdyz skomipa
ziemska nie byla przykryta tak grubym jak
dzisie] plaszerem skat osadowych, w ktérych
skaly weglanowe odgrywaja w=naczng wole.
W erze przedkambryjskiej i paleozoicznej osa-
dy krzemionkowe powstawaly przeto giéwn'e
w wyniku proceséw nieorganicznych. W p6z-
niejszych okresach coraz Wybmtmemz.a nole od-
grywaly tu organizmy, a procesy nieorganiczne
Bch.o'dzal'y ng drugi plan. Wulkaniczna driatal-
nosé' podmorska w wielu wypadkach przyczy-
nila 8'g wybiinie do bezposredniego Jub posred-
niego zwiekszenia doplywu kmemionki. Po-
~czgwszy od trzeciorzedu w tworzeniu krzemion-
kowych osadéw morskich . grywaja gltowng
rolg czynniki biochemiczne. Szwiecow podkre-
&la jednak fakt, Ze wiele krzemiieni i cmertéw,

. jest pochodzeme ep1gene~tynzne*go, moga byé one

zupelnie nie zwigzane z procesami sedymen-
tacji morskiej, lecz z procesami diagenezy na la-

dzie Tutaj krzemionka mogla sie. wylracié .
droga czysto chemiczng, lecz z wod powderzceh-

' n:iOWych ktore i wapoluzeémne moga uzyskzaé

odpowiednie stezenie dla

meowgamczmego wy-

trgcenia krzemionki.
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