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. -GE-NEZA MORSKtCH .. OSADÓW KRZEMIONKOWYCH 

· N··ArzwA: SKAŁY .KRZEMIONKOWE -
· - jeSt dla więk!szości · gęologów zrozumiała 

· 'if9bejmuję skały zbtłdowane głównie :z kw~cu, 
Chailcedonu i opału,. ~e· ń& ogół mate­
ria.łiu . detrytycmego. Doki'3dr;~l~śte ruch dklreśle...; 
-nie: skały krzemion!kowe c.hemi~nego i bio.­
chemicz:nego ;pochodzani.B. -:- jest niewygodne -
w. użyciu, a takie !niieznlpeł!nie · $cisłe, gdyż gene­
Za. w:ie1u ~ - tych Qsadów wiąZe _się z proce5ami 
wulkani7mu podmorskjego. Szwieoow proponu­
je w .sWym p:dlrę~ !klrQtsZą narz:wę "\Shld.cy-

.· ty" · (IO.Ia~ rta ~ po raz p;'~y m yttla 
pr7;ez Teodorowicza), a Pustowałow nazwę "sL-

:1iflrollillty". Zadna z tyah· narzJW dloli:yobOZ91S u · nas 
Się lll!ie p myj ęł.a~ . . 
• . Nalesżąoe do skał kr.lemi'onkowych .- w IX>"": 
dlanym macz.erriu !krzemienie, O'llel1ty, TogOowoe, 
jaspisy, ilieyty i dln.na podblbne - odgrywają 
wśród utwiO!I'ÓW OISa.dO!Wya}l dtm;ą rolę, sta:ruOJW"i;ąc 
k<Xlllkrecje, soez~ki i wa:rstwy w skałach o ' ll'óż.:. . 

_nym ~kterze . li1nlogk:znym natjezęściej 
·w, skalach węglanowych. Stud:ium. tych utworów 
· · dałoby . nli.ejedńdklrotnie wskazówki ·oo do śro-
dowiska sedymentacji towarzyszącej im seriii 

-osadćrw, gdyby nie to, że . geneza wielu skał 
memionkowych nie jest dziś . jeszcze 'jasna 
i jest przedmiotem szerokkh dy-Skusji wśród 
geologów d petrografóW. · .V.-
- -~e .z.crgadnłienlie ldoltymy_ mnriliwośc.il 

· wytrąca~ się· krzemtiJoiilki ril -wOdy morslciej Iw · · 
VvYtn:iłlru procesów czyStio dlemit(~.nych, ·· bez . 
wspóhidziaru ~ów. Nie -uil.ega d:z;iS wąt.- ­
plriiWości" że w ikon-ty;nentaln.yin środowisiku se<-­
dymentacjfu - lk.oncen~a (r012'Jt.WOIJ:'ÓW IZa!Wietra-

, jrących !kmetmli.Oill.kę mo~e być dl~e wy­
solk.aa, aby wy.ttrąiOOllde się zaszro na dtt1odze ozy- ­
s1X> chemdicrzm.etj. Dziej~ stę to np . . wóW~ gdy 

.· . wietnz:.eją sklały ~e, · a d'Zlięki ~y-
. :fiiomym w:al'!lllnJlrom !ldtian.a!tyczm.ym orraz moll'fo... · 
:IIogm rterenru. W'yldziefuJi·ąca się przy tym pl10CieSie 
~ ~ jest Oidprowa.dzana. m · mórz, 
lecz pozostaje tna lądzie; Nie rozstr:rzygnięto ria-

. tom-ia..crt zgodnie, czy krzemionka m01że ulec wy­
trącen:iiu w WIOdlzje mondlclej w wynilw ])!Iiocesó.w'. 
ni~ganJiJczri.ych: WIDiioSki te qpąrte są na ba- ' · 
dani.acll. ekspery:m.entalnydi nad wytrącaniem 
:się . krzemionki w roztworach o składzie wody 
IIliOl'SilcieJj, na~ obserw!aiCjaah OICe~czn.yćh, 
na badranli.ach ~CI'ZJan.i.:a .Skał krzemi<mko­
wych w osada.ch ~ych, awreszCie na ich 
badianli.u milmloslropowym. . 

DOSWIADCZENIE . TARRA (1917 · r .), na 
którym opiera Sw'ój wniosek o nieorganicz­

nym pochlolc1zenfuu w.iększości Skał · ik:rzemionko­
:wych, ·polegało_ na tym, .że roztwór krzemianu 

_,<jodowego o stężaniu 27%0 wkraplany · był do 
. roiZf!woru o składzie wody mOIBkiej, powodują<: . 

_.· wytrącanie się k.rżemiooki: w postaci gellnl. Tarr 
-: 
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~ wyn:iJk swego _ dOOwiadCr!Jenia 
w · wn ~b,. że ikoagU.laeja :kirrzJern.imll zacho-_ 
CłMła :tu p!1'Z€e rurutr~cj ę ujemnych ładtmków. 
kdl!a.idowy~ k1tz.emJialkowyc!h · prtz.erL <b:1iaJta1ńe 

· jQny sodu., WlaPnia, rpcYta.su i · magn~.l. Mimo ż8 . 
inne d.oBwiadrczenia (Loweringa, Moore'a i May­
n~) . W\S:kazały na m'OiŻlifwn§ć .. wytrącattiia sd,ęf 
kmem.ii:>ln.ki ~ naturalinea wody m01rSk.iej dopie­
ro p.rzy mJaicimde 'wy~ych jej ikonceni!u"acjlacll 
w irorzJt1wo1rze, n.iZ mog.ł.Qby to rza.chodlz:ie w &:-' 
siejszych w'arunkacll, 'Dwenlh!otfel widrzA w pi'OI'" · 

cesach cz~ cllemicmych wy~jaśnli.enie genezy . 
większ;ości mo.nslk!Lc:h osadów k!rzemion!kowyah. 
Broces · .icll twomen!i.a się 'Wyjaśnia Twenhotfel 
w sposób :następujący. KrzemdonJm pochodząca 
z w.~et.rzen.:i:al Skał Itilal Iądlzie · prnenoszona j~t 
prze2 · . W!O.dy rzecrzm.e w . l'WltlwlotrZe crzęśeiioWb, 
molekulamnym., częściowo !lrolb.idallnym. Z chwi.-· 
lą mliesumia się wpdy ~j. z w<dą rhoir-t 
skA następuję ·pod dzi.alł'anjem e!L~lillńw wtldy . 
morskiej :ruey-cbmliasooiWe . wytrącenie gem 
knernJinnilrowego. Zazwyc2la(j !to wytrącenie za-·. 
·olmdtlli bt:Siro łąd!u z wyj,ąltk!iem lbalklich w:vtPad­
kÓIW, g<ly w pły1k.idl · . m:oirza!Ch wody słoqnde 
ptyną. diałej" pan.ald Wiodą Slbną,. :Na J)(li1JwderdrLenie 
shusrzmO'Ści swego· pogilądlu, że w w.artJD.kiach po­
wolnej sed'yrnenrt;acjli: !kJrzeuniloiO.ka tW10my zwar­
te gele nie żmieszane z ooadami ·llclastycznymi 
wśród IOSialdÓW płytt&:lowodtn,ych, przytacza Trwen­
hod:el fakt obeanośai czertów w pensy lwańskich 
a3lald.ach epilkontynentalnych. Osady pozbawó.o- · 
ne CT.el'lhw t:wrorz:ą s:·ę ~ marriem TwenhO'fela 
- w więkSrz;ej odległOiści od wybmem morslcier­
go. · Warunkiem .sprzyjającym tworzen:ilu się 
azertów . i knemien.i j€St ~ski brrzleg ~. 

. plOkryty roślinnością., !talk rie dopływ materiału 
• 'klastycrnnego <fu wndy .. moa:Skliej _jest niezna.crz.ny. 

JEtl:elb -crzet1ty i Qmzem.ienie ZKl51;aną stwd.erózone 
· w osadach bardziej głębollromorskich, należy _:. 
74aclem 'Dwenhofela- prz.ypulS2JC2'Jać, 2e źródllo 

· knzemionki ibyi'o- tu 'Zw.ią.zam,e z !WU!l!kanitzJmem 
~rsiklim. Na rwomot, re nie l'lBl.LWatrono ob~ 
nośoi. · gelów lkrżemianllrorwyoh w poblffiżu rwy­
brtzeży ii:Ill<:XI'Skich W badJa:niJacll . ocea!Il.Ograifi~ 
nych, T\reri.h.O!fel adporw:i.rada, że badan.'a ;te. nie . 
są jeszcze 'Wszędzie dość szcz.ególow~. ponad'tn 
wal1Ullllki fizjogJrail'dczne współlcrresnych wybrzeży 
morsk.ich są tego lltldZajru, oo nz.eki. rmoszą do 
mór~ wiele materiału kla.sty1Czn.ego, co nie 8p(['ZY­
jal wyrti-ąoaciu ~- oddrzii.:el!nych gel.ów kmemion-­
kowyoh. · Wska.m.je lOlnl . jedn.alk na r11wlomenie się · · 
osadów ~h w. ·gel krzem.:onkntwy u uljścia · 
MisSisipi. ObeCnOiŚć dlgieł gąibek w •krzemieniach 
i czertach syngenetycmy<fu. nie jest .dna 'l'wea'l.­
hafela dfotwodem ich wytrącaruia się pTZy udzia._ 
le czyzmilków bkl!clhem:~ycll. Igły gąbek 

. ~mgły się prnypad'kowo -~ db llllieoo$nicrz..­
me wytrącoo.~ch geiów :kmernlikmkowych dziękri 

· temu, że ·gąbki tt"().2M1bj a'ły się -obficie w środo­
w.iSklu 10 więkSl.ym n:.ż gdrz.ietndziej V'! lllllO'lTZU 

stęri.enliu ~nk.i. Głó\wl.ym czymtiklieirn 
'W pmcesrile WyltrąCialllia się memio,pki są elek- . 
trolity wody moil'Skiej, a bakterie swą drzia,łał-

• ll:l!Ośc:ą · eyciową. $minują dziJal1aJniie org~cz-
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nycih. ikold.iaow·-OCti~yd.t;=tp!}.w.oduQ~ych · sta,., 
billrzalcję wlu krzErri.iiO!lk.ow~ InriYm. ii:iieorga-· 
nicznym źródłem ikrrz.am.iJOnkr (0<00\k 1klmea:n.ionk.i. 
~ej !P~ 1'!l.eki a: lądu) mogą być- · 
flld:aniem Twenhm€1la - wulkany [pOdmorskie. 

C ORRENS opier!a.1ąc się na daśwladczen'...ach . 
· własnych araz limlych badaczy . stanOWCIIJO . 

Ollłr1Alca ~ bezpipśredniego wytrącania 
_ się k!r.zemi.Qnk.i. w · wodriie m101l91cied w rEi2u.l!tacie 
czysto chemicrz.nych procesaw. z p:reyt.oawn.ych . 

·przez niego wyników doświadczeń :widać~ że 
jedynie stęi.one ~ lkrrzarrlia.nu sodowego 
wprow.adl7x>ne do IOialtnmaillnej WO!dy molniklej po­
wodują. wytrąamie się gelu klrzeW.io-nkowego. 

. NaJtomiaSt: przy stę~eniach · jeszcze 50-k:rotnie 
Więlmzych niż stw:ierdzx:lne wspóllc.ześnie stęże-

.. !Dlie krzem!i.olnld. w -wodzie iiilOII"Sk:iej me dochodzi 
.. do utw~a gaLu •. Pmyceyna. tefJo faktu jest 
- zdaniem Com"len5a ~e jasna: · k:rze:mionkla! 

nie jest tak jak-substancja ilasta zolem hydro­
fobnytlll, szyblko wytrącającym się pod diziafu~ 
niem elekltirr:x1irtów, · ~ IZOlem hydroiliilJn.ym, 
słabo reagującym m cbliał.arliie eleik'lntlłitów, Par­
nieważ ponad to rozpuSDCZailność krzemionki 
wzrasta wraz ze wzrostem alkaliczności ~two­
ru, należy - zdaniem· Com-ensa - oczekiwać 
racu:ej dalszego ro~. się • kr7.em:ionlki 
przy przej,śaLu wód !I'ZOO'my!Cl1 do ~Y moii'skiej, 
a nie jej wytrącenia. Wytrąceme to mogłoby 
zajść jed)'lllie w preypadkru, gdyby ~jątkowO. 
rzm.a!CrZllle illośct IK:rzem!iJanlkJi. z.os.ta!ły ·IPI'Z€1Z \WOdy 
rzeczne pmyniesione do ~; 

W najDOWSZej swej pracy S, W; Brujewicz 
r.ozpatreył ob:ffi.ty llBt.eriai cbświadczalny dorty­
-czący procesów wytrącania się gelu kl'zem!ion­
kowe~ oraz ttnalbel'liał olbselrlwacyjny dotycii.ący 
stężenia ilm1zemionkli. w wodrzJi.e morskiej .i wcr 
dach gruntowym. Autor wyciąga następujące . 
wnioski. KrzemiOOka znajduje się w wodzie 
morsilciej . głównie· w poStaci IIOI'Ltwor.u nrole!k!u-_ 

-lamego, a. ibardrzn illiezlnlaeme Uooc1 , występują · 
·w postaci zdbu amz rzaJWiesdny płynu ~aa­
·nego i · det:ry!trusu pLa!rikltonlicznegK>·. ·. Pmy llo!r­
malnej . kwasowości wody ~o~iej gł~a 

·. część :rozpuszcrwnęjj· lkll"21ennonllp . wYStępuJe 
w postaci -· n.ietzld)I'SL'liOIC'jonoiWanego. kwasu ikme~ · 
mowego, nfuezmla~zna czę!.ść IZil.ajduje ~ę rw roz­
twm1ze· jonowym. M~ st~1e kme­
lll.iiJcxnkii! w wtdtzie :rn.arSiciJej (26, 7 · m'g SiOz w l.!i­
trze) Wynosi Około · 1/3 ilości odpowtiada.jącej 
s.taJnowi !OOSycen.ia Na !);JOds.ta!Wie tych danych 
Brujewicz wtnd.QSkuje, że jedyrue na ~ b.:O. 
dlemiJcznej m.OOe nasiląpić wytrącenie llmve- · 
mioolkli: IW ~e :I:IlOrSkiej. · 

PRZYTOCZONE zar-ówno przez. Cooren8a, · ·. 
jrak i ~ Bru.jewicza falkty dotyczą jed- . · 

'lllalk wai'U!Dlków ~snycll. . J erł:Eili. kirze:- . 
miónlk:.a. nie może uil.ec . wytbrąoeniu w 'WQd:z.~e 
monskdej popl'IZ& procesy nieo.rg~e przy 
dl2:iisdejszycb warun!kach sedymeDJtaC!i!i., nie .. zna­
czy rto, · że nie wyWącała s!~ w ten -s~ b 
w utwlorach ilropallnych. N a t'Yllll stanowisku 
Stoją Sewfeoowi Ruchm. .we~~ 1t)'ch 1a'Uitolr~ 
w pra!Óziejach skorupy Zlemskie:J procesy · wae-



.. -· trzenda. ń.a lądzie ~zaaY dJo inÓnz ~nacmie 
· w1ęcej kr~:mfułlllki ll1Jiti: obec:nlie, ~:yż sklołrupa 

rdemska nie był~ przykrytta; talk grub~ jak 
drz:isilati ~em skJał aga.d0fWY10b, w !ldórych 
Skały węgl.anorwe odgrytwiaj ą macaną !roff.ę. 
W erze przedkambryjskiej i .paleozoicznej osa­
dy krzemionkowe pawstawały przeto · główn'e 
w wyn'lli.ku procesów n;iwrganiam.ych. W cpóź­
llll!ejszych olkresach ooraz wyrbiltilłiejstz.ą rolę od-

. grywały tu otg:anizmy, a procesy nieorg,aniczne 
schold2iiły n.a; drugi pllan WuJkaniema dzJiałal­
nośC ' pórdm.l:xraka w w~elliu:_ ·wypadkach pcreycrzy­
niła s'lę. wybitnie do be2;pciśredniiego lU!b poś:ned­
niego zWiększenJI.a dopływu lk:nz:emilotnki. Po­
cząwszy od trzeciorzędu w tworzeniu ktzem:i.on­
łrowych osadów ~ _ 2gryw~a1ą główną 
rolę czynniki biocllemiczne: Szwiecow podkre-

• śla jedr!Jalk falki!:, że wiele tkrmmflern.i i crz.el'!tl>w. 
. jest pochodzenie epigenetycznego, mogą być one 
zupełnie nie związane z procesami: sedymen­
tacji morskiej, lecz z procesami diagenezy na lą­
dzie TuJtaj ~nim mogła się . rwytrącić 
dirtogą czysllo chemiczną, lec!Z z wód opow'.lerz:eh-

niowycli~ . które !i! wapół;C'Z.eŚnóle ·~ . mogą uzy~kla'Ć . 
odpawiedlnlie stężęnie d!l.a :ni.OOtrgani:CIZ!llego wy­
trącenia krzemiOO!ki. 
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