
,..E..-001' PR4CI' l RACJON~LIZACIJI 

JULIAN TOKARSKI 

ANALIZA MIKROSKOPOWA 'NA USŁUGACH GEOLOGII 
" :pq~mentami, którymi zajmują się. geologowie we 
wszelkiego rodzaju pracach, są skałY. Każdy okruch 
skalny posiada w swej budowie ·zarejestrowaną wi
starcz,ającą 9U<l'nę cech, które dokumerńttją jego genez,ę. 
Rzecz jasna, ilż kwestia odczytania tych dokumentów 
jest. ,wrawą odpowiedniej metody badań. 
. Wi.ę.d.omo; że w bądaniu skały po&ługujemy się ca
łYm.,''i'ł:espołem śrOOków, .DIP· chemk:znych, mechanicz
nych · ... oraz mikroSlkqpowych i1;p. Do ·tych środków 
pny:~yły obecnie d;a.Jsze metody w rodzaju mikrosko
pu ·· .elekltronawego, ptzede . wszystkim zaś promieni 
.Roentgena, prrzenikającycll najgłębie-j strukturę mine· 
.rałów, tworzących skałę. 
· Oclpzytanie d'O:kumentów skalnyqh z punolrlu wiidz.e- . 
ma ~enetyczno:..historycmego ·nre jest sprawą progtą. 
Na1eży pamiętać również ·L o tym, że zagadnienia geo
logii tak wyolbrzymiały, iż analiza jednego ._okazu czy 
nawet kilku z danej serii. skalnej jllli: nie wysl;arcM, 
a .i'tb. opis, nawet drobia2lg()wy, najczęśociej nie ma 
zn,acżenJ.a.. ' 
•PetTogratię UJbiegtyCh Jat zaE~tępuj•e ostatnio it>.dly 

rodza'j lbad.ań, "które obetm.ie nazywamy pe!llro•logioz-
. nymii Wprowadrl;am do termiałolOtgii geologicznej no
wy· wyn-aJZ pod !nazwą "m.Jkirogeologia", tzn.. wszelki'.!
~cnodzaju postępowanie an.alitycZn.~ w badaniu 'l:n-eści 
·rer:i~ . Skalnych ·w celu rozwiiążywa'll.ia zagadnien geo
lo.;iamycb. -Poltiewti tak· IPOitta praca ba@wcu z4· 

staje ogromnie rozszerzona, należy tak opraic:owat jej 
metody, by w ~teg.i..onalnym u,jęci!u dojść -do. wyni!ków 
moiliwie szybko, ni.e tracąc jednakże ni'C z dokład-. 
nośct. MetodologliCZ.nde 2lliaczy to, lrż przy próbach roi-

. wiąeywan~a · zag.adni·eń miklrogoologieznych nalety. wy
brać- tak.Ie postępowani/e analityczne, októi"e by w wy
nikach było zwią~e funlkcy}n.te z innYmi~ Gdy tak 
pojęta funkcja zostanie odnaleziona już na wstępie, 
stosujemy do badań w · n.ajideal:n.i.ejszym przypadku 
jedną:· .metodę. P~y takim postawieniu sprawy ba
dań dQlrumentów skalnych pozwalam sobie zwrócić 
szczegól-ną uwagę ·n.a jed!ną metodę; która jeśt w 8ze
rokiocih -kołach geo•logów ni~stety zaipOimllian.a. Jl!st to 
tak . zwana .anaUza mikroskopowa skal:. Posługuje . B'i;ę 
nią prawie wyłącznie mineralog i petrograf przy stu-
dium elementów po~ok~ zi.ernsk.iej. · 

Mikiro·skop po~arnacyj:ny, slrons,tnuOWi!Jmr w konw 
XIX Wieku. .· zosilał wprowaooony zralA! P,'p badania 
skał ne 11l.e ttm\r. szJI.ifów~ czy Id proepamotów :. ~dza
l'liY'Oh. 2: cienikich (w grandcach 25-f-30 mikrOnÓW) płY
tek, zatrnilm*c.h z~WWt,Yczaj w btl'lsamie kanadyjskim 
międrlJy diwomil szkiełkaroL W polu wd.~enia .tego m~· 
klroskopu śWiatło spotlaryzowan.e, '\VtvtW'or:oone :pryzma
tem Ni~ oświef.la badany ll)reparat ,promi!Mlliaini. 
któryCh elementy ~ają w rowncległyeh ~yz- ·. 
nadh. ~a takie właśnie śWiatło reagują t:óżn.e si~ 
~~e m~rałów o~h w·.pre~ w tói-. 
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il.y . qx>sób, a tak chara~erystj-Omte, źe :J:01J!)Oznan'ie się wiet-e godiin ćw1Jczeń · i pracr studium ml.neralogi'i 
ich 'W taldm oświeblen.W nie przedstaW1a. cna badacza obedmuje, :z:właszcza w ćwiczeniach, tak małą ilość 

. zbyt 'WII.elki<fu trudności. . czasu i jest i)rowa.dzone ~częściej tak niedbale ocu 
· · · W ten sposób staje się milmoskop poi!.a~yz~reyjli!Y bez w-łaściwego lf·anu, iż nl.c d7Jiw.nqo, że mlndy ma-
doskonałym .środkiem anallty~ w badaniach ja- gtster, inżynier, nawet doktor chemii ryChło o nim za-
kośclowych kaMej . materii złożonej z elemenłów fazy . poml.na i w praktyce .nle ma możności: BtoSOW!an:ia mf!-
. !ńa~j. . . . . . tod . miner:lilogioznycb. o którycli . tak mało go infor-
.. Pornocą rw anal:lrzlie mikroSkopowej" .stalj.e s1~ równiei mawano-, · ·· · , . 
falat, iż w tego rodzaju b<i.daniach ,posłu€0Ujem(y S:ę Jed- OnJtyUm klr'ys7;tałów, !której zna·jom.ość Jest potężnym 
n6cześ"nie pl()większemem, iktó.re w.· nowoc.zes.nych apa- środlk:iem . rozpozma~zym, . ro.ie jest studium łatwym. 
ratach bez na}mniejszy.ch_ trudności może osi~nąf. . WYma.·ga. ona dQkładn.ęj 'Znajomości • Z131Sad fizyki, 
wi.ello.kFotnOś.ć p()wyżej :turslą.oa. . · · . 21Wlasreza jej częki ()ptycmej., cterrp!i.w9śCi oraz wpra- · 

' Wzrokowe ~romicowanie elemen~ . ~lnych po- wy w precyzyjnym sto·soW18n:ltu aparatu ;pOlair;y~cyj-
. wstaje przEJide wszoystkim na skutek .różnic w i-ch ,,gę- ne~o ' · · 
stości <>p~", wywołujących pew!lle_ c~kt.ery-
-sll,yC7Jlle ~,t.awilika n.a1iu.r\Y barwnej (.barwy polacyz;a .. · · WspółCZ'E!19na analiza m1'lm1osko..powa sl.ęga jut .meto-
eyjne). · ' · . dycmoie ·znacini.e głębilej w ,badalniu ciał stałyCh.," gd':)l'ź 

PomOODJiczzym zjawli$klę.rri -występ~ w .Ś\vtetle daje możn~ć ilościowego ,;btad~nlia materiału. Z chwBą 
_ spolarryzoWa,n.ym je9t również kierunko-we zróżnico- gdy preparowanie płytek ,·Skalnych · Z:ostałó 21Ill8.cznie 
. . wanie wekitoróW optycznych, rwy.woludących pmy obro- ud()skon.alane, gdy uzyskuje silę o~wiednie pr~para-

. • &1k ty· wykooa.ne 'Diasow() ~ pomoeą maszyn ·szlifi~rslkieh 
cie pr-epaTatów umieszczonych na stoliku miklro o- . w niespełna godził!~ i." to beż względu na stan 9kupie-
. .POWYJ1) 'W' polu widzenia charakte~czne a ·latwe do 
uchwycenia .miiany w .zachowaniu s.U: zwł~ dal n.l.a ~_,.metody optyczne ·sięgnęły dail.ej .. Dziś mo-
kj_ryst.a~h \Pewne~ 1;ypu. żemy Określi~ już szybko i dokładn.ie iiościO".Vy s'kbad 

. W nn.,..,., •. 
0 

. ..,._t..~~:....:~ znaVvnr.ść tzw. 0 .....,.kil: "'"-sz-. rnin.e.:ralny - lina<teriałów &klalnych !lub aJrowrow. Sto-
"Y"'~-...- w..r--.u"'ł .~- 'Yov ..... .r :ruje się prey 1\v"dl badaniacb tzw. metody pianime-

. tałów ·współczesny peflrogref, poShtgują.ey się nrlkz:o-: ..... · · . . ~·-~ , .• yc:z:n.e. 
sk~ .pola.ryżacjrjnym, · potrati łatwo i sz.r..,.I!.V w ··. ·. Planunetr ·m:iatroskopoW-y .to okular aparatU zaopa-
dentowa~ się w ja'kóści ek:ładnilk.ów 'llwOtr;Zących skalę. ·tr.oony 'W sialtikę o . k'Wladratowych oczkach ibąd.ź też 
· Kryształ)~", obok innych stałych fizyC2lllych, cechują w podziałkę w,y.grawe~"Q~Wanll na· jego osi symetrii 

rown:ież irt;ałe ~cz;n.e, jak 'WL!fPÓłczyonnik załiamanią. Zasada· p!Janimetrowa.n.ia jest . następując& W szlifie 
·światła, siła dWIÓjromności, kąt ooi ~~zri(ych itp. . skaJ.nym tak cienikim, iż śwl.atlo przechodzi ·prawie 
s~ tlę · można .~zaj bez trudności imli!rzyć · ptz~ .W'SeyStkie jego 191clJadmld . (m"tn.erały), wiJdać wy-

. w omawiatliym apa~rade jp()l.aiey'zacy3nym" co daje rów·· aźnii · 1 "dze · ł · ..,. · i światła 
n.f.:.. .. m"· .. ność odkrywan;" ...,.,.,wych e1eomen.tów,· wyka- · r. e w po u }Vl! ma, rz:w aszcza -prz., uzyc u · • = "'""' ... ....... l\PI)laryzowanego, różne elementy mineralne oraz tch 
w)ąeych 00dmlenne •stałe optyczne'· w !p01t6wnanllu z ~- . ·. granice OOdzielające dane jedn(ls~ki ·od: inp.ych . . Widać · 
nymi jqż: ro1JP()Zil6~ gatiJ.nltami. jakby piękną ~ złożoną .z wyramie, ostro od-. · 

·Optyczna. 811ll!lli~ jakościow~ ~~ tu ld:aJ.eJ. a w d ia.. grnn'iczonyoh od si'ebie, różnie za~on.ycll składni- :· 
gnostyee cl.ał stałych. działa d:u2o szybciej odi tr;Wyk- lrow. GIU!boścl ich pn;y dobrym &pol"Ządzeriiu prepa.ra-
rej anall1zy' chemicznej. Wymienimy jeden przykład. tu powdnny być w całym szlifie mniej ;w:i.ęcej 11e same. 
Przypuśćmy, że oddano nam dą zbadania surowi~ St()lik mi.kroslrop'u. cbr.acalny tpl'ecyzyojnie dokoła D9i. 
siarcza.n<>wy w f.arm.ie oka1Jów gipsu. W prrzemyśll.e m~ o~·cimej aparatu, posiad.ą · dwie śruby mi.krorńełeycz-

.. jest ·ooajęt.ne, 01JY ~wiilc tEC będzie &kłla.d.ał · się ne;~·pożW&la:tąoe pnJeSUWać preparat"<-.v pcUt2. wt...wn!la 
· i czystego~ (CBSO•. 21UO) c:rq tei .będ.zie _zawi.e- w dowoil.JVch ki'er!Unkach.. Sruby ·-eą uml~one b-
. rał -również dómie:n.ki w postaci an'h;ydrytu (CaSO•), kłladinie tak, :ii w utl'Walon.ym położeniu stolika mi-
. Frawie kałJd.y surowiec tego rodzaliu zawiera l'ÓWn.też . kroskopowego prepa:mt tnQ~ przesuwać się w dlwócb. 
·. pewien procent zanieczyszc~ w postaci do~ieszek kierunkach pod ikątem prostym . ..Jeżeli JUlł"egt.l}ujemy 
najczęściej dlaśt;y.cll. Gdyby nie było . t yah dormeszek, sto1:!k n1illd-o5kopu tak, by przesu'wa_nie poopaJ:atu śru-
oznaczenie amllty<:Zti.e ";aiwarlości wody óałoqy w.ska-: bą rznikrometi"ycmą odbywało się dokładni.e ,Per Unii 

· · ZJ&w~ o procentowej :ll8Warliości .glpgu 'W 81W"Qwaą,. podoztałld IP1a'llimetru, oraz jeteli badany preparat jest 
· .Tedlnaik:że dolrii~i !ila~e r6wtllez za·wierają "{.Qdę, oom jakościowo znany, . tzn. jego elementy sldadowe 

która ruohodzi .W macmej iO.ośc.iw tej samej temj'pera., . zostały uprzednio_:}akóściowo ro~e, ·to.k analizy 
turze, "w l~iej gips . traci ·s~ą j~nll czY · też . półtorej · ilościoweJ j·est następ~ey: prze~wamy . ~rat odr.,. 
drobiny wody. Wndoskowame Więc o zaVJUI'bóści ,!'.!p- , poWiednl.ą śr-J,llbą mikrome~ą tak, by minerały ~-
su w · SUJi:OwW z !J.ości w~ ucłlwy<:Qnej' analiwcmi~ dTowały wz<:I:Iu:Z podziaŁki orkiul1aru, Podcz:as tego od-,. 
jest ubrrur4·mone ~ rmo~ prow.arlz;ii:. do ~~ błę- , · · )litei"Zia.my pod.?:iałkll !Pl"IZY\Pa.lik.o:we pvze.ktąje, które 
dów. ,w jeg!) ocenian~-ą.,. · . · · . . mala:lJlor się na iilllii fl)odlzlal:ki. WYtPi'Sawsey ~nio 
T~ · apr~wana drobna iilość , nadlesł;a~j n.a:z:wy mirnera.Jiów, oQm.otowuj"emy qbo.k rnic:h : 81.1!kce-

do ranalizy ptóbki, ogtądana w .Pr-eparacie mi.k.rosko~ ;· sy'Wlli.e [)jj~eZ!by <idpcyw:i,adające ,Zmi,e11ZO(ilym ~o-· 
powynn. ~o~ talnie i z. lloadw~ększ.ą batwośoią po21Wa.la: _ wytn .pr:rekrojom · różnyeh m,Lnerałów. 
s~e.rdzi~ •. ezq obok gip;!u znajduje się również do- . . Oczywista; re przy · lt.ych · pomiaTa.cb 04mie.I"Z10ne· · 
m!e~ aąthy.drjtu, tak. ba.rdz.o bowiem OOmienne są • • . PNekroje t,yoh samYch minerałów -bęóll 1'6:tne, ża.l~ie . 
r~ 8.wrelllne tYch GWó<ili. minerałów IW mikroskn- od IPreyJ,)ad·IroW~go umiejscowienia pl':tekr9ju c:hnego 
pie ~zacyjn(ynl. Q ll~ więc pos1adam.Y dosta"beczną minerahi. w polu. widzenia. .Innymi ~owy lltażdy rze 

· znajomośt oecl;l . optyez_nych . elęinen.tów. m1ner:9.1nych, skł.adn·ików .ra~ da.,~e~j wUę!wJY, raz ~. 
możemy z latwości.ą ~·ać suro-wce mińeraine -w mi-·· .· · Jezeli ilość pomiarów, kijór!ymi .nalclJ;1 · ~ć calt . 
klroskopie polaryzaeyjnym na jakaść · ilUib "C7Jy'St.ość", pr~t,. .będz.ie .wystarczB.}ąJca · - k~żdy mittief/ał, l;lió-
bez jaki($ko~wlek zabię#i.w cheJil.locznycll. Fakty ote są orąc sta~ ()di(la tuta.l po oblic~iu Jln~ 
doskon.Sile Zliane pętrógrafum,· a tego rrodza'.J'u ;p.raće . m.e ty3Jlro oswoją ~ą w.ielkość;1ecz w· ,s~ie ,i! pro-

. · a.nalli:cyczno.:rn"ikroskopowe sifi.ch codzi~ cih1ebem. · . · cent ISWiej mwartości. Wielk~c~ te -będą zarazem fun- · 
Nioestety·. ~~ży;ł~ w m~j dłtigo1et~ief praktyc~. keją jego wwierzc~L · . . . .· · 

w której ,~liąlem kon.ta.kty z: ~em nieoJ."P,nicz- · . Przy zalożent:u jedloolitej grubośe~.·· pJ:!eP!I)ta.tu P9<-
PIYm. iż ·z~ Qne rychło . :zapómndane -przez c.hemi- . wytsze obltczeni.a odqtadzą staeymyc~e wi.ernle obję-
ków O.puszcmj,ąqych'ńasze wyższe ·ucuillnie. ~inerail.o- . tości dootrzeżolliYch m!lneraŁów.- . . · · . . · .. ·• 
g!a jest <VI!,Prnwdz:!e. przedm.iotetn na.WE!t obo·~ko- : PrzY m.ajomości ciężarow .. -wt&ści:wY.ch po7m.ańyeb 
wym i egzl'lmial.acyjn(Ym w tych .. uczelnl!acll., a.~e · bylla . • ~illleralów można łatwo przejść do oplfc~ń rwag~h .: 
ZMVI$7Je i .·lest ią:~w~a dao~9 '-co~ ·q;go!~· .:ryOO.~~egq,, . . .. : ,,;; ·podać wynńlk:L-w odpowiedn.icll·l>rooęn~e!h. 'OsbatecmtES · 
GdY s1nld!.um właściwej anaJ,izy chemicznej poświęca Wiynikli teg~ rodzaj,.u badań frlust:mJ.ją ilościQIWY akład 

.• · 

! ·-··--- ~ --- ·_ ----· . . 



. PRZEGLĄD GEOLOGICZNY· 

mlneralnY badanej skały, Zamies~czona rycina l 
p.rzedstalwia ęchematycz,nie: obraz tmli~ skii!Jlne,go z na- . 
łOOOd'llą JlQdziałJtą planimetryczną~ · . ·. . . 

. Poozątk.owo 'WIJ)rowactzana do .. · badań llości(IIWiych 
' llikładJu. micnerahlego. opi$aoo . -wyżej metoda , p].anlime
try~:n~a byłia o tyle ni~ iż ~xu .!l.~ r=str'xygnię

.Je> ~ wamegG ilutaj rzagadnie~a. Zag~enie. 

Ryc.· 1 

to wiąZI!d>o . się z Qdpowiedzlą na pytaine, · m.e pBekró· 
. jów m!alerłill.nych obecnych w IS'lJlifie nalleży · z.tnierzy~ 
oraz ile smifów z. d~ego (),kiaz/u skal!y należy' sp1atii
metrow.ać. by wyriilki ~i!metcyc7.Ille podawazy. i'SitiJt

, ńy skllici. bą.danego materiału. Rozwiązaniem tego za-
gaqnienia nie uijanow:an:o się , początkowo 'bodaj dlate
_go, ~ 1badania planimetryczpe mia'l:y na celu ibardziej 

·. ogóln.e tPrzy,d:zielenie danej skały do gi;Up systematycz
. nycti bądź też orientację w waJI1;oścł k.amiei).i. W IP·rZY·· 
padkach takich ib{l.dań wysta.rczałD mycie metody pla-· 
nirnetrycznej. nawet niezbyt' dokładnej . 
· · żagadn:ienie ·gram c ·ścisłości tej mefx>dy . zostało roz
wl.ąmne z inicjatyvv-y · .autora !PrzY sposobności .. pracy 
lUld ·· trzonem . krystalliilczruym Tatn, która wwmagała 

· lwu~i illoścf anaUz t~;hemicmych. tamtejsz.egó gra-
- .;~~.- iMają~c do ·ey~oey.Cji dziesięć i,>recyz,y1,nych che
~~h ana1]iz · :t'l(yżn,ych gatnmków .rej skały, wyko- . 

nanó na tle i<:'h .pro.be.k 'irów.nolegle badlania iio.ściowe 
· ' pil:an.imetryczne z pomocą. wyżej ~anej metody. Gdy 

. · główttie skladiii.fki ·minera;1n:e •ally (iklware, bio.trt, pla
. g,'OkJ,az;r, -ont(]k.Lazy) (]raz mne, obecrre w małej iilości 
· były' jurt P<>Pr2.1ednio roZJpOUlJSne pod 'wtzJg1ęd~rn che
mi~ym, można było przejść od WJ'Illików · pJJa.nime· 
teyazn,ych do obliczeń sikladu chemicznego Slkacy. 
Pracę tę wykonała ·na. zlecenie autora ówczesna asy

·stentka, Katedry Petoografii M, Turnau; ustalając przy 
zym ~)ącle prawidło dotyczące baooń p1am.ime-
ta:oy.c2inyeh. · 
•. Jeże~~ z danego. o~ skały spla4limetr:uje się wy 
s:zJlify,. m2:emąc ~na k~ym równom~rnie 300 ziarn, to 
średnie wyniki '<Jbliczeń jp].al!l.imetl'lyc:myOb. IPrzeii.cz<Jne 

·na skład che~IliY skały zlb.liźają . się wysta.rC~Zająco 
. -dokładttlfl.e do wylllików normalnej analizy (l% błędu) .. · 
· Z dziesilęciu prżeprowadwnych w ten 4l!POŚÓb.a.nailiz 
. porównaw.ceyćh prżi}'!taczam ·IPOnilżej z· cytowanej pracy 
· M. TilTnm·*)· j-ec:Ln;ą; d()tyl:lląc4 granitu z Granatów 
· · w T.atraoh. - ·· 
' Jest :rzec:llll ~·te an.ałi2a PJ,animel:rycżr,_a :w po-

., 
• -M. TuTnau. Uwaoi o geommuczne; metodzie ana.·· 

l~v. Bun. lat. 4e t•Acad. PoL KrakótD 1.933 (po nk>
młecku). 

róWnaniu z chemiC7Jillą njjgdy nie wy-każe identy~ch · 
liczb dlatego, że:Piarwsza-odd!aje w wynl,kach.pier:wot

.: .ny S'tan Skały, ~. _natomiast .druga· )l!W'zglęCbi6a ·· pl,'(i-
. cesy wtórne (wietrzenie), .. niejednokl;<>tni-e Wprowadza-
. jące gJ:ębokLe a: u~ przed. mlki'oS\k.opem ·. r~ce: 
w siklad·zie materiału. . · ' · 
PorownYwv,jąc cytowane wytej Qba rodzaje .analiz 

gr.aniltu tatr7;ańskiego. 'Stlwi:erdtzamy .IZ1a· podstawie dru
ż~go ich IPO<ioł>Wń'B'IIwla" iż skala ta. nie była nadwerę-

. żona wietmehiem. - · · 

Skład:!llkl 

Si01 
TIO, 

. A•,o~ 
· ·pe,o, 
. - PeO 
··. MuO 

MilO 
CaO 

. Na,O 
KaU 
Na,O+R,O 

Tabeła.•-1 

Analiza . · l 
planlmetruczńa, - 1 

! .· >1o;3Ó% 1 

' ;' 0,30. 
.t~.i~ . . 
. o;~6: -· 
. 1,37 

0,03 
0,83 
2,86 .. 
4,31 
2,44 
6,75 

Analiza 
chemiezna 

70,92% 
0,22 

16.27 
0,5ł 
1,22 
0,02 
0,69 
3,11() 
"97 
1,69 

· .. 6:~6 
-Wytnienwna wy:l;ej .reguła, P'Qdan.a. P.rzez M .. Tu:rnau, 

11ie lbyła dedlruak:że tmi.wersailina:, tzn. dotyczyŁa wyłąC2:
nie- iflakich Skał jak granit tatrzański (2!W'~y dlziś ta
t.cy1Jem), o ś~:edlndej_ wielkości ziarna ·o,5 niizri.: Gdy :Ziiar
no ·skalne 'jest ·gruąsze, należy podvvyt.Sz_yć ilość szli
fów planimetrowanych ziarn. · Gdy sikała; posiada Z'byt 
d u·~ e ziarno ' (n.p. w:telli:~ kilku cm)· metoda planime· 
tryczna okllłzuje ·Się niee'konomiezna. Moina bowiem 
wykazać 't'achunk;iem, że ilość szlifów wz.l:osł.aby łoga-, 
rytmicznie tak bardzo, iż czas planimetrowania był
by d1U!Ższy od! czasu an,aliZy chemicznej. 
Powstało tedy . nowe . zagadnienie dotyczące wyszu- • 

.Imnia -metod!y · plandmetcyem~.ej UIIltwersaLn.ej, która 
poiwalaŁaby D.a określenie Składu chemicznego bad·a, 
n~ materialu !bez w~ędu .na jegD stru.lcl:urę, waza-

... sie _zł:lliżQrcyrrn do.,. 2lUti:yteg~_; 'Przy n~ a;oo,Iizie 
Pianllme't.r:Ycmlej. .óza.S .ten został eklsipecymenit.ałnie 
usta-lony 111a około l ,go&inę iplaninietlrowariia . joonęg() 
'S121lifiu; co. dawałó ·'W retliJiltaCie p.Mly· 3 s21l.ifacll· 3i go
drzialy, ·a łącznrlie z p~towa'll1ein szlifów oraiZ ;'obli• 
cze.ni~ - około 5 godz!.n. · · . . ' · . . . : 
. Wy:kooonie żaś chemicznej; ~li2Jy ·.tt~j ·· sąme'j · skaly 

przez spraWl'l!ego an.a:lityka . ~:rZJą.da:.ającegp .· :w.seyst
~ środkaaro zajimuje najmnit~j. 11 dttii (~cz~ie 
ilościowe 15 składników). ·. .. . ' · · ·, 

. . OP;I'SC()'lĄTani~ · ~za,~ema. pni:~Inlejt l!lletoey 
· pla:mmetrrczne:J za)ął s11ę OOwill!lez aulior, roZJWią~c je 

pooy!tywlnre · przez· IWJta:lenie nówej metody Q:!Wan-ej 
przez niego metodą pllanimett'yczno~pros.zkową •. 
Załoilemem ~Y taklej me~e byl!o, na9tęplujące 

rozumowanie .. ~etlrograt pragnący pod·dać jakąk'OJrwiek 
skałę anal'i.zje chemicznej ,pnzystępuj.e najpierw oo po
brania z lri,iej śred!niej próbki wg 'ustalOOyd], norm. 
Pr(j)kę taką iPOI dokładnym ~rostkowani'll no· w ten 
5!p000b, b:Y .. użyskĄny materiał nawet w małej · ilości 
(.lpill,ka ,gt"$rr.IÓW) odjpowiadał ~d.em hllneraln~ ca
łej badanej skiale,, -poddaje się iiastę:Pnie atllaliiie che
mkl2inej wedhtlg przepisów chefuil. anaJ.rt;YiclJ!loej. 

Stosujląc ,zas:ądę nowej metody-planimetrYcznej autor 
qparł się IZ1a .B!nailizie milk·rOskoP<Jowej średJ!lJ'i.ej"probki 
sproSZkowanej, przygotowaner do . analizy chemicznej . 

Przed analirz:ą ,poddaje się uzyskany na. drodze me
clLani.cmej rptosZe.k ' przesiewaniu pi-zez.. skiad sit 
t> drobny:ch WYm'iaraoh. PraktY'ka wykaZała, · ~ naj
odpowied-niejsze· są- tu ~sita o 900, 4 9QO' t 10 ooo· oczek 
n.'a ąmll,,;oTą dltaogą otrzYmuje ·si~ trzy 'fr~cję pi:6szku, .. 

· k,tórych 'Wielkość ziarna W.aha Się w następ;Uj.ącyeb 
· granicach: · . · · ·· · 

I ft.akcja 0,2 . ...:.. 0,088 mm 
rr frakeja o;oss - o;os mm 
.fi! 1lr~a .tJOniie! ll.Ofł nmi · ··.· · 



i 

' L_._ 

Z trakoj.i> t'y~h ~ . się sterannie preparaty 
thiklrosk<l(Xl'W'e pr.zez zaiiiW"Zeme pr081Jku· ·najoclzię9ciej 

-w baolsamie kenady~ (odpowiednio .. eparowan.a 
tywiaa sosny Pinm ca.nadenris) o współczynniku ~-
ftłrnania Bwl.atła ± 1.54. · 

. · Obnn; mldm:lskqnwy ta!kieh ;preparatów jest p~ 
. (ry;c. 2). · :NajC21ę9ciej proszek ska'lny pl1ZedstawJe skałę 

· . CJllkowJcle. mechanicznie zdesintegro.waną, tzn, :rozbitą · . · 
na 1\dne oap.u<:hy jedziorodnych, różnych I!Uinera,łów. 
Jeżell plerws.z.a tr-akcja ...,-- zależnde od: na 'bury skały ·...,--

. daje zia'I"JlJJ nadmiernie niezdesintegrowa-ne, :Poshl.il,l- . 
jęmy tlę przy e·nalizile fr.akcją drugą a.~ :tlrLecią. . 

Ryc. 2 

·. Wdelok<l8c.i ~egól,riych ml!ner~ . w tak ~- · 
d:Zionym preparacie wahają się ~j w .granicach 0<:2.elk 
dwócb sit, są zatem różne; moin.a ~edn.ak przyj.ąć sta
tyseyczn.l.e, it nie -mierząc ~la~ma w mllklr<lSlropie - ~ 
PrZ.Y .l,lruil.fzie &iowej ~-ej :....: !lecz odlicza
JilC różne minerały w i>dpowiedniej Uości, n_a pewno 
-licllymy śr.edizHo t.vde tazy więl!qsze $rn.a, ille razy 
m,nięjsze. Til drQQą, jak to wykazii:Je'i~unek pm-w
dopQd9ł>ień:stwa, przy odlicmn.i.u iloścL · zi.am . różJl!Yoh 
s~ładnlków minera•lnycil, pozn.a;wailinyoh w ~rOfllro

_p!~ ~te:!DiY Pl'Ulńąć, że wszystkie ~ są tej · samej . 
średnilej : wieLkoścL Gdy itość od:ijczonych .ziarn- w pi~ę- . 
paratach mikłoskopowych lbę)dz.i.e właściwa, ueySk!uje-

' rrry już przez proste odUczanie l'IÓŻnych skladltlików" 
!iokład:ne, flośdowe ~a:oowooie skiadiu t.aineral}nego 
~ . 

Taki· -radhunek daje mo7mośl! obli.ćzen.ia w proet!\ll-
. tach i'lości. ws~kicli akład.ników_ badanej skaly. Po-

niewai przy ll.ioW2llilęinieoi.u zasad statysbyki. łiC'Ziy1!śtey 
illośct śr-edniej_ wiellkości ziarn, ieh sumy d~ nam 
róWiliet i vo1't.lmetrya.ne zobrazowanie składu mlne-

. ralne~ . . 
.. Przy znajaniości di:Zarów właściwYch badaniych slda-

.- doiików skai!n.Yeh łatwa ~.ić V{,mki an.alJizy 
pro.szkowej w procentach . wagowych. a stąd przejść 
już bezpośrednio do przedstawien.ja· .ekł.adu chemicz-
nego skaby. . . · · 
· ~rawa ilości koniecz.nych odliczeń ziarn Sk.ałnych 
za.m'kniętych w preparatach zos.taŁa ~Wiązana przez : 
aut.Ora ~n~ IW eposób .nasf:ępu)ący. . 

Odllcza się w pr~cie llfP.. 100 il"Mlnycb. 2llarit, za- · 
. plsW~ d~ .Hoś'Cil róŻiltYoh składników (rnJn.era-

. łów) • . NlllStlbme odllicza s1ę d.alSzą setkę. Poll'ÓWnu
jąc_ t.tey"Skane ilości: od'lic~ mln-eral6w, odentu~ 
my m.: -w ()Odobleńśbwlle uzyskanr;yeb ·Uozlb·. Z uzyska
nych odtfme6 _ d\11116cfł S~Mk· oblieza się śr.eclaie warloki 

~-
1, . • • -"(.:-

. . · posz(:JzególnyC'h . mH1eraU>w" Do tak otrzymany c~· V;y... 
IliklóW: doo.a:je ~ -llkmy utysk.ane z ~li<cień ~~j 
aętlti it.Q. .Aoall7Ję kończ-ymy wóWczas, gdy n.a.ąępoa 
setka dodana do popr?Jednich nie zmieni jwZ WO"D:lków. 
.• Praktyka ·-wy,k.a~ przy wielolqotnie poWt~tch 
ałlelhacih, te - podobnie jak w .aoa.li7Je ptan.hnet@tz
nej norma-lnej . (~iowej) - odliczęnie ~._.ziarn' 'Wy
Bta·rcza w zupełnoscl: do uzyskania IPOPMWiiych W:Ynf>:
ków, pod · warunkiem Q1.0ż1dwie dokŁadnego wyrirlę$Zfl.:.. 
nia pro$tklu skalnego, :przygotowanego oo atli91lirz:y;<Pla-
:n.imetry.czrioej, "·'· . 

· Ko~troLa wymieszanll!l w gotoWym jl.IIŻ prepa;;;cle 
lllQile •być łlrtwo. pr2le!Pii"owadz0n.a -w ~sób nast~ją-

. cy: okular mi:k:rostkQIPU poUłcyucyjnego (pstrogaflcz
oogo) jest zaopa!tr;zorzy ;zazwyćzalj w J:rnz:yż liUlaotżiądzooy 
z ·nitek pajęcZych, k'lór.y d-zwU cpole w!daenla na CZit~ry 
l:wiartld. Jeżoetli prQSZek sk~ za<Mer.ał jakiś lnl'l\etial 
cbaorakterystyczny, np. o wyrótlliaj4lcej . się banii.e, to 

.. · ·przy do.kładl:zy.m · w-ym.ieszanial _ pros2lku we wszystkich 
ćwiaortka.clh I)OI1a .widzenia !ptepanatu pl'ZeSUIWari~ 
dla kontroli pod okiularem Q'.'jawiają się_ podobne .Ll.~i 
złam <>Wego :minerału, ,~. trzy, dwa, C7Jteriy d<txJ, · .... 

· · Jerell okaże się, iż .mLneroał wymleruonsy jak() rwsk.a.;. 
żnik zjawi. się w ćw!arl'kach pól w ' ±rośdael\ ~ 
nierównych (np. 0,13, 5,0, 0) --:- eznacza to, że ·preparat 
jest źle. ~oey. · · ,· , 

Przy .ir().z.kil'Uszaniu s.kaiy w ceki. przygotowania pr~
.paratu ~oskopowego ~i.ce w kruchoścv pojedyn
~zyclh mineirałóW mogą wywoia.ć ~ważne ~b~y. 
Stwie.rd.7iono w badaniach · eksperymentalnycll, .. :l:ż 
kwarc i sk.a.leń, chociaż plerWS.zy z. ·nkh nie .. okazuJe · 
w najmniejszym "Stopniu łu-p1·iwoścl, dlru:gl z.aś - do-

- sk9Dałl.ą w dwóch kierun.ti:ach ~- r()ZJ)adają . się pny 
wspólne] desintegracji na jednakowę, ilości: <Jkruch().w . 

. Natomiast biotyt,-zawsze rozwinięty 1ebl:iez.kowo, o do
Skonałej jednokierunkowej h.tpli~ci, ł.'ozpada stę w 
tyeh warunkach na bJ.l:skO podwójną ilość blaszek. 

Chcąc więc prze<bta,Wić ·drogą anal!zy pr<iszk9~] 
· · neezywisty sldad mineoraJ.nGr .gl'anłt'u; w łotórym Wiyst~ 

PI-Ófł .W)'Illliellione ·wyZej trzy mmell8ły~ _uw:r;glęOOić ~
leży po dokonanych odlix:zenLacQ.' przy ®liczeniu pn{
cooru 'biotytu w~lk 1,~ ezyl1:!. podzl.elić :iląśc:i 
od'liczonego w :tnik:roskQPfe blot~ pcie.z ~cZYn-
mk 1"85. . . . . - ~ 

· .poprawność wyrniemone j . analizy proa~~j ~o
stała. ildowodmona w dwojaki, sposób. W pie~ch 
stadiach· pracy -a:nali'Lówaoo mies.zankł złożone z ·dO.:. 
kłtadnie. odważonych., ·róź:Dycll ~i minerałów. · tiży

.saaan.o tutaJj lbłęciy rza~o d<_>ch0d21ąoe do 1% . . W Qail~ 
szych /ba.ciąni.adl przyjęotx). ·jako !iprawdzian ,analizę 
cherniemą ·j,ednego z g~ranitów, ·ikltór(y okazal się s~!lłĄ 
śwle'.żą, nienaru.mmą ·· więtrzeniem. . Był nim · gil:Q~ . ;1 
z OśD.licka na Wołyniu (USRR). Zamieszczone w tab. ti 
trzy szeregi !li~b, ,uzyskanie drogą neczyw!S'tej ana
lizy chemicznej skały, analizy planimetrycznej or~ 
proszkowej, wyk.azuj'll podobieństwo nie mmejsze ni1 
uzY&k_1wane pr.zry stosowanilU dWIUk·rotnej lll1-81i_lzy. che--
miamej tego samego mater!aru. . · -·, , 

· · Jak ~dać z przytoczonrch .:Uczb, wyniki anal~. l?~O
szkoweJ są bardziej 0bliżone do analizy chefu.~j. 
rm. wyntki O'l;reymaile .z !Pl"Zellozeń ptanihebr'U : Iiłitq
we1§o. Sbaj.e się to 2Jrozuml.ęlłe, gdy, zwa'ży ~ . iż oo 
Xdaniinebrowan1a liniowego użyto . trZech s.z!ifów, ·. w 
których ilość · ~nqti; . <mien:onych ńie pr7.e1Ua
Cza.ła l g. z ltego efelcl;yw.nd.e poddano pomiarom na
pewno me 'wi~ niż ~eclą część, wy.starczaj.ącą do 
odcl.ania składu mineralnego skały, zatem około 0,3 . g. 
Prrl:y . an.ałirzie proS0k~1 na1otniest. Pocidano anali:żie 
~ankę (dokładnie .ujednoetajrl'ioną) w Sośći o.koło 
100 g, ZBmY'ka.)ąe w odpowiednidhtPreparatachniedliże 
'Wprawdzie Mości marn (kilu .tysięcy), jed.n.akże w akła-
dzie tym s-amym co :ealość próblk). · · 

·Największe ·rómice międlzy a~!rzami jl>l.aniitneteyez
ll&Yimi a ~ma.Y~ chamlaną wystąpiły . w proceMach 
ed:ka.Hów. Petr~af - musi I[>Ołożyć to ejawdsko na karb 
WlbórtJ;yclt zmian w obrębie · a.o.aillt~wan.ych łkalen i.··· 
~-dh cl.roeą wioetnenJ:a. 
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· Tabela II· 

Skicadmld 
i . . An.allza •% wa~owo) 
t·-- ·- ··--·------ -·-------·-··-- ----···-· -----' . 1 . i 
{ cbemlc.z»a . !·plan -liniowe i plan.·proszk. 
~ -~ . --· ---

' ' 
75,07 76,64 '75,21 

0,30 0,10 0,09 
16,09 1246 13,52 · 
0.38 0,12 o, u 
0.87 O,Bt 0,76 
1,:51 0,75 0,98 
0,44 0,34 0,32 
... 06 - 5.51. 4,4)4 

.3,07 5,01 3.88 
0,41 0,21 . o,t9 

. •· 
Za · ~rnooą qpfsanej metody wykonano w cią·gu 

ost.etnft!h 20 lat wiele an.alioz . i • tto na. róinydh mate
r1aład(l, . .z natury rzeczy na s.k.afuch romego typu. 
.Stw!e~·zono tutaj' na!Jtępujące fakty; · 

l. F'ra®cja najdTobni~jsz;a, .poniżeO 0,06 mm nń.e na
daje się w ~łości do lPOimtarów mhl«"os.ko.powych ze 
~ na .tq, iż zawiera nadmierne i!loścl SU!btemeao 
!pyłu nie ucllwytn,ego w l1lOkru an.aiizq mikroskopow?j. 
Fnlkic~ ta jednak teocetycmie jest ·najkorzy.stmrejW.a, 
~ P,robne jej Z'iarno jest najłę)lej rzxiesintegrowane 
w z~czeniu -wyżej opisanym. w mikroskopie polacy-

, zacyjD!Ylll można .jęszcze przy nabyciJU pewnej wprawy 
~ oci~ć sklad·niki• mineralne posiad:ające naw~ 3 till
.. ki-óny średniJey, natqra.In1e u·żywając o!ipoWtedhi~ 
'porwię~a. P:rzy r~ skał'y nalety ·wobec 

. ~ego dążyć, by nie tworzyło się 121byt <:!Jurto pyliu zama
ZI.ljącego obrazy mijm:Qskopowe. 

. ~- Doty-chczasowe . badania wy.ka.zały rownież, ·ze 
przy ostrożnym .przesie-waniu :przez -·w!JZyS'Iitie sita 
pr,;ę~hod.źą Blda<:lruki ~neralne w jednakowych sto~ 
sunk.aiC:ih lllościDWych, odpowiadających takimże stp.., 
{!Ci:lkom w ·samej sble. Wydaje stę rto m.oEe dziwne, 
takt ten 2'D9t.aJ jednak stwierdznny osóbnymli ana liza,.. 

· .. mi '~Jlemicznymi, któ;-ych wyniki· nie · róźn·iły sili d:la 
·trzeQh uzyskiwanych fr aikcji. · · 

-~~~~~ród11em hlędJu tzw.·· s.ubi:elt'tywn.ego iest i.Ddywi
t\~ość obadacza Badarua moje wykazaiły, .h! n!elotó
tł.y t)rakttykanci uozą się :metody proszlkow;ej szybko, 
W)'lkq&uj'ąc poruczone an&!l!zy r. doskooełym wynikiem. 
NieW~ątpUwie przyczynia się do !tego idłl eumienność, 
a przede wsz.ystildm. cie~liwość. Niek!tórym brak tej 
cle:rptiwości i dlatego stale róbią błędy. · · 

·Tak tedy ·w badanlach · ~t;rogtafi(:znych, a także 
~dz.fe tam, · gdzie chodzi o ilościowe rozpoznanie 
m1eszan·iny dal stałych, motna z dużym powodzeniem 
atos:ow.ać opisaną meto~*. Oci:yw.iście koniecznym 
warunikiem opozyfG"wnYch wyniltów 'jest znajomość 

. OIJ)tyki k:rys:ztałów oraz umiejętniOIŚĆ <JI)erowa:n1.a mi-
. . ~kopem !pl:)laryzacyj:o,ym, tege> zaś powin;ny DlUJ,-
eeyć sfaldia fnine;ralog!c·zne w &*oł.acb ~ch. . 
• Analiza .planiinebryczna .nol'IDI!l1na klb pro8UQ'Wa _ 
sięga niekiedy: dalej m naj91Jbt.<:ilmejsza nawet anal~ 
chemiczna. Spójrzmy .np. na Sui-owce potasowę w ko-
pąllnf.a ch. · · · . · 
, W ~~O!P.:Pniach niektÓl'ycll soli .1PQbasowych ·surowce 

· h~rzą ~Y gn:ia21da o ·zrirl,ennej 'wielk<lŚci, e co gor-

•·• · ,ij J~ · Tokarski - · ttbe-r eine pu.lver:--plantmetrische 
..Jttcł~e def' A-nalyse der Je111staZlinen Gesteine. Bu.U. 
.: de l~Acad. PoJ. 1939. · . . ·· . · - . 
· J_, Tokarski. _- O kolic:ee&t1Diennom mikroskaptczes
kom analizie porod w łimiełczennom 'widie. lzwiest;a., 

· A~: . N. SSSR, rief'. gieoł., nr· 6, -1940. 
J ... Tokarski u. H. GatOiMka. - Ergebnisśe der mi.: 

Jtrł>ifcopisch-planimetrischen Ana1ysen des. Granits 
v~ 06nik in. Wohtynien. BuU. de l'Acad. Pol. Kra-

. 1o6w, ·1938. . 
· , · St. . BiskuPBki ...., o metocizie uubkieQO Qznccza,.ia 
mineral6tO potaaOwsleh tO su7'0wcu kałwkłm. . Prumfi.Z 
· ~v. a zxiii. lłlt. · . ' . . . . . 

sza· o b~dzo .zmiennym niejednokrotnie. &kładzie .• e
raJnym. Chcąc uzyskać z nich produkty przemysłowe 
należaŁo · poddać je · ik;onceotr.acji za · pomocą prO.Cesów 
techaolQgi.czny<:h. : Koncentraty miały zawierać ił ość 

· wyiilJIIi8ną są«. potasowych j.ako środików -nawoWwych. 
Zmielona_ kopali~a prze~ taśmowo do aP&ratów 

·. k<>ncentraeyjllyd1, gdzie ulegała częściowo .roztwarza
niu, -grzy ~$nl . ~laśclwy pr.odukt przemySłowy a~~ 
cał . się w . prz~isaneJ Uośei w formie krystaHczn.eJ. · 
Zabiegi te wy~ły ustawicznej kontroli roZkrus:zO
~o surqwca. żWłaszcza przy duźrj wspomnianej je
go zmi@n~· Ograniczano się Więc do ozil.aczanfe 
zawartości: potasu, ·co zarbierało około 6 go4zin.' . 

Na serlach pr.óibek wylronano Qdpo~e prace · 
planiriletcyczno:.j)roszkQWe. Wykazały one nro~wość 
stOsowa.n!a metody pro.sz,kowe} jcdro środ.ka kontrol-

. nego z o wiele ~ym s1ml'tklem., PQnięważ: · · 
· t. Cms wyko~~mi-a analizy proszkowej n ie iPrzekrS..:. 

,cza l gadziny. ' . . 
2. st:.i-o~i~'f był scharSktecyzorwany jrlośeloYiym 

sldadeni I!Xliliera'l:nym, z 'k1tór.ego ł.a·bwo można 'było 
prze:J,§ć ri.a :veyliczenie Chemicme . 
Za,znaczyć · na!l&y, że znajomość składu .mi4le.ra1nego 

była .dila tedtł'liQ[oga ważn~e:Jsza o<i majomości składu 
chemi<:znego. Uzyska-n<y bowiem wynik analizy . (he;. · 
miC7mej skał scilnyclJ. .w . procentach kationów lo a.nio
nó.w w r~ztwo~ ·wodnym, -nie zaWRZe rno2e być Ła
two, bezpośre(lnio i jednoznacznie przeli@Olly· na _ 
skłild minreralnf'. ;Q lroneeMI"adi ~em~j ~ 
cyduje jedoo.k:źle prooentowa zawartl:oś~ minerąłów po
tasorwycll, którYch rotnice fiz!Yczn~cheimezne kierują 
r.eakcjaml kol)c_entrac}i. . · . · · · · 

Tabe ·l.a III 
A!,lałiaa surowc:a poł«&l)wego 

l . ~·. l Analiza cbemic;:11·11 
s•ładntU i Anal. rosxk. '-----~----· 
w '/,% weg. ! · p ! wykOnana ! · obliczona 

c-:-·--~·:--{--:-::_--,------- -+- --+··----'-~ plau. -·--
halit . -łl.lO · Na ' 18,U 18,:!6 

5ylwłn 13,46 · 9,55 K 9,89 

. poiłbalU 1Z,6i 5,50 Ca 5,8) 

katnit -

kizeryt 

anb'ych u t 
ił 

5-,>&6. 

0,21 

13;00 

12,09 

.Mg 

o 
s o. 
łi,o 
ił 

0,97 

~.00 

19,09 

I/S7-
S,'Sł 

1,09 . 

S5.~ 

19,5{_ 
. t,97 ' 

B,Sł 

PIUkooaliilmy się 'l'ÓWiniei, it anaiiz:a pl&nimetrycz-· 
tliB potlraf!Ła:: veykryć .nawet 11»\\rażne błędy w an.~U
zach .fabryezn;,ch surowoą potasowego, ekOl'o ·wtąząc. 
ką'Uooy z odiP<>wiedn.imi anionatni na podstawie cych 
analiz wyskano zgoła nierealne · sto$mk:i mineralne 
w surowcu, ~ analiza chemiczna· 'Wyka~~ obec
no6ć mllna:ał6w niezna-nych. a nawet ru~istnie]lących 
w złotu. . . .. . 
· Omatn!o w~e)k]e .u.sllugt 'b(fda-Ła an.aiii.ta: ~nlmetry<:~

D0-1Pl"O\!I~ko.w;jl w .k:ollltrOill składlu. dhem:l(!~pegi> cementu 
butnlcz~ tłQ!onego ż 2 ekł.adników: czarnydh, Jlle
prze~~ych Ziarn lklklllderu .Qir.U ją"SQych, podnb-
nydh do ·•żkli!Wia, ziarn tu:111!u. ' • ~ .· 

Analna rt.a była otak prQ&ta, iż mogła.: tryć wy.kon&.n.a 
w· prze~lrą8\l 15 minu-t, z dolcladmścią do f>)I %, co . w.lę-
7ej, mogła .o~ oszacować prooent odszldlllwlenla, się 
żU1llu dzięki ueyciJU polaryzatorów, czego .. tadna a,o.a
Iiri.a chemiczua nire mogłaby odkryć. NalęV prey tym 
zeznaczyć, że :bużel, odS21ldiwi()D!Y nie jest ·j,uż materia-
łem czynnym h~e •. · 

• J. Tokaraki - .A"Cil~ m~kOJ)001a na usłu~. 
prz~łu. We~rmo - Cem4tM - ~. •tvcuń u uq, 
lł.Sł .... . . . 

. .... 

.·! 

' · l 

. ·i ., 
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, Dowodami: na . sprawność ana!J.izy iProszkowo-opilani
metrycznej są wyniki ibadań zn.alezionych ostatnio 
.w }l'atrach dwóch bloków diorytowych*. ·' · 

· . Wymienione okazy 12lbadano trzema me'todami: pla· 
nimett.yCzmą (Ii.ni~), _metodą ~oszkową ;oraz anali2ą 

, ~nq. Analiza :planimetryczna (liniO.wa) za wiodla 
tUltaj . w 2JU1Pełnośc4 · pt>nieważ oJtazało sd.ę, · ili; sł:liLlktma 
·badanych okażów· była bardzt> ńierównómierria: z ·po- -
wodni · Sklupiania ·się ·f.emi~zny<lh Składników (bioty;tu 
i_.a:mfiboau) :W osobne .a,gi'EgałJr· O il'ÓŻOy!m sktadzie· iil.oś-

.. ciowym.. Natomiast analiza, planimetrycŻIIlo-proszko
'wa, wylronana rur tle średniej próbkL' całego ~okam, 
przygotowanej. do analizy chemie2nej,· · dała wyniki 

. zgodne ż anali'2lą chemicz~ą; nu~e rto. tabela IV 
- ~ ~ -·· . 

•· J. 'Tokarski;- .,Dio1-ytowy · glaz morenowY. z Do· 
Ltny ·Koścteliskiej .w. Tiitrach" oraz .;Diorytow~peg· , 
matytowy głaz morenowy. z DoUny Kościeliskiej w Ta

,·. trci.ch", komunł~atv oddane do druku w Biul. P AN. 

amfibol 

ł;liotut 

plagtokJaz 

~~rpcyt ... 
kwarc 
ąpatlli 

lwlcllt 

tutanit ' 

:Nr. 9 

· Tab.e:la IV 

Dioryt z Dolf~11 Ko§cieliskiej 

43 50 4.3 25 30 21 35 . - 27 

13 · 6 6 H ł3 16 u sa . 
2:5 20 27 32 :~9 :;41 27' . 50 . ·' 
12 9 15 27 23 

1,', . . 22 18 -.. 
s 3 5 3 -2' 5 ... ' 
1. 1 1 1 

~- . 

·2 śl. 1 
: 

4 4 śl. 81. i 1 2 l 

1 7 5 l śi: 1. 2 
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