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PRÓBA ODTWORZENIA -ŚRODOWISKA/-- OSADŻANIA - WARSTW 
-K~OŚN.IEŃSKICH (OLIGOCEN) NA PODSTAWIE-CECH , 

MAKROSKOPOY/YCH . . 

W' YKSzTAto'qENni .tacta1ne warstw krolmi~ńskidl · 
ule~ ·dUżym zmLiltlom zar6wn10 w pilonie, · j.ak 

l W: poziomie. Zmiany- te były przyczy:ną ·Stosowa-ni& 
przez różnyc-q geologów odmiennyeh · podZiałów tych 
WG'i'l$1lw, zaietnle od rejonru, w którym były prowadzo
~e obserwacje. Obszerne zes:f;awienl!ie l. omów.$enie po
szczególnych poglądów na warstwy laośnie6.skie prze-

. Pl'OWadz.ił Z. _()polSki w publikacl) "0 straty~atii 
warstw krośnieńskich". w publikacji tej . otn6wionó 
s,zczegółowo .zarówn<> !podział warstw . krollndeńskieh · 

·na drwa_ lub tny po.zi.cimy, przynależnośĆ t #kSziałCe:- , 
me w.ait'"stw ,przejściowych . ("dolny oddział poziomu 
·dolno-Uoś~kieg.o" · lub ,górn~menilitowy''), jak 
J'ó~ież· próby 'WJ~k'reślenta ,grand.c występów.ania< tych 
poz1.om6w i zaobserwowane kontakty pomiędZy pozio-
mem dO'l:nym a górnym. _ 

. Z. Opolski podkreśba ·jedna~ ·. że pnyto~ne prze.z 
Mego :przykł-ady tłumaczą maczną trudność próby wy~ 
kre.śletl<'.a geop'af!..c~ego zasi~ serii krOśnieńskieJ 
trójdrlelnej d. dwudtielnej, pomtmo że .,facja pias!kow
cowa pozll.omu ·d'Oln·Ockrośnteńśkioego może uchodżić · ur 
element stały. to samo do-ty~ezy rpozlomu górn~go, któ
ry !POmlmo dość po1ężnych i kilkakrotnie 'POWtarza
jących si~ w!Uadelt· piaskowcowych syderytów t łup

. .~Ww. czarnych ma ogóLnie C'hao:-akter cienkich plaskow _ 
ców i łulpJ.tów: mar.glistych". · 

T.rudność, ja:ką spraw.i!l:o Opolskiemu prreprowadze
nće ;POd'zlalu warstwo ki'ośnieńskich na r6rwnowiek0we 
po~ omy. jl!$t wyn!lki.enJ jego stanOlWiSka ·co ~o granl-c 
,tacja'lnych i wieko~h. a mialJowici:e, że · ~nńce wie

. lro,~e nie śeln.a,ją w zasadzi~ granic facjalbyeh, lecz 
biegną do n.lcll mniej więcej równolegle,. a mią:fszości 
'poszcz~D.Y~Ch pazaomów małeią ił"(JwtnolEI!lle z ··mtąż· 
szością cale.go kompleksu.~ k:rośn'!el\Skiego . . Stanowisko 
to ,lako niezgodne za.t'Ówm z obrazem osadów współ
czesnych, ·jrak· i · ~ wynikami badań zml.an facj.a'l:nycłi 
dav.'nych. osadów Ole m~ być brane .pod uwagę !Pl'ZY. 
rozp<momowywan·iu wars:tw krośnieńSkich i d-latego 
celem tozpoziomowania warstw krośnień9klch na 
wlękSzyni Olbszmze konieczne jest. od!tworzenie wacrun
k-ów, . w Js:kkh o.ne (powstały. Próbę taką moma pod
jąć na !podstawie po91.adany-ch observiacji ws~ółczeil
nych osadów m01'9kich .m.·az wyglądu nlakr09kopowe
ro . wax:irtw .k:rośnreńskicll. 
. . J-ak :wJ-emy, na jakOŚć osadów wPływe. głów.D.ie dy;" 
~rMita wody oraz topografia basenu sedymentacyj
rM:,gO. . ,Dop}em ,po poznaniu tych c e oh można podjąć 
próbę il'ti2J.PoZjomowania· .tydh rwantw f. · powltązan~ 
różnie facj.aLnJe wyk:ształcOilycb ·serii w równo,Wfeko-
~~$~ ·.. . . : . 

Wargtwy ikrośnteńSkJ.e są ltypo-wym osadem fll:szo
W.Y'm. czyli ro2()atrując śródow.isko icli powstania ll'o'z

. patru~my jedalocześ&e w.aru.nki powstiania .thiszu. 
~~ie ,,tttsu•.:_., óraz W8TU~ów ]:)o wstawania tai: 

nazwanych osadaw precyzuje· R. Zuber (10) w rozwa
tanl:ach, na terna\ ~'Z'f IDUW'Cl "flisz" może być uważa
-na za ppj~ie str.atygraficzne czy petrograficmę, mi&-· 

· ~oWkie u~a zasadę, ~e ;,flisz" jeSt pojęcii!m czysto 
' t8:cj.ałnym i dlatego absol;Utn-i'E! ~lemym od- wieku 
geOil~tczn..ego, .przy czym ,.nie jest Bisz pojedynczym 
rotr.zajem skały, le.cz catą · lformac)ą, któna s]t,lada aię 
.z lelku rożnych, w SPQsób właściwy .z .sOOą · sko-mbino-
. wanyeh r<!dzajów.skalnych".· · · 

Po. mrt.awieniu bar4z,o obszernego materlał:u, · za-
1'6wno dqtyczącego da'wnych · osadów Illswwych, jak 
J · Wapółczesn;Ych, ·R. 2Juber ·daje nąsłępujące określa- . · 
nie: ,;Fllfi; · ie\St tery,aeJllicznym mo:rslcim qtworem 'Wo-- . 
d~ ·IPłYtldeJ, . Jd6rY .· oSadzał sl.ę i osadza przy płaskich, 
P() :dOłci IIIka~ ~b, 'W 1lrilgotnym kl~- . 

" • . 

7i>e · F<>pilkalnym. !Pl'ZY w&pÓ~działani~ . ujść tzeer.nycb 
li ~n -~ !bardzo zmiennym stancJ.e !Wody oraz bardzo 
buj~j.!go życia o~pnliCzneKo" (10)~ . · 
. J:i}'lowalk: na it~t wm'unków (pOwstai\VaDia k.arpac
.lti®· osadów fliszowycli stwierdza,; że wlida.ć tu ślady 
~~~~wośc~ drobi.azgow~J. !którą mobut by O'k:reślić 
, puJcc~em jakiejś . n!ejedalbsta.)nej ;ryt:rrucznośel. ·t:uchów 

· . mr.~~o dna, Ja]t przyległych ią~ ii archipelagów 
,WYIIP (4), przy ceym «rU(:b 'WOdy Qd-erywa· tu!:aj rów· 

, nłeł swoją l"Qłę. f · . . · 

Podobne ·.~e o powstawaniu _ fliSżu· wyrat.a 
N, B. W-a~JeWl.CZ. Itmi dopatrują się prZ)'ICZyn anien
IliOŚC.t osadQw tliszowych w ll'ó2nicy 'd<lstat-czcnego ma
te_~łu lub- w seybsizym czy wolnie:jszym .Qbniżenhl się 
dna: Hfpote2lf;l 'PIOWstawanta Wlill'8tw ikrośn.teńsldćh 
tzn;_ osadów fliszowych wśOOd ar,cl:łlpeJaru ~rozmywa~ 
nych rwysp, musimy _genera:lnle . odi'ztJcić, je.teli 
UWZlllędnimy ZJdP~ć abr!lzyjlną ł 'denudacyj-ną morza 
po~yżej, podstawy falow.am,a i cm.s osadzania się. Moż
~- doszukllwać ·mę jedynie 1okaJriyCtl · w.a.h:afl głęjbolro
ścld~a ba:senu_ w ~1ku· _ogól'Mgo f>łłnitan!La się geo--

. s~'kbny 'lub .l.Stmenia !lok9l!Me s!lzU.ejszych prądów 
:, ,7~.odnych ~ro-zmywających powstałę ·j.urf Q!J&.dy, a osa;.. 
azająoe je w innym. miej9C:'U basen \L · 
w. ~wiąz:ku . z wcześnie i pmjtoeżon.;rmi wypOWie-' 
~ została. u_ nas przyjęta ~a. że msz . je:rt te· 
ty,geiiU:znym osadem płytkowodnym, a .'Imienn-ość 
ł ryl;ln!lta j.ego ostułów jest wyn.!kJetll- ruclhliwoścl dna 
zbiornika 3.Ub szeregu ,..aktów geoJ.oglcznych" (.2). · -

Celem ~amliiowan-i'a · warunitów powstawania 
w~~w ~Il'ł.dlirkicll, }zn. osą.dóo;\t fiiszo\YY'ch, wn
dizileiily z zasady aktuallUilu: ·ip.rzede W!lq;yst.kim prze-
analizuJemy ceChy· Wlipółczesilydl osadów różnydl śl-o-
dowisk sedj!mentacyjnych · basenu w-ody stojącej. .. 

~ Pi';yjmująe polhłtaWę falowania za graniczml głę-
-~~ -mechanicznej . dzWalno6ci ·.ta~ otrrzymujemy 

·· .d!a ~go z!biornika wody ohalraktery6tyezne · środ<l
'W)sk9 <~dzania, które lfl~ do głębokośc~ podstaWY 
~!ło.!fanla. Jak<IŚĆ j)sed6w terygenl.cmych tegó_ środo
~ zależy od· ~óa~-rczonego mater~ałU; k:llmatu. 
rz~b~ brzegu i dna oz:.&ż talowa~ .~laWlla burz; 
przypły-Wów,- odpłyWów i ll!['.ąd!Qw. Jest to środowisko 
szelfu. . · . · · 

Drugim środowiSkiem . j~st · ·środoWisko ~kł<l'll.u dna 
b~9ell~ !którego górną granicą jest podstaw~ falowa'· 
n1a (ze~ętrma · kraw~dt szeltu), ę. dpln.ą .pi'z.ęjście na
chylonego dna w ,po221ome l~b · prawie· .poźfume dno 
llbliorhJ,ka Czyn.n~ -~)l'Wa!ącym:i na jakość osa
dów tego środowi&ka są przypływy if! odpływy, prądy, 
rze.1Jba dna, . jegó nachylenie oraz jakość :li ilość mate
riału . d-~one.go z szelfu, edY'ł ezęść materiału 
klastycz:n~o dost_arc~onego .do miorn.!Jka · zostaje osa
dzona W~Jierw na szelfie. Oczywfoścle klimat, tzn. głów
nie tempemtura wody. i j~j własnośct flzyczno-cłie
rmczne.; są równie! czynnĄ:amło -wpł::yWaJilcymL Trze. 
cim śrQdowisltiem. jest środowisko óna danego. 2lbior
nilta. Na jakość osadów tlł · po.wstały~'h - ~ją ~
udn~ _.ilość 1: jakość materiału tecygenie:ilQego do· 

· starczonego prądami r . Ql'lD8Di:cznegQ oraz · p:-oceSy fl
zyczno-cl!.emkme; · · · · . . 
· J. L. Rieh (7) wydziela id·entycine . trzY środ~ska 
i nazywa je środowl.$kiem: un.da, cllno i fondo. ·wpro
~dzenie tych ńa:zw. uzasadnił!. tym,, te ;rozdztal na te 
trzy ~ne 9rodowiska o .różn~J, dynJmice wody .i rM
nym Mchyleniu dna może istnieć ~ ikacklym zt,iOrni_;_ 

·ku wodiy stojącej, nie tyiko w ()ceanie, a}e i w }ez!O
~. gdZie np. .nle moma· utyć . BU:wY likłon Jconty-

· oerrtł.t. 
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W naszych 'n:lnva:banta.ch o środowisku powstania 
Osadów fliszowych ~e wprowad:zlamy nowy~h nazw 
((:O zasadni·ezo ·byłoby słus%ne), a nazW,. szelfu:, skłanu 
i _·dnli ~fuz:rl'ilka. stosujemy w zpa~eniu 'i?O~ po~ 
przednio. ·. .· . - . - .. . . . . 

WydzieliJwszy te· trzy msadnicze środowiska. (>sadza
_ru.a; tro1JP8f;rzymy .· jakOM: osadów współczesnych f. ich 
cechy ~rystyczne. . · ... 
·wedhig F; P.·Sbet1Ji8.rda <B) $elf me. jest poWimeh'

nią rióWnorirlernie nacliyl<mą; al~! niere.gularną z tal-a
sami (deniwela~e !pl'Zekr.aczają 18m); .Ogólnie na; szel
fie· pnzerw.ażają osady piaszczyste (.0~. 00% ), z ·tym ,że 
wielko!lć ziarna nie zawsze maleje progresywnie· ku 
ktawędzi szelfu. Przeciętna szerokość szelfów ws.pół
(:Zesny$ wynos!: ok. 68 ~m, niekiedy dochodzi de 
4.00 lkm. np. koło NOtWo.funladti; średni~ . głębokość, 
w .której. następuje :wuost n.acllylenla. dna (~zyli: kl;'_a
wędź szelfu), wynos:ll olroło 132 m,. ired.nle :nachylenie 
szelfów 0007'. . · 

·P.rzedętny Skład oaad6w.likłc:>nu ~On.~Yilentu jest oo-
Jit«PUjący: ... ·.. . . , . . . .· . .. ' ' 

60% o-sady hl.astte, 25% piasek, lO% żwir, 5% mate
. dał pochodzenia organicznego. . $red nie nachyleDiie 
skłonu w 1g6rnej części WJ"tlOSi okOło 4°17'. 

F. T. Shepard ditje n,ast®ującą mvagę: "jeżeU ~klo
ny 'kontynentu były twoTZcme we wcześniejszy-ch' eta
pach histo:rili z~amii, wielkość osadów powstałych . na 
nich przez ·oklres dwu miliardów lat musiała-by. być 
ogromna". .. 
Skład Osa.dów dna 2Jbiom!lka ~ymentacyjnego two

r.zą iły ż o1rwoorukami, okrzemkami t rad1olartamt 
Obserwa<:je M. W. Klenowej (3) pokrywają się z ey

toWianymil, przy czym pod:k'l'eśla ona, że ;,ręjon ·szelfu 
jest miejscem na~sil1niejszego tro:zsorto'wl!lnia osadów 
~ Wlelkości Z!Laana· na 6\Wteli: ~y~ików hY'4rody-
nmn.tcznych". ... . ·.: , 
. .)!, W. Klenowa uważa równi-eż skłcm 1kontynentu 

·. uł miejsce irozidziału wg wielkoścE zliarn11 na skutek 
pt"zyPływów d' ocLpl:ywów onaz Uczonych· prądów, rwśród 
którycll tak potężne ja'k Golfabrom mogą unosić cbt'ob,-. 
ne cząsteczki. Twierdzi ona J,'Ównfet. ~e szelfy :~ł
częsne. zajl!nują 8;2%, a skłony konty~entu llł~1% po-
wl.erzchinil oceaoow. . 

z obserw:a<iji tyoh wynika, 2Je na jakość osadów· po-· 
ch()(l.zen!.a. terygen:icmego <q)ływa w pierwszym rzę
dzie dymmlika wody. ObseTWa:Cje przYtoczone przez 
K. Andre (l) najlepiej mówią, jak duża może być 
działa<lność preypływQ\v J. odpływów i ·2ie' sięgają ~e., 
barolzo. głęboko, inp. na południe od Wygp Azoll'Skich 
stwi~no oa głębokości 732 m $ZY.blkość przypły
wów 'Większą niż Z1 cmJsek. 

Prócz dy.namiki. ·wody na jakość osadów. wplywę 
szYtbkość osiadama. cząs<tęezek (5). . . . . 

Na tle tych uwra,g możemy Gklreśli:ć <!~Y osadów 
szelfu, eldonu or.a:r: dna mórza. zarówno pod ~lędem 
st.rulktury, jak 1 tek$ur)'. . .. · . . 

W rejor1ie szel!u; pie decydującym czynndkiem jest 
stale powtauająca się dzilałalność fal, przypływów, 
· odd>J:ywów . oraz prądów. drobny matem al :w~>rowradzo
ny jest w stan zawiesiny (jeżelii nawet zdołał. osiąść) . 
~ ptteno);zo.n.y W' rejon skłonu i 'm<HrZa głębokiego. Je-
dyrt.ilę cżęść ·jego · Wa-aca !I)rtynoszona niektórYim.t .·prą~ 

'dafni, .czyli na szelfie ruistępuje W7Jbogacenie materia-· 

padłaże ·. 

.. ~t/C. l. POwstawani~ szelfu· 'wg F,· Sheparda 
.. . 

~~. grutb~o. Cżęść materiału .grubSżeio pJ:zenoszona 
i~~ ~wnież pau tna,:wędź szelfu. Stałe przenoszerule 

·· ~J.ałów poza krawędź szelfu powoduje '•pos~we 
nar.Utanle osad6w na ~e (lr;rc:. 1). · 

· Na skUtek stałej· działalności fa'l il prąd{lw o~dy 
SZ~ mają .często 'WtBil'StWO:W.an~·e !krzyżowe i prze
kątne. W· osadach tego środoWiska występują znaki 
falowania, a poszczególne warstwy wykliriowują . Bię 

Ryc_ 2. Hieroglify spływowo·pTqdowe z waTstw ·kro~ 
§nieńskich (fot. J. Janik) .. 

na stosunkowo ~c}użej przestr,ze.ni, Na doln-ej po . .' 
wllerzclmi pj.askowoow i sylt6w (mułowców) tu po
wstałych mogą wystQPować h!erogli.fy spływowo-prą.: 
dowe (rye. 2), szc.ze.gó1rni-e na przejściu szelfu w s~on . 
jako wyn.i'k nierownomiernej erozji pOWier.zchni war. 
's1Jwy niżej:ległej i nierównomiernego OSI!ldzanla ma;. 
teri.ałów przez zmienl.a·~ce sif;l jpl"ądy. 

w. środowisku szelfów ilstńieją korzystne warun'ki 
(światło, tlen} dla rozwoju faUJny i flocy, jednak sko
·ruPk~ mogą tu być -niszczone męchanicznie i oheml~ 
nie r<l21PUS:zx:rone i dlatego _ mogą nie wys~owa~ 
w osadzie. Ogólnie w rej<1IIIie szelfu bra:k jest od,po· 
wi-ed.ni·ego. na:chyl~Illla, aby· magły spływ~ć piaskowe() 
czy sylity nie stwaroniał~ w okresie, gdy tworzyły_ ma
~ !niaJSYe<lną wodą (w.g A. D. Archań.gi'elskie,go' spły· 
wa.nie wamtw może <następować . już :przy nachyleniu 
dna 10-20) •. Splyvl'anie .odbywało s!ę jedynJ.e na nie.· 
:równościach dna szelfu albo w rejonie przeijścia szelfu 
w s!ldion k<mtynen.tu lub w waTUllkaoh podobnych, 
przy czym spływająca warstwa m. :llbo-cz.u nierówno- · 
ści szelfu illapo,tykając l1'll8. opól- ulega S'fu.łrlow.a.niu, 
a. wzndesione grzbiety . warstwy są rozmywan-e przez 
fale (ryc. 3). 

Wśrod tPl<Mkowców tego środowiska mogą WYS~ępo
wać nieregul.ame, w ik.sl:~:t~łc!e so-oi3'W~k s'~~::up'.ell.ia . 
ziarn grulbszy:oh, Materiał :lllleromortovnany pod w~tę
<iem w1elk<Jśc~ z!arn będzie . na szelfie występował 
szczególnie w rejoniE uj1ść duiycll rz~~ tzn. w rejon! e, 
gdzile ilość dostarczonego ma terLalu przenNyższa zdol
ność przerob~ania d: oczysżczeni:a go przez fale, prze
pływy i od~Y;wy. ?I'az prądy ~~· przy czym doda,tko· 
wym czynnUnem Jest kGoll$u1s:CJa. cząsteczek mas~ych. 
· Osady . !k.lastycz.ne -powstałe w szelfie a wkźe ·na 
s.k!ło.riie ()dznaczają sl.ę dużą z;m~en.nośclą, oa~zem!an-. · 
ległym wy>Sbępowaniem !Plask-owców. oraz iłów lub łup~ 
Jrow. O~dy szelfów. pCl'Wl.nńa ra'czej comnakteryzow.ać 
przewaga g:rulbsziego materiału, a osady skłonu--prze.:· 
waga ·Wa·rslrw !ilasty-eh. Więksże ni.ekiedy miąższości 
osadów (ogólrua prz~ag.a piaskowców) powstałych na 
szelfie mOOJn.a tłumr11czyć il"Uchem dodatnim dna,_ tzn . . 
.obn.i~anJ.em IPOwi(!rzchm osadzania do IPOds-tawy falo-; 
w.ania, ,przy czym szybkość tego ll'UCbu mogła· być 

·.T'ÓŻna. . . 

Osa.dy powstałe w środowtsku skłonu,; ·.odmacz-ają 
· etę składem drobnoziarn,j,stym. ·W górnej części skłonu, 

tzn. poza k!rJJ.wędzią szelfu . mogą powstawać ()Sady 
grubiejzia.Imliste, a z obserwacji F. P. ShepaTd.a (8) 
wynika, ie. na przejściu slkloi:w w ·dno ~lomilka . wY-

' 
· . .. ! 



Ryć. 3. ·Pia$kowiec. Widoczne rozmycie górnej części 
. Po spłunięclu; warstwy kro!inłeńskie · dotne, dolina 

· · Wis{oka. (jot. J. Janik). 

st®uj4 ~również n.tekiedy zlepieflc~ i! otoczak:l rupków 
(ryc. 4}. Pochodzenie i'Cb. wł~P:e się z działalnością spe
<:jalni.e sLlnych przyczyn obniżających PQdstawę talo
wan1a (np. isunami). 

Osady ~łe na .skłoni:e, tZIIl • .na dnie o pewnym 
nll.<iliyleniu powi:n.ny się odzn:ac:aać (JWoistą teksturą, tQ 

· ,mac::zy gęsty'mi spływaani wśródw.arstwowymi (obej
mującymi ··jeO!ną w.a:rstwę,· ryc. 5) lub spływami obej-· 
mująeymi kilka· warstw (ryc. 6). W osadach powsta
łych na skłonde 'brak jest maków falowanira, n'laltOI;lliast 
często mmi:e . występować warstwowanie przekątne. 
~to· wśród takich osadów m<ligą występować na dol· 
nej ~powie!'Z'Chali syltów · i piaskowców hferO'glilfy prą

.dovie (ryc. 7)• . 

·;:, Osady skłcxnu klfntymintu cechują się ~larnośdą 
~u ·~ mdąższo.śc1 na dużej ;przestrzeni, :co jest wy
nikiem. tego • . ż.e . materiał twcrrzący te osady me był 
d'OI§tarczany do. jednego punktu i stąd· ~rorz:prowadza.ny, 
ale w·zdłuż całeJ kimwędzi szel!u. Warstwy ilaste i syl-
1owe tych osadów ·są ułożone naprze.rntanlegle, pi.-z.y 
ezym mlą:żSZIOści · warstw syltowych są -ni~Wiielkis 
(ryć, , 8, · 9). · 

Wśr16d . tyah waorstW. mo.źe. wyst'ępować duża · H ość 
miału roślilnm.ego, gd·yżtle-'lcld miał roślinny ·mógł być· 

·przenoswny poza szelf .. Ilość. drO<bnego m1ału ·roślinne
go w osadach zarówno szelf11, jak i skłonu 'Wiąze się 
ń:l.e tytle· z 1bujną fiC>ttll lądów ~ednich, jak twieoroził 
ll. ~ber (10), ale raez.ej z .przyczyl!lią i sposobem je, 
go··dostarczania do zbiornil<a ·sedymentacyjnego, Przy· 

Ryc;;•. 4,. PW.skowie c .\ z ·· dużą ' ilo~Cią : ot0c~aków łupku 
~a1'el)'o; . 'Warstwtl krośnieńSkie górne~ ~otina WiSłokO. 

ffot.: _1.. Ja.~ikf 

Ryc. fj; Spływ śrÓdwarstwowy ·widoc~y w .. ~ła~klowcu 
arubolawicowyffl, WO-f'Stw'IJ prze;§cioWe. dolina:. Wisloka 

.· fjot; J. Janik). · 

oz.y.ną tą mogą lbyć slltne 1 ~ę~e opady, które S~Phl· 
kiwały drobne części roślmne d1> rzek.· zapobiegając 
rob rozkładowiJ na powierzchni lądów. Wyrui:ka z tego, 
że stos.unkowo duża ilość drobnego miału rośliinnego 
mGgła .być dostarC.Zoi;IIR z lądów' o 'średnio rozwini~tel,j 
:florze. · 

Brak skamieniało9ct w ·tych wamwach może być 
~wodowany zarówno przycz,Ynami' !()ierwotnymi, j.z:~o.'.; 
.i wtórnymi. Przyczyną pierivotną m·ogą byc ll'ieod- · 
powiednie. warunki do .tozw:Qj'\,l ·fa liny, za .Przyc..:ynę 
wtin;ną można uwatać wmjemne oddziały\Vą!lie re
duk]ljąco-utleniaj~oe cienkich wa.rstewek o. ·'różnym 
S'k.ł~rle chenrlczny m oraz o różnej hlośęi mila.łi.l l'OAlin.. 
negó. (3). W konse-kwe~j~ tego oddziały\vlłnD!l nastą
~~f r02p~czepie skorupek węglowych, a mogły po

-~tać 'jedy!lie sp:ilrytyzowa.ne ośtódki, j>ak np. w war
stwaoh Ja:ośnieńskiclJ.. Tą sarnil przyczyną :lllOi;na tłu
maczyć ob®erwowane stwai:dnie n!Ja: cięnk!tcl): p~askow'
cóW przy !PO'Wi.e r:oohru warstw, tZn. w miejscu 21etlmi~· 
cia piesk<JV\I'Ca z łUJpkiem, czyli. •W-8il'stw o-dp:niennych 
.pod w?Jględem fi2ycżno....cb.emicmym. 

Osa-dy . skłonu lUib przejścia szelfu w ·. Sokłon mogą 
z.awierać wkładki wapienne, które !POWStały .na sikutek 
wytrącellli:a .~Lanó:w w strefie stykania S:.ę wód. przy
powier zcbmowych li wgłębnY'C'h, !tzn. wód ·o ró2nych 
temp.er.atw-acll, zasoleniu i różnej .kwasowości. Pod
lm'eślić należy, że wśród cienko .warstwowanyCh osa
·<Ww skloou mogli występować grwboław:ioow'e pia
skowce jako osad górnej c~ci skłonu. 

Ryc. 6~ Pia.skótiri.eĆ .z teksturą zaznac~jącą , splywanłe 
lcUkuW(łr8twowe;· warstwy . krośnieńsk~ ·dobie, dolina 

. . W i.•lOkn (fot T Jąnijc) . 
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Ryc. 7. Hteroglify prądowe z warstw k~śnieńskich. dotnyc~. Warstwowanie prŻekątne Wsk.q.zuje kie'I"U~k 
prqdu do-~ta.,.czQ.jącegn mate"a.l; •1 .g6rv Wllrsbwy drobny splt/w §r6dwar~o1.ó1J. Dolma Osl4wu 

· rtot J Janik) , 1l ' 

. Występowanie .tukoidów powirnno przede wseystlci.m 
cechować . osady środowlskia . Q .odpawiedn~ch warun
kach trotwojil., tzri, oB.ady • szelfu (lub wanmków po- · 
dobnych).· Ponieważ jronalk notowane są -występowa
ni.a alg czerwonych. (Rhodophyceae) oo głębokości·. 
1!10 m (9), to 'Wyst~owanie fukoidów nie przeczy po· 
wstawaniu warstwy z. fukoidem~ 'W· środowisku przej-. 
ścia "szel:fu w · _skłon a nawet· na skłOnde. . 

. Mała miąższOŚĆ IPOszczególnyCh wąnit\V oo.a.diÓW Skło
nu wyn-ika' z tego, .że. tworzą ją drobne zitarna. Du#I · 
częstotliwość zmiJa,n osadów skłonu wiąże się ze sto
sunkowo częstą zmianą dynarniki wody najpierw .na . 
szelfie, ac'W konsekwen(lj-b na śkłonioe. Na Skutek tego 
woda ma.· ·różną .zdolność przenoszenia . matetriaro 
:;: szelfu ·li; dostarczama ,g!) na skłon. · · 

Warstwy osadzam.e na $kłoni~ ndie ukłlaooją ei!ę po
z;.u.mc ~ nie tn.a.rasta~ą. poziomo tW górę, !lecz pod kątem 

. zależnym od' ' dyna'II)ik1 wody, tworząc dlno nachylone 
do poziońiti~ NaraStają 01ne pogtępoVJ'O-, ;przedłuiJając 
tym\samym.stale szelf. Można dripatrywać się w 'tym 
pewnej ana1().giJD do warstw o prZekątnym warstwo
waniu, al-e w rótńej. slmM:. To poStępowe na;rastanie 
warstw ńaclljlonteh pod pemym ~wet bardzo ma-
1ym kątem ma zasadndcze zn.aczerui.e pn:y obliczaniu 
mią:ższoś~1 .Cal~ serl!i. Ołml.żuje to cyc. 10 wg inter.pre
tq,cji. J. Rildha (7} z zachowaniem ptop(>rcj.i! w~ółczes
nych szelfów "il skłonów kontjrnentów,. Z ryciny widać, 
że slima miążSzości '(xlszczegómych warstw osadzo..: 
nycll w · środowi·Sku ·· skłonu · n~e · jeSt faklty.cmą miąż
szością całej _11eri.ii. 1!:tóra ~CZęsto może się macznte róź-

: ·' 

Ryc. 8~ Częstotliwa naprzemianleg~ó§ć lupMw .i pias
lcowc6w; warstwy krośnieńskie gót'il-e, · aoU.na Wisłoko 

(fot. J. Ianik). ~ 

nd:ć od; tej po'Wtnej miąZszośc~ .. Faktyczna mląbi210Ść. 
równa iS'Lę rożni:cy głębokości pomiędzy podstawą f$

. lowania a dnem :zlbiorlllik.a. Podobnie miąższość wat• 
s1iwy o przekątnym warstwowaniu nie jest ró.wna su:. 
mi e mią.tsz.ości poszczególnych smUJg" l nie 00: · nleh 
Zl91eży. . .. · ... 

Na ryc. 10 wi<kl.ć rownież, jak Wl8ii"Stwy równoWie
.kowe .są różmd..e fae}alnie wyk;sztallcooe. Faklt ten ~
zasadn-icze znaczende przy da~zych rozw.ażanfucll nad · 
rozpozi.omowan.iem serii fliszowych, np. wałów kro, 
śnieńSikich, zarówno przy !PI'Z~rowadzeoniu należyt~o 
podttału na podstawie wyglqdu megask'opo!Wego, ja!) 
r przy wyborze odpowiednich metod. laboratOrY-Jnych. 

W celu ·"Wyczerpania rtagad,ni.enia osadów z.biornt
ków wodny~h omówimy jeszcze osady d.tia. Osady te 
wg J. Richa,· F. P, Sheparda i M. W. Klenowej odzna· 
mają .się bar&Q da:"obnym materiałem, brakiem uwar
stwi~nial z pówod"Q dom~zania jednorodnego, naj • 
dro;bniejszego materi.al\1 koloidalnego lub ł)ardzo <h"ob
nym w.anrt.\vowaniem. 

' Mogą wśrÓd ndch w}rją1lkowo występować'' osady 
· grubiejziarniste. Są one wynikiem spływów osadów 
Skłonu roomycia po-wstałych ,przy krawędzi! szelfu osa
dów pod d·Z'iałaniem specjalnłe. s'J.nyeh przyczyn (np. 
flsunaml). · · 

. Na tle powyższych uwag oraz eech mall!:l'oSkopo~b 
warstw ilm"ośriieńskich motn.a· · wnioskować) .. w jakitn 
środoWiiSkU były one osadzane. btóź <::echy warSitw 
krośnd.eńskich dol'nych z. profilu Wisłtrka ·pozWalaj-ą 
sądllić, 2e były one 06adzane na szelfie oraz przy kra.:. 

Ryc. 9. Rytmiczna zmiana. miqźsŻo§ci toklaąek. pt4-
1kouic6w; t.»arBtwtJ kroAnieńskie·g6me, dolinet Wj,Joka · 

(fot J . .Tani1e). 

·· .. . 
' 
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Ryc. 10. Różnica międzJI faktvczną miąż~żości4 a IUffllł miążllzo~ci pbszczególnych WGt'Btw dla •em os~zonej 
· na sklonie kontuMntu (wg. J. RichaJ. 

wędzi steltu .. Wni-osek ten oprurty. jest na; przew.ad!r.ę 
grubolawioowych :p!.askowców, ni-eltiedy o przekątnym 
warstwowaniu, ~oradycznym występow.aniu znaków 
dZiiałania fa·l, stosunkowo szyhkim. wy'kl'i.n'll'Wan.i<u . si~ 
ni~których !W.ąrstw, pl'zewadize materdału grubszego, 
spoty<k;anym występowaniu soczewek grubszych :z:iam 
w pia\Sko.wca:ch o zil!llrnie dT<l~ym. Pró-cz tege> Wśród 
warstw króśnieńsk·!lch d()Inych WYStępują !takie cechy 
jak spływanie wśródwa-rstwowe i· killruwarstwowe 
oraz hierogiilfy spływowo-prądowe i schodkowe. 
W w.arstwach, które posiada:ją tekstlirę spływanda 
wśródwarstwowego czy też kr.lkuwarstwowego, "ZJa'l:WY
·czaj obserwujemy rozmycie górnej części tych w.arstw, 
co również W'SikazyW'ało,by, że spływanie to nastąpiło 
na ~bocru ni-&ówn-oścl szelfu lub PTZY ktrawęcht szel
fu, izn. na pO!gra.niczu podstawy falowania. 

· Spływania tego rod.zlaju pokazane-są n.a ryc. 3. Wy
stępująca lllj,ęikiedy zmi,ana milą:ższości. poezczeglfutych 
Wa'l'Stewek dowod·zi powoLnego f:!'Pł}'Wania z jedno
czesnym rozmyWaniem wzniesionych ,grzbietów albo 
nleJ;'óWnomier.nego osadzania. SdMY'wanie warstw mo
glo ·nastąpić najłatwiej ;przy występO'Wiatlliu warstw}' 
specjalnie plastyczn-ej, jaką jest lliP· bejdel'i:t, · który 
występuje wśród łupków krośnieńskich. · 

Występowan.ie hierOogliłów spływowo- prądowych 
orez schodk<lwych nie .tyl'ko nie ;przeczy powstawaniu 
tytC.h. w.al"S"Jw 'w €1rodowtsku szelfu cz.y też przejści'll 
szelfu w skłOill, . aJle poflwieróza tę kon.cepeję, gdyż 
wł~f.e tfu szel~ie, a sz-czególnie przy jego krawędzi• 
mogą .jstnieć siilne prądy·. Zmienność kierunku hiero
glilfów w tym pc;ziom.ie d<Jwodzi zmitany kierunku prą:. 
dów w ozasi.oe · osadza<nia, a . zmiamość ;prądi&w najła
twiej . mogl-a. 2lachodzić allil szelfie.. Nie rozważamy tu 

· .generaln-ej ~Zinłany klerunku hlerogli:fów, kltóra po· 
w'lnm.a łączyć się z ogólną zmta-ną llind.i brzegowych 
b\asenu sedymEmtacyjnego. Również wystę.poowanie · 
syderytów r. ma.rgU w postooi' . ndeTegu1a~Tnych socze-

. wek ~zemawia za· środowiSkiem przejści-a szelfu 
.w skron.·· · 

Warstwy' kromtl.~ń,skie górne w p~filu WdSł<>ka v.ry:.. 
kazuj;ą natomiast cechy osadu l>owstałe·go na Skłonie. 

· W warstwach ty-ch przeważa drobny materiał. Sylty 
i p!.as,.~owce 150 .metrowej serid warstw kra§nioeftski<:h 
i6nnycll (,ryc •• 8) ni-e zawierają złam grubszych, a śre· 

dnie UIZiarndenł€ ich li 39 próbek przedstawia. ~~~ na
.s!ępu~o: 

ziarn o średiJ;l. 0,5 - 0,3 ·mm ok. 0,1% 
0,3 ~ 0,2 " " . 0,6% 

. 0,2 .:._ 0,15 " " 4;0% 
0,11) -- 0,1 .. ,, 13,0.% 

" ,, 0,1 - 0,06 .. ., 22,0% . 

" 
mniejszej od (),06 mm ok. 60,3% 

Na ogó-ł warstwy .krośnieńskie górne są eienlko 1 'l"e:.. 
gulamie wa<rsllw<YW3ne, przy czym miąmz.ość warstwy 
jest stała llla większej przest.r~nd. Warstwy pia&kow- · 
ców wykazują !Pl"óez lammacjil równo-ległej wal"S't\YO
wanie przekątne. ność łupków stosunkowo duża~ 
Warstwy syltów ~ piasko-~w wykazują często spły
wanie •wśródłwarstwawe. Na dolnej pow:ierzc:hni wy
stępują często 'hierogli!fy :prądowe .. Wkładki• facjalne 
serii piaskowców g;ruboławicowych w.waTstwach k!ro
śn.~ń~h · górnycli należy tłuma.czyć okiresowq · mlia
ną głębokości podstawy falowania czy to np. ·.na sku
tek spłycenia .z-biornika, zmiany· jego powierzchni, czy 
też innych przyczyn. Pojedyncze grubsze ławice pias
kowców można łączyć .z k:róf!kotrwałymi stosunkO'WQ 
przyczynami (np. J. Ric'h 'Wiąże takie warstwy z okre
sami silnych bur.z). 

Najwy"!szy pozi<>m warstw tklr<>śnieńskich górnych 
wykształ<:ony w pro-filu Wisl:Qka w postael s.mu~owa
nych łupków szaJrych z clenkimt . wa1'stewkaan syl~ . 
tów prewdcpodob:nie osadzał się w śroodW'iSku prze'
ści.a skłalllll w dno 21btOol"'itka. 
Duże ubósllwo skamieniałości nie pozwaaa na ;razie 

na podst.awie poróWnania środowisk życia poszczegól
nych · form definit:Ywnie rozstrzygnąć, jakie byio śro
dowisko osadzania poszcz-ególnych ·poziomów warstw 

·krośnieńskich. Jednak zna~ezi<lne :f01rrny mUtrofauny 
IJ.ie pr2eczą wcześniej podanym wnWilkom., tzn. żę w~r' 
st'Wy krośnieńskie dolne z przekroj,u Wisł<lka w re~o
nie Beska osadzały się w warunkach dynan1iCZ!J.O-to
pogr.afiCZ'!J.Yeb. P<Jdobnych do W!BJI'UJilk6w panu]'ących 

· na współczesnych szeliacll c:l.Y też ~ejściach szelfóow 
w skłon· <kont:Y'rtentu, ~ wanrtrwy krośnieńskie górne 
(w tym prżekroju) w W.arutlkach podobnych do wa
runków 19tnkr,Jątyob na. 'WS~lczesny.ch skłonach kon• 
tynen1J6w. · · 
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