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STAN. OBECNY

NiEKTORE ZADANIA MINERALOGII

RADZIECKIES.

\Wybrane zagadmema)

P ODSTAWY mdzxeck&: :mneraiogh stwvrzyly dwie

przodujace szkoly z kofica XIX i poczatku XX w.,

- kbdrych czolowymi przedstawicielami. byli jedni z naj-

%.

: m-ekszych rogyjskich uczonych E. S. Fiodorow (1833—

1919) i W. I Wiernadski (1863-—1945). Jedna z nich

i zapoczatkowana zostals w Petersburskim Instytucie

Goirniczym, a druga —w Umwszsytecle Moskiewskim.

Spuscizng tych szk6t 1 dch postepowe poglady prze-
jell uczen! radzieccy. Wzajemne oddzialywame -obu
kierunkéw — krystalo-chemicznego i chemiczno~gene-

tycznego —ich dalszy rozwdj w oparciu o ogromny

material fakityczny zebrany w wyniku doswiadczen
Aaukowych stanowis podstawowq _ceche mineralogh

"- ! radzieckiej.
-Ogromne znaczenie dla’ mineralogu radzwckiej mia- :

lo' rdwndez opracowanle dodwiadczalnej metodyki ba-

., dai — syntezy mineraléw i fizyczno-chemieznej ana-
_ lizy substancji -
.F. J. Lewinson-Lessinga 1

naturalnych — . rozwijanych przez
N. S. Kurnakowa, a takie
przez ich szkoty,

- Jak wiadomo E. S. Fmdoro'w w L891 r. w swej prany

Symetria prawidtowych systeméw bryl*. ustalit od-
-rebne prawa charakieryzujgce struktury krystaliczne.

‘Staly sie one podstaws do ustalenia ‘230 réimych spo-
sobbéw, wedlug kiérych moga hyé rozimieszczone. czg-

-gteczkl elementarne w krysztalach Znaczenie tej nie-
.zwyk.lej pracy zostalo w ‘pelni ocenione doplero prze-

szio 20 lat pbiniei, kiedy wewnégtrzna budows kry-

_sztaléw zostala poznana za pornocy promien] Renfgena,

~Po ustalénia elem'entéw symetm dla wszystkich bez

,wy,z;tku bryt skoriczonych E, S. Fiodcrow opracoWal
' nastepnie calkowita nauke 6 symetrii, ‘obejmujacg nie

tylko skoficzone, lecz réwniez nieskonczone uklady.
Wspélczesny rentgenolog badajacy budowe - kryszta-

" ¥Ww okreSla poczatkowo zesp6t ich symetrfi, ij. ustala

to geometryczne prawo Fiodorowa, kiéremu podiega
dana substancia krystahczma Ustaliwszy catkowity
zegptl plaszezyzn i osl symetrii, uzyskuje’ geometrycz—
ug podstawg struktury krystalicznej. )

Dzietem E."S. Fiodorowa jest takze niezwylkle 'u.'lep-
szenie w dzledzinie metodyki badan mineratéw 1 kry-:

" sztaléw — wynaleziona -przez niego metoda teodoii-

towa pomiaréw kryszialéw, _a takze: uniwarsalny sto-

© 1% do’ mikroskopu,

Obecnie ‘badacze kry'sztalow pracuja’ wytqmie na
dwukotowych goniometrach; ktérych =zasady. byly
cpracowane przez T. 8. Flodorowa, a mineralogowle
i pefrografowie powszechnie stosujg stolik Fiodorowa,
pozwalajacy badaé w pilytkach cienkich ziarna kry-
staliezne, dajac' wszechstronng charakterystyke elip-
soidu na dowdlnym przekroju ziarna.

‘Bardzo duzym wkiadem do naukl jest takze analiza

. krystalochemiczna opracowana przez E. S. Fiodorowa,

ktéra zostala opublikowdna lgcznie z atlaseis po rax

- pierwszy w:czasach radzieckich.

Naudowe idee E. 8. Flodorowsa i prawa pfrzez nlego

=, adkryte. maja wybitne znaczenie réwniez dla wspétn

czeene] krystalografii, m:tneralogu, petrografii 1 nau~
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ki o zlozach knpalm uzytecznych Bezstronnie moéna g

go  nazwaé twoéresy wspé!czemej krystalografii, ‘kiéra

stala sie pods'tan nowej galezi n,auk.t krystalo- |

chemii..

Wyigtkowo duze znaczenie w rozwoju mineralogit
radzieckiej przypisaé nalezy réwniez W. I. Wiérnad- -

skiemu, przed ktérym w Rosji i za granica panowat
w mineralogii kierunek opisowy. W. 1. Wiernadskie-
mu przypisaé nslezy majbardzie] pelne i prawidiowe
~ okreflenie zadah mineralogii jako nauki i minerals
" jeko przedmiotu badah tej galézi nauk geologicznych:
ymineralogia jest chemia skorupy ziemskiej—pisal
on — jej zadaniem jest badanie zaréwno produktéw

naturalnych proceséw chemmznych ‘tzw. mineraléw,.

ek i samych proceséw. Poznaje ona przemiany za-

«chedzace w produktach | procesach w czasie;, w rhi- .

.nych czefciach skorupy ziemskiej. Bada ona wzajem-
né, naturalne - asoccjacje rmneraléw (lch paragenezg)
i prawa _ich powstawania“

. Badajac mineraly W. I Wiemad»ski dazyl do wyjas-

- nienia warunkéw ich powstawania i poznania procesu,
w kibrego wyniku -powstaly: ,za podstawe przyjatem’

szerokie poznanie proceséw mineralnych zachodzacych
w sgkorupie -ziemskie], zwracajge szczegélna uwage Dz
sam proces, & mie tyl:ko na badanie jego produk‘ts

© {mineralu), na poznanie dynamiki’ ‘procesbw, a nie tyl.’

ko na statyezne zbadanie ich produkidw®.

1. Wiernadski zapoczatkowal racjonalne podej-
écie do izomorfizmu, czyli do zagadnieh zastepowania
w. mineralach jednego p1erw‘a-stk,a chemicznegb in-

nym.. W. I. Wiernadski wysunat paragenezg minera-- -

16w jako wazne kryterium dla poznawania ich pocho-
dzenia, zwracajgc uwage na to, ,Zze okreélenie para-

‘genezy. mineraléw jest w istocie kamieniem wegiel- -

‘nym calej maszej wiedzy o reakojach chemicznyeh za-
chodza,eynh w skorupie ziemskiej. Konieczne jest opie-
ranie sig na niej przy wszystkich naszyeh wnioskach?,
On réwnle: polozy? podwsliny pod nows gata nauk
geolcgicﬂnvuh — geochemie, ktéra wedlug jego mnie-
maniz powinna zajmowagé sie historia atomdéw ma zie-
mi i w kosmosie. s

‘W, I. Wiernadsikij uwazal e naukows praca mine-
raloga musi byé nLerozerwalme rwigzana 2 praktyka
Z tago powodw pisal w 19825 r.:. ,,Goérnictwo i poszuki-
wanie kopalin uzytecznych jest i3 dziedzing, z ktbrej
od zamierzchlych cza Péw od wiekdéw mineralog czer-
pie.gléwny material’ dla swej pracy naukowe]... Nie
clerpigeym zwloki i waznym zadaniem calego proce-
su poznania jest systematyczne wykorzystywanie
w’ bracy naukowej dofwiadczefi | wysitkdéw gémmikéw.

Na szczedcie jest to nieodzown»e lréwniez dla poste,pu :

samej techmki“

Poglady 'W. L. Wiemadskiego zogtaty: rozwxmq'te
i uzupelnione przez Jego utalenfowanego’ ucznia
- A. E. Fersmana. Swoja tworczg prace A, E, Fersman

razem z uczniami po§wiecil w znacznej mierze pozna- .

.»niﬁ: z¥67 minergtdw lub, jak méwit, ich zespotom
i- stosinkom panujgeym w nich w warunkach natu-

ralnych”. Do tego rodzaju prac nalezg np. -badania -

mineralogiczne masyww Chybifskiego,. badania peg-

matytéw magmy granifowej { in. Sam, on nazwat ten

kierunek badan ,,topommeraloglcznym“ przypisujar'
mu wyjatkowo duZe znaczende.

Przy wyborze tematéw badad jego szkn!a calkowi-
cie podporzadkowala swojg prace wymaganiom prak-
t.ycztnym, tworzae wzajemne owoene powigzanie mie-

-dzy nauka | przemyslem. Kierowane przez A. ‘E. Fers--

mana badania mineralogiczne dawaly olbrzymie ko-
rzy&&i radzieckiemu przemyslowi, przyczyniajac sie do
Zastosowania w przemys$le nowych surowcow mmeral~
nych z nowych okregéw ZSRR. .

Na podstawie zebranego przez ﬁxebze duiego mate-

rialu faktycznego drogg analizy asocjacii mineralnych,
prébowat Fersman odtworzyé proces powstawania mi-
neraldw, Sledzae jednoczednie zachowanie sig poszcze-
gblnych pierwiastkéw chemicznych w réinych okre-
sach. procesu. W fen sposéb rezwijal mineralogie ge-
petyczng i geochemie zi6k W-ostyimich latach swego

|

' tycia dazyl do wyjadnienia prawidlowofei zacho

- chemil jako nauki, ktére ma wyjasni¢ zachowanie sig

- w skorupie ziemskiej.
- lacznie tre$é chemii skorupy ziemskiej; przy tym ,m

- w'eciagu dziejéwr. Ziemi®.

mii fizyeznej powstaje prawdziwa, §cista nauka ‘s gé

.o dziejach atomu. Z tym kierunkiem &cifle sle %ze

tez zajela sie gldwmie synteza mineraiéw i pozhand

_cyrh w zespolach mineraléw, czyli paragenezy z pink
“tu. widzenia energetycznego, stosujge w mlneralog i
zagady chemii fizycznej. Za szczegélng Wleécmméé, jis]

' neralogiczno-geochemicznej szkoly 'W. 1. Wiernads e‘

go 1 A. E. Fersmana nalezy uwazaé po¥mowanie’ gep— .

atomdéw pierwiastkéw  chemicznych, czyll ich h]&}

Mineralogia i geochemiz zgodnie 2z pog!adatm-:-'
A. E. Fersmana s3 Scisle ze soba zwiqzane, stamp , qa

nerdlogia bada mineraly jako zespoly aloméw w pray- |
rodzie, a . geochemia-—sam piermastek chem},g

A. E, Fersman okre§lajgc ko'l-ej‘me zadania mineralcﬁi,;-;

" gii, podkreflal, ze ,w mineralogii obecnie pows*ﬁa‘i&

‘odgalezienie — mineralogia genetyczna, czyli chemis
geoprocesdw. Przez zastosowanie praw geofizyki | che

nezie . mmemléw, o prawach ‘ich powstawania, "sta;
pienia sie i -rozpadu 1j. nmauka o dziejach zwiazkéw'
chemicznych, analogiczna do geochemii jako na;}!h

praca dotyczaca poznania wilafeiwosci genetyczn
poszezegilnyeh gatunkéw minemslnych w zaleinos
od warunkéw ich powstawania, czyli od Wlasnaé.m X
pomorficznych®,

Podejscic historyczne, rozpatrywame dynam:k} pm-
cesbw a takze kierunek oraktyeziny wyraznié. rézniz
szkole W. I. Wiernadskiego i A. E. Fersmana od: 3

gramcrnych gdzie mineralogia ograniczyla sie . prze«
waime do poznania poszezegélnych gatunkéw minec:
raldw w oderwaniu od otaczajgcego émdomska Izﬂs

ukladdw znajdujgeych sie w réwnowadze.
" Wérdd réinyeh metod badah substancii- nat'uralnych-

_szczegbinie owocnz okazala ‘sic - stosowana:  przéz

WN.'S. Kurnakowa ‘metoda floéciowego poznarxi.a réi-
norodnych wlasnoscl uktadéw znajdujgcych sie w réws
nowadze w zaleZnoScl od ich skladu, dajaca moznoéc.
ustalenia subtelnych réinic w przemianach substancj“
rdinorodnego pochedzenia. W pracach radzieckich mi-
neralogéw znalazly szerokie zastosowanie praktyezne
vozmaite spesoby analizy termicznej substancii mine-
malnych za pomoca. samorejestrujgcego pirometru-sy-
stemu MN. 8. Kurnzkowa: W .zakres obserwacii
N. 8. Kurnakowa wszed! dlugi szereg -wiasnofci, roz-

- szerzajacy znaczenie ‘analizy fizyczno-chemicznej i dia~

gnostyki.

w poczatkach XX wieku w Petersbursk1m Instytu-
cie Politechnicznym wykonano liczne prace dofwiad-.
ma]ne, écifle mwigzane z petrografig teoretyczna, geo-
logig i mineralogia, pud1ete z inicjatywy F. J Lew-n -
son-Lesmn;ga.

Nalezy. szczegélnie podkreéhé badania P J Levnn—
rmn—Lc~>ss1nga dotyczgce reKrystalizacji skal naturalnych
w stanie stalym pod wplywem wysokie] temperatury.

-Po wielomiesigcznym ogrzewaniu okazy zachowujac

swéj plerwoiny ksztalt i wymiary ulegly znacznym
zmianom, jak to wykazaly baddnia mlkrnskapowe
Rosyjskie prace z mineralogii dofwiadczainej i pe-
trografii wykonane przed rewolucjy ptrzedstawialy
duzg wariosé réwniez dla geologii praktycznej Do
$wiadczenie byto waing pomoca przy rozwigzywanid
zagadnien genetycznych z zakresu minéralogﬁ i peiro-
grafil. Jednakse okres przedrewolucyjny wyrbznial sie

"niewielka skala prac dofwiedczalnych. Prowadzone

‘one byly zaledwie w kiliu miejscach przez mleliczng
grupe ludzi i naturainie wyniki ich byly stosunmmwa
niewielkie, :

Po Wielkie] Socjalistycznej Rewolucji Pai:dzxerm
kowe] wwraz z roZkwitem catej nauki zaczyna sk:

W przyépieszonym temple rozwijaé do§wiadezalna mi-

neralogia i petrograﬁa. Temeatyka staje sie bardzoe
ndznorodna, aparatura i metody ulega;q stalemu llﬂﬂ-

-, skoaalani.

Na poczatku lat trzydziestych badania doéwiadezab

‘ne wrmogly si¢ ogromnie. W tym czasie rozwinely juz -
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smdka dzmlalnosé Iiczne pracownie‘ w Centralnym
Instytucie Navkowo-Badawezym 1 Geologiczno-Poszu-
" kiwawczym, w Leningradzkim Instyfucie Gérniczym,

lehingradzkiej filii Instytutu Mineralogli Stosowanej, -
w Instytucie Petrograficznym Akademii Nauk, w fa- -

bryce ,Lenzos”, Instytucie Chemii Ogélnej i Nieorga-

',zéigznej Akademii Nauk, w Insiytucie Mmera]ogh_

anej (Moskwa) i w innych.

Og‘romne postepy poczynita mmeralogm w ZSRR
) mzegél-me w czasach pieciolatek Stalinowskich, kie-
.°dy. badania geologitzne i poszukiwania kopalin niy-
tecznych ohbjety caly .obszar Zwigzku Radaleaklego
W tzasach radzmckmhmauk:. mineralogiczne i metody

Ygdah mineralogicznych szeroko przeniknely do 16z~ -

e :nych dziedzin praktyeznych.

Mineralogua zaJmuje poczesne miejsce w dzmlalnm
,:!ei kazdej organizacii -geologiczne], prowadzacej po-

pruldwania surowcoéw mineralnych. Bez znajomotcl

m;wmamego skiadu rud nie moga byé réwniez rozwig-

‘fane zogadnienia mechanicznego wzbogacanm nﬁznych_ :

_11;;1 uzytecznych.
| Znajomoéé mineralogii pomaga pozytywme rozwig-
ywad zadania technalogi chemicznej.

stajomosc mineralogil poirzebna jest w przemyéle
szklarskun, cementowym i ceramicznym. -

H‘.I\J!feizoﬂ:sr badath ' mineralogieznyeh sa szeroko stoam
wane réwniez w przemyfle metalurgicznym.

Hbznnorodnoéé zagadnienn zwigzanych z prakiyez-

%wykorzystamem surowcdw nuneralnych w prze-.

e i rolnictwie daprowadzlla do tego, Zze w czasach

radzieckich powstala osobna galaf mineralogii, ktéra
otrzymala nazwe mineralogii stosowanej, a takze oso- .

by;a galaz technologii produkiow sz'tucznych zmana
;md nazwyq petrografii technicznej.

ﬂsl.ag‘mscm mineraleogli radzleckiej sg banizo duze
Polegam one glévnie na odkryciu mineraléw i pozna-
5l poszezegdlnych gatunkéw mineratéw, zwlaszcz.a
_ msmda]acych duze znuczenie praktyezne,. -

e nd.obyczach mineralogii radmeckleJ mbwi w pew-

amm stopniu Iiczba odkrytych w Zwiazku Radzieckim =

4owyth mineraléw, - W okresie od 1917 do . 1951 .
|9 ZSRR znaleziono, poznano i opisano 239 nowych
- myneraléw. W okresie od 1935 do 1950 r. na calym
: g&eme znaleziono 427 mineraléw, z tego 145 minera-

w odkryli § opisali uezeni radziecey. W tym samym

oliregie  (1935—1950) w Zwiazku Radzieckim zostato

mpisanych dalszych 841 mineralow; te mineraly byly

e w hauce, lecz poprzednio nie zn.ajdowano 1ch ’

13 obszerze Zwigzku Radzieckiego.
W okresie Stalinowskich pigciolatek i Wielkiej Waj-

‘ny Narodowej, a takie po wojnie odkryto, zbadano . -

' i przekazano do eksploatacii tysiace zloz rud metall

i niemetalicamych kopalin uzytecznych. W miare jak .

f#eologiczne prace poszukiwawcze obejmowaly coraz
nowe okregh Zwiszkn Radzieckiego, rozszetzaly - sie
hydama mmeralogmzne #16z2 kopalin  wuzytecznych

) lr mnozyly sie dane dotyczace mibneralogii regionalnej.

. Szezegbinie duZo pod tym wzgledem zrobil ezlonek
Akademu 3. 8. Smirnow (1895—1847), z kidrego naz-
wiskiem wiaze sie stworzenie bazy rudy cynowej we

‘wschodniej Syberil i w pénocno-wschodnie} Azji, *

Badania jego w dziedzinie mineralogii i metalogenezy
pozwolity mu :pa -dokonanie wdinych regionalnych

‘ubghlnieh, Thore wybitnie sie pwyczy'nﬂy do- rozwoju
- . PFAC poszukiwawczych. ,

“% prac, jego = zakresu mineratogii n.ajfbardme; Z0A-
na “jest monografia ,Strefy utlenienia z16z siarczko-

wych®. 8. 8, Smirmow pracujac nad poznantem’ zi6Z

rudnych catkowicie doceni! wazno&é poznania miine
ralogii rud utlenionych w dtrefie przypow;erzchnmweg,
‘E kl:éu'y!m ghiwnie ma do czynienia geolog zlozowy.
Przy piseniu tej pracy wykorzystat Smirnow nadzwy-

7 eza} bogaly material faktyczny, zebrany podczas szeze-

” gél\owego poznawania licznych. zisz ZSRR. Ksiazka
.gawiera. wslkazania dotyczace oceny plerwotnych rud
siarezkc-wyeh w oparci‘u o skizd uftleni@nych czeécx 702

rudnych. Na podstawie tych cech zgodnie 2z preewi-

dywaniami S. .
z1d3. ) 5 :
Eonfynuatorem badafi mineralogicznych strefy utle- .-
nienia zloz me'tah rzadkich i rud siarczkowych. Jest

5. Smirmowa odkryto niemalo nowych k

. F. W. Czuchrow, ktéry za swoje prace dotyczace mine.

ralogli strefy utlénienia zl6z rudnych grodkowego Ka-~ .
zachstanu ofrzymal w roku 1950 nagrode Stalinowsks.
: Nie-_mn.iej ctiekawe  wartofciowe sa prace I. 1. Gin-
zburga i I. L. Rukasznikowej;, ktérych wyniki zostaty
ogloszone w monografii ,,Mmera!y pradaswne; s’treiy
wietrzeniowej Uralu“ (1851 r.), ; :

‘Wybitne wyniki w dziedz.:me mmenalogu zléz ke-
palin uZytecznych uzyskalo Téwniez szereg innych
uczonych radzieckich. Badacze radziecey szli prze-
wainie wlasnymi drogami i w wieln przypadkach -
wyprzedzill uczonych zagranicznych, jak np. w dzie-
dzinie mmeralogmnych badafi pierwoinych rud pla-

. tyny, po raz pierwszy ze wszystkimi szczegélami poz--

nanych w czasach radzieckich. {A. N. Zawaricki
i A. G. Bietiechtin). Zastuga radzieckich uczonych jest -
réwniez wszechstronne pozn.ame rud chromitowych,”
dla kidrych nie tylko ustalono rézne odmiany spineli :

-chromowych, lecz poznano fakze nadzwyczaj interésu-:

jgee zjawiska ich mefamorfizmm przy pozniejszych .
procesach geologicznych (G. A. Sokolow, N. W. Pa-
wlow 1 in). DuZo nowego wniesiono o mmenalogh 3

wwodnionych krzemianowych tud niklowych i szeze-

golowo poznano warunki tworzenis sie vdinych zwigz-

k6w niklowych w strefie wietrzenia (Q. 8. Gricaenko,
i szbumg) Ciekawe wyniki zostaly osxa.gmete Przy

badaniu 236z osadéw solnych & borandw, przy czym zo-
stal odkryty szereg nowych mineraléw. Duze postepy.
zrobito szezegdlowe poznanie skiadu mmeralnego bo-
ksytdw oraz glin montmoryloni‘towyoh i kaolinitowych.’
Powazniejsze wyniki uczeni radziecey uzyskali takie
w dziedzinie mineralogii rud mwanganu i Zelaza po-

siadajacych duzg’ dyspersie. Niepomiernie . wzrosty

nasze -‘wiadomodcl o mineralogii z¥6z rud cyny, wol-
framu, molibdenu, miedzi, cynku, olowiu, zlota itd.

: Mmeralogowxe radz:et':cy interesdwali sie réwniek Toz-

wojem rHinych metod poznawania subs’tan-c_l,x mine-
ralnej. Boz tego byiby. niemoXliwy powazny postep
badafi mineralogicznych

Nadzwyczaa duzo m'o'bionao w dmedzmie minero-
graficzriego poznania. nieprzesroczystych mlne'raléw
rudnych {A. G. Bietiechtin, I. 8. Wolyfiski). :

Zamiast sta'rych, mniej dokladnych sposobﬁw bada-
nia wprowadzono nowe, dokladniejsze i szyhsze me-
tody: analize spektralna i rentgenometrycma, elek-
fronografie, -metode poznawania nieprzezroczystych '
gubstancil w plytkach polerowanych w Swietle odbi~
tym,. analize luminesc'ygma, termografie i inne. ;

. Udoskonalenie - metodyki badafi - uwarunkowane ..
osiggnieciami flzykl., chenrii fizyeznej i chemii pozwoli-
lo wnikliwiej i bardzer celowo prowadzié poznanie -

gshkupietl- mmeralnych i nie rzadko u]awmaé nowse,

- dawnlej nie znane” Uiyteczne wlasnoddi mineraléw,. -
- wazne dla potrzeb pr.ak-tycznych Wszystko to pod- b

nioslo mineralogie opisowa na nowy, wyZszy poziom:

W ostainish latach wuczeni. lradmeccy oslagnell zna. . -

ezne postepy w dziedzinie rozpoznania. krys..‘tahcznych ’
struktur mineraléw. Nalezy podkreslié, ze spormed.zy
nich do N. W. Blelowa naleZy.opracowanie ogélnej
teorit struktur krystalicznych opartej na zasadzie maj- -
bardziej  zwartego ukladu atomséw Iub Jjomdw., Na
podstawie te] teorit w krétkim crasie ‘udalo sle rozwi:

‘klaé caly szereg zloionych -Terystalicznych  struktur

mineraldw, przy czym ujawniono nowe typy striskcbu-
ralne. Donioskosé fych . nadzwycza] pracoéhlonnych

badeii polega nie tylko na tym, Ze z ich pomgeg dg- -
ktadnigj ustalono budowe chemiczng mineralé_w, ',1ec;‘r.
wéwniez na tym, Ze pozwalaja one ustali¢ powigzanié
wiasnosel mineratéw ze skladem i s’crulktura krysta-

" licZng, a co za fym idzie, dajg kluez do racjonelnef ich

klagyfikacji. Za swoje - wybrtne badania w dziedzinie
krystplochemii N. W. Bielow’ otrzymai nagror!e Sta-
Hnowaka .



M'D-‘a_ )

PRZEGLAD GmoLoGrc'z?ny

Teone opracawanq przez N. W. Blelowa zastasowal
z.powodzeniem W. S. Sobolew do stworzenia systema-
vty-c:mego ukladu krzemianéw, co° znalazto wyraz
w Ksigzce ,Wstep do mineralogii krzemianéw*. (Lwbw
1949 r.), tekie nagrodzone: nagrodg Stalinowskg.

- Uczen} radziecey maja powazne osiggniecia Téwniez -

. w dziedzinie opracowahia zagadnien mineralogii teo-
. retyczne), W szczegblnodcl zostaly- nakreflone drogi

analizy paragenezy mineraléw oparie na prawach |

chemii-fizyeznej 4 krystaliczne], ki6renjawniaja wazne
prawidlowoéci w:procesach powstawania mineraléw,
pozwalajgce - ustalié z.achodzace reakcje chemiczne
t poznawaé ‘zachowanie sig poszezegblnych pierwiast-

k6w chemicznych w zale?nodei-od warunkéw, w kt6--

ryeh zachodzily te procesy (A. G Bietmechtm D S.
Korzinkki): -

: Scile, naukowa analiza paragenetycznych stosun-
kéw. miedzy mineralami prowadzona na zasadach ter-

modynamiki, jak wykazal D. S. Korzifiski, ma duze
znaczenje méwmiez przy rozwiazywanm szeregn wagk-
nych zagadnlefi geologicznych, np. przy podziale stra-
iygraficznym skal zmefamorfizowanych nie zawieraja-
eych skamienialoéel, przy ustalaniu facii glquowych

oraz rozprzestrzenieniu niektérych zwu;zanych z nimi

bz kopalin ugytecznych itd.

, Na Ibaezna uwage zasl'u'gu]e opracowana -prrez’

' lwowska szkole mineralogbw, a takie wspblpracowni-
kéw: Ingtytutu Krystalografii AN ZSRR analiza wrost-
kéw gagowo-pltynnych w mineratach jako sposobu roz-
poznawania warunkow powstawania zarodkéw 1 wzro-
stu kryszialéw, a takZe charakieru Srodowiskd, w ki6-
rym one powstawaly (N. P. Jermakow z uczniami,

. G. Lemlein i jego ‘grupa). Za ‘swe badania N P, Jer-
makow ofrzymal nagrode Stalinowsks,

Nalezy réwriez podkreflié powstanie w ZSRR zu—'

" .pelnie nowego kierunku. nﬁneralongno-petrograﬁcz—
" mych Badah zwlgranych z poznaniem sztucznie otrzy-
mywanych éinych' produktéw -technicznych. Stwo-
rzyli go D. S. Biehankin i jego'uczniowie.

Zamteresowanie sie D. 8. Biclankina sztucznym
kamieniem belo zupelnie naturalne i wynikalo z uja-

. wniajaeych -glg pofrzeb gospoderstwa socjalistycznego
.ZSRR. W zwlazku z szybkim rozwojern przemyshu me-

talnz:gn:mego, ceramiczniego 1 chemicznego oraz stale .

rosnacej produkcii materialéw budowlanych w ZSRR
ukazala sle ogromna ijlodé kamienia sztucznege z zuzli

metalurgmmych i opalowych, ognlotrwalych i budo-.

wianych %amieni najrozmaitszych gatunkéw, cera-
miki budewlanej i szlacheinej, klinkieru cementowesgo

© . oraz, méinego rodzaju cementéw i betondw, szlkti tech-

: ‘nicznego, materialéw’ Sciernych, leizny kamiefme]j iid.
" Zasadniczym! szczegflami okreSlajacymi te Jub inne

- wiasnoSct wszystkieh tych: licznych gatunkéw kamient

techinicznych s3: ith gklad mineralny i sirukiura.
Jest zupelnle ' naturalne, Ze D.-S. Bielankin i jego
uczniowie.-doskonale wlada;]a,cy metodg badahn struk-
+ fur kamieni naturalnych nie mogli pozostamé bez od-

- powiedzi pylania.wysuwanego przez samo zycie. To
zainteresowanie sié procesami powstawania i wlasci-
wosciami budowy kamien! sziucznych wyptywalo orga-
nieznie réwniez z dazenia do wykorzystania technolo-

icznych procesébw metalurgieznych i innych zacho-
g.;secych w wysckich tefoperaturach, by wyjasni¢ me-

chanizm - licznyéh - naturalnych procesdw paragenezy

takich zjawisk jak przedamzenw kontaktowe. asytm
Iacia itp.- -

‘D. 8. Bielankin zapropoﬂuwal dla. tego nowegoe kle-
rfunky nazwe -.pefrografiy kamieni techn!cznych®.
Obecnie-ten termin lub krécej ,.petrograﬂa téchniczna®
Jest w powszechnym: uzyeiu. . D,
‘fredé petrografil, technicznych pfbdhkizévw krzem'ano-
wych jako nauki, bedacej odgatétieniem ogdinej pe-
trografii i mineralogii, dat chargktery

-1 wreszeie

e mlode} naukl. HCHe ft) mpel

e

ZSRR.

. fowei, np. w dziedzinie badah mineralogcznych: zt

wigzanie to ma w Zwiazku Radzieckim ‘eharakte

.. S, Bielankin okrefli?

styke utworéw
_ technicznyeh. i tworzacych jo mineratéw w zestawies

; 'nym i-w pracach. geologicmo—poszuklwawczych.
miu z genezs oraz skladem nntu!talnych skat i mines "

Szeroki !’OZWﬁ_] 'badaﬁ w dmedmie

Mt
nicznej wymagal: opublikowania  informacyjno-mets:

dycznych podrecznikéw dla pracownikéw .instytiltdw.
naukowo-badawezych, wyiszych zakladéw naitkol
wych, pracowni fabryeznych itd. Dlatego'D. S..B
lankin i P, W. Twanow opublikowall prace zestawTaw '
jaca. . wyniki badati dotyczacych dynasu ijego ‘sitrow

cow, W. W. Lapin oglosil zestawienie dotyczace: pahfqi

grafli suili metalungicznych, D. S. Blelankin, W. W,

+apin i N, A. Toporow informacylny podrecznily: méd
todyczny o fizycano-chemicznych ukladach w ‘tecimo-r
logli krzemiantw.. W 1952 r. ukazala sie monograa-
ficana praca D. S: Blelarikina, B, 'W. Iwanowa, W. W,
Zapina »Petrografia kamieni technicznych®, zestawiau
jaca wyniki pracy w dziedzinie petrografh tech.ni(:aq
nej w waazku Radzieckim. -

Duze postepy zostely réwnlez poezynioné w dz‘e.t
dzinie syntezy mineraldéw, nieodzownych do 'l::$

" technicznych. Pod tym wzgledem naleiy sze:egéini

podkrefli€ osiggnigela Instytutu Krystalogra,;m ‘

. W ten sposSb mineralogowie radzieccy romrijaj
wszystkie najwasniejsze wspélezesne kierunk! badw
mineralogicznych. Juz obecnie mineralogia radz‘ecka
moze ubiegaé sie¢ o przoduigce milejsce W nauce éw

kopalin nZytecznych na poszczegblnych obszarack
pomineralogia), a takie w dz[edzmxe mmeraiogii
netyczne}.

Ideowy . poziom p-rac “radzleckich dotyczacyc‘h min»ufg
raﬂog:i teoretycznej jest réwniez niewsipliwie wyt
niz poziom hadafl zagranleznych, prawle nle IPM:&'
rzajacych ogéinych zagadniefi feoretycznych. B .
zanie mineralogéw radzieckich z praktyks jest o ®
siniejszy niz uczonych zagranicznych, przy ezvmy!

tej wspolpracy nauki z praktyks.

Jednak choé osiagniete zostaly powatne vanl'ki i
koSciowo radzleckie badania stola nd wysckim ' POy

. ziomis naukowym, te w innych kierunkach Hodeln
. wo nie mogg one jeszcze nadazyé za stale nara;mqt

eymi wymaganiami iycia,

Ogromne zadania Tozwoiu guspodarki narndqwej
ZSRR zakreSlone przez pigty plan placloletni i dyrely
tywy XIX Zjszdu EPZR zohow' razuiq, minenalos
radziecka do nowych osiagniet i do jeszeze ‘bardzle
infensywnego udzialu w budowle materialnej quar

komunizmu.

Istnieja dwie dziedzlny. w ktbryeh ten udz!,a.! jest
srczegblnie nieodzowny i powinien byé wyjatkowq
owoeny. Jest fo. przede wszystkun bezposrédnia‘ por
moc dla geologéw w stworzeniu bazy mineralno-suy
roweowej 1 lacznie z tym udziat w pracach dotyezgs
cych syniezy mineraléw z wilasnoéciami zaloionym;
% géry, co moima uwaieé za jedno z zadafi ‘prigy |
ksrtateania przyrody, tak chara’kterYstyuzneJ dia mﬁ
szej epoki.

Niemnie) wainy jest udz*:a! mineralogéw w mqu-
cowaniu radzieckiej teorii tworzenla sie-rud, k'éra
powinna w najb'lizszym czasie usunaé teorie eklak-
tyczna, czeSciowo zapozyczona z zagranicy znajdys
jaca jeszeze pewlen wyraz w radzieckich podrmn;,q
kach dotyezacych zié: kruszcowygh. i

" Dlbrzymie prace poszukiwaweze wykonywanse pz-Me
wezystkim przez Ministerstwo Geologli oraz przez
inne ministerstwa, w zasadzle maja na celu S‘t’t‘ml"ﬁﬂr
nie poteinej bazy ‘mineralno-surowcowe].

Mineralogowle powinni stale braé udmi w mstepqe '
jgeych pracach; K

1) w pracach reglonalngch — kartowatty geolqgw; :

2) w poznawaniu ztéz kopalin uzylecznych, u
3w praoach nag wzbogaqaniem wmwcéw i ici:

*_technologia, -



 opracowywaniu. metody badan mineralogicz-
i dok!adne; szybkiej diagnostyk1 mineratéw,
opracowywamu syntezy mineraléw

) <Prace regionalne Pmkty'ka udowudmla,
; g;w. ,,tonommevalogiczne“ badahie obszarow czesto

Wspama-
y przykladem tej zasady sg z.nane b-adama minera~
logii Gor -Chybifiskich wykonane przez A. E. Fers-

mana i-jego pomocnikéw. Mineralogowie powinni braé.

udzial w duzych =zespolach . poszukiwewczych jako

nleodzownd ich uczestnicy; giéwnie na nich przypada -

wipkonanie ‘analiz - szlichéw. Poza fym powinni oni
brpeprowadzaé okreflanie mineraléw w tych okazach,
kifrych dostarezajg im posmkiwacze, a takze wyko-

ngwaé samodzielne obserwacje zmierzajace do ustale-
nip specyfiki minendlogicznej obszaru. Mineralog po- |

Winien braé uclzmal rowniez w kartowaniu geologicz-
-nym szezegblhie w mniejszei skali.
-zala réwmez, e dla oceny perspekiyw przemystowych
oh.szaru nie wystarcza posiadanie dobrze sporzadmne1

A geologmmeg . Konieczne jest naniesienie na nig

révmniez zl6z rozmaitych .mineratbw w powiaz-amu‘r

- zw{aéciwoéciamx tektoniki i litologii. Jedynie w tym
wy'pqdku mapa geologiczna stanie sie rzeczywmtvm
nﬂn"zedmem do opanawama wnetrza Ziemi

dz1al w poznawaniu zlbz. Na mine-

rﬁm stref utleniania i cementacji, a takze siref roz-
-proszenia dla przew:dywane] oceny zi6z. Poza tym po-
winni.oni poznawaé strefy utlenienia i cementacji dla

oﬁazani.a pomocy przy wzbogacaniu i zabiegach tech-.

gicznych, poniewaz brale dokladnych mineralo-
lg!cznych wiadomosdel czeste uirudnia zastosowanie
¢lektywnych metod whogacenia meohamcznego qub
a@biegdw technologicznych, s
<% kolel mineralogowie muszg pozn,aé strefy okrusz-
cowama plerwotnego: rzeczymsty ghktad catofei i po-
azezegbinych. mineraléw oraz ich genetyczmych wia-
© #ciwokel. (topomorfizim), asecjacii mjneralnych, sta-

.- difw mineralizacji, a takze: poznst | ﬂ'omneszclzema aso- -

; c];acﬁ' mi.neralnych w przestrzeni.

'l’akle prace doprowadza:]a dio” wydzlelenia ‘trw. for-
* macji rudnej na zasadzie ‘Jej mineralogieznych wiaci-
- swosel, .do opmacowania ‘kryteribw oceny glebokoScs
#gza, do ujawnienis mineralnego skladu rad, bez kté-
Tego znajomogei niemozliwa -jest .ch - technologiczna

. ‘pryerdbka i do ustalenia w rudach obecnofici cennych

-domieszek- rozproszenych. Mineralogia jest podstaws
geologii kopalnianej. ‘Jezeli istnieje geologia kopalnia-
. nay !przynoszaca ogromne . korzyécl . przy poszuk:wa
"qiach § eksploatacn z¥6%, to na réwnych z ma prawach
moze {"powinna istnie¢ mineralogia kopalniana. Wy-<

at\ézniamcg cechy takiej mineralogii jest systematyczne .
‘chodnikéw”

i przodkéw. z Wydz:eleniem przestrzennym asocjacii

poznanie - mineralogiczne  przekopdw,
mineralnyeh, zwigzanych z tektionicznymi { lifologiez-
nymi wiasciwo§ciami zloza, ‘Mineralog powinien zejsé
do. przodka § meka w Teke 2 tektonikiem prowadzit
‘a. duzej skali kartowanie goérniczych wyrobisk na
azdym poziomie. Nalezy uogdinié juz istniejacz do-
ﬁwzadczeme, opracowat dokladniejszg metodyke.tego
rbd.zaju badan; opracowdé- ddbra 1nstrukc1e, zawiera-

* jaca preyklady i r@zpowszechnié ja ‘w zespolach po-.
‘szvkiwawezych. Dlatego catkowicie dejrzala konlecz- .

‘noéé ustalenia nazwy i stanowiska mineraloga do p}ac
pmmk;wawczydh i kopalnianych.

* Bgeznie z iym cheiatoby smie wyresnie podkreéhc
Kkonieeznobd moiliwie  duiego zespolenia ‘badan” mine-
ralogicznych z innymi rodzajaii badas geologicznych.
a w szezegblnodci byloby pozadane $ciste powigzanie
prac, mineralogicznych i~ geochémicznych. Nalezy
ZaWszZe pamme‘a{. Ze poszczegélne gakezie mauk geolo-
igieznych ‘same przez sie nieé moga Tozwikiaé skompli-
Jowanych zadah przyswojenia zasobdéw surcweowych
t zagadniein genetycznych, lecz” przy Wwzajemnym . po-
wiazan{u Tedne dopelniaja drugie 1 dajg lepsze wyniki.

,

Prakiyka wyka-

mjﬁgﬁw przypada przede wszystkim poznanje mipe-
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3. Pomoc teehnologom ‘Sprowadza. s&a ona
przede wszystkim do wyjasnienia form wystepowania
w rudach poszukiwanego pierwiastka chemicznego
i rozmieszczenia jego mineraléw w ridezie, do okre~"
slenia cennyc:h i szkodliwych domieszek w rudach,
wymiaréw i charakteru zrostéw minerginych oraz
rozmaitych vwiadciwofci mineraléw wykorzysﬁm ‘
nych do celéw vprak‘tycznych.

Mineralogia majgca do czynienia z substanciy, z na-
turalnymi produktami wyjsclowymi do przerébki na:
te lub inne wyroby, bardzo blisko siyka sle z techno-:
logig mineralna, obejmujges réwniez wzbogacanie ko- -
palin uzytecznyc.h Dlategy tez jest zupelnie ‘jasne, ze:
mineralogia powinna zwrécié o wiele wiecej uwagi na-
wykonywanie prac ustugowych dla tej dziedziny prak--
tycznej, ktéra sie opiera na fechnologli minerainej

4 Oprdcowanie metod i d1agnostyk§..
Bardzo waZng dziedzing prac mineralogéw jest syste-

" matyczne opracowywanie rozmaitych metod badafh

-~

. powinna w ZSRR rozwijat sig 'rmmomi.emie

-z wykorzystaniem najroziaitszych zabiegéw zapozy-

czonych z nauk pokrewnych. Poza tym konieczne jest
oprdcowywanie przyrzadéw do tych badaf.

- Drugim wainym ogniwem w.tej pracy jest opraco-

 wanie wszysikich mozliwych diagnostyk. mineraléw,

a szczegblnie mineraiéw spotykanych w stanie roz-
proszonym. Wiadomo, Ze szybka, wygodna i dokladna

‘diagnostyka jest podstawg wszellich badaf minera-

logicznych. iero na jej podstawie buduje sie dal-
sze wniogski mineralogiczne. Nadszedl czas zamlany
starych cech rozpoznawczych dla mineraléw, opartych
w zhacznej mierze na dmuchawce, na nowe.

‘5. Synteza m1nera16w. Szczegdlmewehwﬂ:
obiecne} kameczny jest rozwéj syntezy mineraléow jako
osobnej nowej gatezi technologii mineralnej  mine-
ralogii stosowanej. 5

Mdwiac o syntezie mineraléw A. E. Fersman krétko :
przed zgonem pisat: ,Nie ma zadnej watpliwosci, Ze
wlagnie poznawanie natury mineralu i tworzenie
sie go w gkoruple ziemskiej stopniowo naprowadzilo
na préby odtworzenia tych zawilych proceséw, ktére
zachodza w glebinach Ziemi oraz powoli i stopniowo
tworzg czysty, przeiroczysty krysztal. Dlatego jest,
zrozumiate, ze problem. syntezy okazal sle jednym
z- waznlejszych zadah mineralogii, polegajacym na
stworzeniu mineraléw o okreflonych wlasnofciach",

Jednakze nie wszyscy mineralogowie podzielaja
punkt widzenia A. E. Fersmana, uwazajac, Ze synteza

. mineraléw do celéw stosowanych Wchodzi W zakres
‘technologii. - .

Praktyka wykazuje, ze w tej samawie poirzebna jest
przede wszystkim inicjatywa i pornoc mineraloga, bez
ktdrego technolog stabo obznajmiony ze zwigzkami

tura.lnyml—-nmneralanu i sposobami ich poznawa-
nia —nie potrafi rozwiazaé stojgcego rprzed nim za.da
nia. syntezy mineraléw. :

Ta dziedzina w swej istocie moze byé mzpa‘lzr:ywam
jako zasadniczad galgz ,mineralogii stosowanej®, k;:ﬂdg; _
wiec stusznosté W, I. Wiernadski piszac, %e ,w ty-

- sigcletniej histori. mineralogii pojmownle jej trefel

jest ruchome, zmienia sie ono, poglqlna, idzie naprzéd
z biegiem czasu®. '

- I wlasnle teraz, 'kiedv cztowiek rad’zueckl !:arn‘iac zs»-

korzenione pojecia, Smialo przeksziatea przyrode, To-

dzi me w calej ckazalodci zagadnienie sztucznégo two:

rzenia takich produkiéw-mineraléw, ktére unlezale®-

"nityby przemysl radziecki od kaptyséw przyrody.

Wiele , juz zroblong, w tej dziedzinie!- otrzymano
sﬂ;uczne Tubiny, . korund, szereg mineratéw ‘ceram'es-

‘nych 1 ogniptrwalych.  Wiele robi sie dla” otfzyinanis

piezokwarcu, diamentéw, miki. Lecz leszcze wiQeej

. pozostaje do zrobienia.

. Z tym :uagadnienmm éciéle stv‘ka sie dziedzina a‘v—

- stematycznego poznawania wlasnoéc: mineraldw. Jak

stusznie wskazywal A. E. Fersman: ,dzeki znajomoscl

‘tych” wlastioici Tozszerzylo™ sie’ stosowanie nairozma« -

rtszyoh mmeraléw k'rysztatu - gorskiego; *kamndu. .
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ziedzinie mineralo-
zwigzywate. tylko
i‘nera:logiacmych;
] ) ineralogia- tgcznie
'w tworzenm nowej radmeckm] tebrii- po-

rzefila sie kruszedw,

Ta ‘narada’stwierdzita, ze-nie baczge na dize osiggs:

mqua ZSRER W npracowaniu poszczegélnyw zagadnien

‘teorii powstawania krusecéw, nie zostala jeszcze stwo-

‘rzoma ogolnateoria. postepowa, ktéra catkowicie od~-
povw'-adaia.by ‘dialektytznej metodzie ‘marksistowskiej:

.m- - zadod6 - czynila: petrecbom prakiyki socialistycz-

Rozwiazrame problembéw pows‘r.awama Tud i-wWyjas-

-dlenie o.go],nych prawmlowosm % rozmieszczaniu (Z6z
) przeprowadza si€ jeszeze stale bez nalezytego uwzgled-.
-nienia.:eech zespolowych co-doprowadza. do- jedno--

‘gtwonnégs: - naswistlenia - rozpatrywanych : zaga.dmeﬁ
Teszeze niewystarczajaeo, uwzgledmane jegt-znaczenis
Arodowiska geologlcmego ‘W procesach’ ‘hypergeniéz-

‘negp-tworzenid sig: ¥ruszedw.  Wyliczajae w zwigzlu.
R tym podstawowe zalania w -dziedzinie opracowania-

te T - hypergenmz.ne,go tworzenia-. sie’ k.ruszcéw, na-
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