
IIIETODI" PIIIICI" l ·RIIC.IONiłŁIZ.4C.IJł 

JANINA SZTEJN 

METODYKA MIKROPALEONTOLOGICZNYCH PRAC 
P,RZYGOTOWAWCZYCH ~ 

Metody, jakimi posługuje się mikropaleontologia 
przy wypreparowywaniu drobnych organizmów ze 
skał, różnią się całkowicie od prac mających na celu 
wydobycie z podłoża szczątków Większych zwierząt. 
Przy wydobywaniu drobnych organizmów praca dzieli 
się na kilka etapów: na macerację badanych skał, bar­
wienie pozo"Stałości i zmydlanie. 
Ma~e skorupki interesujących nas zwierząt,· p.p. 

otwornic czy małżoraczków, są rozsiane dość.· rzadko 
w olbrzymiej ~asie skalnej. Pierwszym wif~c zada~ 
nie~. przy pracach preparatorskich jest zmniejszenie 
tej . masy ·9-o minimum, a tym samym ·skomasowanie 
jak największej ilości otwornic w jak najnmiejszej ob­
jętości skały. Osiągamy to przez rozluźnienia masy 
skalnej, macerację, a następnie przez jej wzbogacenia. 

Maceracja ma · przebieg rozmaity w zależności .. od 
tego, czy inamy do czynienia ze skałami, niescemento­
wanymi czy ze scementowanymi. Macerację skał nie­
scementowanych możemy osiągnąć kilku sposobami. 
Najprostszym sposobem jest zalanie masy skalnej go­
rą,cą 'wod_ą. Po kilku albo kilkunastu· godzinach skała 

_przeks.ztałca się w gęstą pa{lkę,. którą trzeba przemy,. 
wać na sitach strumieniem wody. Gdy mamy do czy­
nienia z iłami bardzo tłustym.i, należy je gotować w 
10% roztworze sody od "h do 3 godzin celem uzyski:mia 
dyspersji cząsteczek i pozba\vienia ich lepkości, po 
czym próbkę należy znów przemrć na sitach wodą,_ 
jak podano poprzednio. , ; 

Nie zawsze jednak do rozluźnienia próbki wystarczy 
ten prosty sposób. Tłuste iły mają wąskie pory, trudno 
więc przepuszczają wnikającą w nie ciecz. Należy więc 
·znaleźć sposób" rozszerzający. w Uach pory lub taką 
ciecz, która by mimo wąskiCh ·kanalików wniknęła do 
środka skały. Taką cieczą jest benzyna .. Wick {B) podaje 
następujący sposób: skałę pokruszoną _na drobne ka­
wałki, wyprażoną na płomieniu celem· usunięcia z niej 

. wody, przez 25 minut .gotuje się w benzynie. Kawałki, 
które nie uległy rozpadowi,· gotuje się jeszcze w wodzie 
i. potem się szlamuje.. -

Maceracja skał scementowanych może mieć przebieg 
.niejednakówy w zależności od budowy skały i stanu 
.zachowania_poszukiwanych organizmów. Jeżeli ze ska­
ły wapiennej chcemy . wydobyć organizmy, których 
szkielety są krzemionkowe, chitynowe, zbudowane ze· 
związków fosforu lub żelaza, wystarczy drobno potłu-

. , czony odłam skały zalać 5% kwasem solnym, pod ktO.:. 
rego wpływem skała się rozpada. Otrzymaną w ten 
sposób masę można przemyć na sicie, na którym pozo­
staną cząstki nie rozłożone. Ronald G. Mac Vicor Jr (6) 
podaje dokładny przebieg tego procesu, z chwilą gdy 
skorupki otwornic . są wypełnione . .związkami fosforu. 
A więc: skałę wapienną trzeba zalać ·rozcieńczonym 
kwasem, wskutek czego wydzieli się dwutlenek węgla, 
a części nierozpuszczalne zostaną nie naruszone: Na-

~ stępnie w celu wysuszenia próbki należy ją umieścić 
w piecu· elektrycznym W· temperaturze początkowo. 
1000 C, potem podgrzewać do 1000° C, a po pewnym 
czasie stopniowo ochładzać aż . do temperatury poko-' 

jowej. Pozo~tały CaO należy mechanicZnie usunąć -igłą 
albo pędzelkiem lub też wymyć wodą. · 

Jeżeli jednak chcemy wyodrębnić wapienne skorupki 
otwornic, metoda z kwasem solnym zawodzi, gdyż sko...: 
rupka się rozpuszcza. Prżystępując do maceracji sce­
meńtowanych skał wapiennyCh, Żawierających etwor.,. 
nice my mał.riJO'raozki .o wap.iJenil(Ych skorutPkacll, musi­
my_ użyć innych metod. Pierwsze czynności są jedna­
kowe przy wszystkich sposobach preparowania, to :zna­
czy, że dąży się do jak najdrobniejszego pokruszehia. 
interesujących nas próbek . . Można to. osiągnąć przez 
miażdżenie skały w prasie lub w Jilłynkach, przedtem 
oczywiście należy poszczególne kawałki próbki dokład-
nie ociyścić. . · 

Jedna z metod tego rodzaju maceracji polega na uży­
ciu. soli glauberskiej, a opiera się na znanym w przy­
rodzie zjawisku - .rozsadzania (kruszenia) skał przez 
zwiększenie objętości znajdującej się w nich i za­
marzającej cieczy. Drobno· pokruszone 1 wysuszón,e 
próbki zalewa się rozpuszczoną solą glauberską; która 

· wnika do por i szczelin w skale, a następnie krystali­
zując się --" rozsadza ją. Czyimość tę powtarza się 
wielokrotnie aż do możliwie najWiększęgo rozdrobnie­
nia ·skały; Tak przygotowaną próbkę przepłukuje się 
wódą. Podobne rezultaty da użycie azotanu amonowego 
lub· siarczanu sodu. 
. Jeieli w próbce Występuje dużo glinokrzemjahu, 
można w celu jej rozdrobnienia używać ługu sodowe­
go lub · potasowego. Jest to jednak postępowanie dość 
ryzykowne, gdyż ług prŻegtyza . skorupki wapienne 
a całkowite Wypłukanie go jest bardzo trudne. 

. Jeszcze inny sposób mace~acji skał polega na użyciu 
15----30% perłcyld;rolu. W tym ~dku maceracja: prze­
biega bardzo szybko. Próbkę suszy się przed· zalaniem 
H.zO.z. Po upływie 10 do 15-minut wytwarza się tyle 
cie:gła, że cąła ciecz zaczyna ·wrZeć, przy czyin wydziela 
się 02 i H20. Z chwilą gdy proces wrzenia ustaje; ka­
wałki skały całkowicie się- rozpadają, tworząc jedno"­
litą masę, którą należy WYpłukać dużą ilośCią wody. 
Metoda ta ma tę zaletę, ze maceracja próbki odbywa · 
się szybko i dokładnie. Można ją stosować nie tylk;o 
przy skałach ·scenientQwanyCh, ale. i. przy iłach tłusty-Ch, 
które pod działaniem H.z02 dają się bardzo łatwo ·wy~ 
płukać. Rozpad skały pod wpływem perhydrolu J)ole­
ga na "WYtwarzaniu się tlenu, który wnika do najdrob­
niejszych por i szczelin, roiszerza je, a na jego mięjsce . 
dostaje się woda, która rozsadza skałę. Perhydrol cltia­
ł,a na łupki w ten sposób, że powoduje .ich rozpad tyl­
ko na powierzchni; jedna)!.: przez wielokrotńe powta­
rzanie tego procesu rhoźna uzyskać · poząd~y ·dla nas 
wynik_- rozpad całkowity.· Perhydrol działa jako 
kwas bardzo· słaby, niszczy Więc skorupki wapiennych 
otwornic W bardzo małym stopniu, czego doWodem 
może być przykład, że w 30 procentowym perhydrolu 
gotowano otwornice przez 36 godzin i· dopiero po tym 
czasie skorupki uległy zniszczeniu. 

Z chWilą gdy próbka jest · już rozdrobniona, trzeba . 
przystąpić do jej przemycia, czyli do usunięcia czą­
stek masy skalnej. Sposobów jest kilka. Najprostszy 

., 
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to wrzucenie ·próbki .. na sito i -płukanie strumieniem 
' wody. Sito jest zrobione z mosiężnej blachy z siatką 
tos:toJ;owo-btązową o średnicy oczek 0,1 mm: Tak drob­
na siatka zatrzymuje otwornice, natomiast · macerowa­
na skala przecieka prżez nią, spływając wraz z prądei_n 
wody dQ specjalnego . zbiornika na .szlam. Na sicie 
pórostają otwornice i inne drobne . skorupki, które na­

· stę:pnie spłukuje się prądem wooy do małych . mise- • 
czek i pozostawia na nich .aż do wyschnięcia. Z chwi­
lą gdy na takiej miseczce wśród· drobnych ziarn znaj-' 
dą się stosunkowo d.uże kawałki skały, której nie uda­
ło się rozdrobnić, trzeba odsiewać je przez sita o · śre­
dnicy oczek 0,5 mm i odrzucić jako niewygodne przy 
wy'qieraniu. . . . 
Następny etap prac polega na wybraniu oswobodzo­

nych z podłoż!l otwornic ·spOmiędzy · drobny.ch ziarn 
iskały, większych od oczek sita, a więc takich, które 
nie .Przeszły do szlamu. Jeżeli szlamowana · próbka 
jest bardzo drobncmarnista i stosnąkowa tłusta, mo-

. temy brać na sito -tylko niewielkie jej porcje, gdyż 
, -oczka siatki zasklepiają się; wo.da nie przechodzi przez 

nie i przelewa się wierzchem sita. 
: Inny aposób · szlamowania podaje Bratzen (3), Sto-

. suje się go do· skał sypkich lub scementowanych iłem. 
FOltłuczoną ·pt"ób~ UJrnięszcza się w .:sżk!lan&m. naceyniu 
i poddaje wstrząsaniu przez kilkanaście godzin. Próbki 
iwardsze wkłada się do naczyf;l .wraz z małymi, że­

'laznymi cylindrami obciągniętymi rurką gumową. 
Próbki pnddaje się wstrząsaniu -przez 24 godziny, po 

· czym szlamuje się· je. Wysuszone sortuje się za pomOcą 
!'łitt;l,' mającego ścianki z celuloidu .a siatkę z jedwabiu. 

· .. ;·Baker (l} podał jeszcze inną · metodę. szlamowania. 
Do płukania próbki u.źywał sita, na którym zatrzymy'" 
wały się najgrubsze. kawałki, a masa przechodząca. 
przez •oczka sita spływała do umieszczonego P9d ·nim 
organdinowego ·woreczka. Przez do~ć dui;e oczka tkani­

··DY' pbd wpływem prądu . wody przech.odził szlam 
i ~ejBze o1fwor.n.ilce. Szlam Zlawier.a.j:ąc(Y drobne 

·otwornice przepłukiwano z kolei pr.zez tkaninę jed­
. wabną, utnożliwiającą zatrzymywanie otwornic jes.zcze 
mniejszych; Moim zdaniem. metoda ta nie jest celowa, 
gdyż przemywanie teg(> rodzaju trwa l>ar~o dłtlł!!o, · 

· powtarzane jest . dwukrotnie, a prócz tego nie daJe 
gwarancji otrzymania czystego materiału. . . , 
· Ciekawą metodę szlamowania i wzbogacenia otrzy-
. manej 'pozostałości. podał Bratzen (2). Gotował on 
pr.óbkę kilkakrotnie :w roztworze sody, następnie płu­

· kał .-ją w gorącej wodzie, części drobniejsze zlewał, 
następnie prażył na płomieniu gazowym do momęntu 

- całkowitego rozpadu skały. Tak przygotowaną skałę 
gotował w silnym roztworze sody z niewielką ilością 

·szarego mydła. Priy gotowaniu cz~i ilaste, a · wraz· 
z nimi. otwornice unosiły się w górę i·lączyły się· z pia- . 
ną• tworzącą się na powierzchni cieczy. Pianę tę zlewa 

• się do $i~,. gotuje i przemywa lub neutralizuje ldlku 
·kroplami' mocnego ·kwasu octowego. W ten sposób 
możrl.a ··otrzymać w · kancen tracie wszystkie otwornice 
oprócz zlepieńcowatych, które jako cięższe pozostaną 
w cieczy. · . . · 
· Inną metodę wzbogacenia próbki podaje . A. Frank 
(4). Przes:z.1a.mowaną li wySIUSl.Oną "Próbkę zalewa się. 

. cztero'Chlorkiem węgla, potem uinieszcza się ją w pa­
rown,icy, którą wprowadza sfę w ruch rotacyjnr. 

· .Otwornice unoszą się w górę i pływają w cieczy. Ciecz 

przelew~!· się do innego naczynia, a . ponieważ cztero­
. chlorek węgla szybko ' wyparowUJe, otrzymujemy 
ot~ornice suche i do minimum pozbawione podłoi;a. 
Otwornice cięższe pozostaiJą w pierwszym naczyniu 
na powierzchni próbki, skąd łatwo je można. zebrać. 

Do prac przygotowawczych, mających na celu umo­
żliWiende dok.ładl'ltYcll badań, ~eży rownież barwlenie 
otwornic. Barwienie jest· stosowane szczególnie do . 
otwornic pochodzących z Górnej Kredy, a to dlatego, 
że drobne okruchy skały . i otwornice są białe lub kre­
mowę, m amy więc pewne . tru<iności . przy odnaj.do~a­
niu ·otwornic na tle skały o · tej .samej barwie; Próbkę 
ll!Oźna barwić roztworem błęk-itu metyUmówego. 
Skala chłonie barwnik pardziej intensywnie, u otwor-

. nic zaś barwią się jedynie SZwY, pory .i ujścia, to 

.·znaczy miejsca, gdzie znajduje się cokolwiek skały. 
·Otrzymujemy więC' na tle niebieskiej skały białe sko­
r.upki. U form zlepieńcowatych barwi się tylko wapien- · 
ne lepiszcze . . Barwienie ariiliną n ie dało dodatnich wy­
ników, gdyż otwornice parwiły się nierówno i stosun­
kowo bardzo silnie. Jak widać, barwienie ma ·na -celu 
nie- ~lko ła~iJ1.viJe!jsze od.narrezienie O'twomic w probce, 
ale i uwypuklenie rzeźby ·skor upki. Według Brotz~iia 
u okazów fotografowanych . barwienie może być zastą-
pione retuszem. . 

Przy badaniach mikropaieontologicznyc;h do . pew- . 
nych, wyników można. dojść . badając naturalne , lub 
sz.tuczne · o~ródki- otwornic. ' Jeżeli wnętrze . otwornicy 
jest wypełnione jttzemionką, ·pewnyn:ti . zWiązkami' żela-

' · za (rzaqziej fosforu) lub iłem, a skorupki są wapien:. · 
ne, wystarczy .zalać je słabyJ.ll roztworem kwast~ sol­
nego. Sltorupkf ulegaj ~t rozpuszczeniu , a ·same ośródki 

. wkłada się do -gliceryny; w .]!.:tórej można je przeciio.,. 
. wywać. Niestety, nie zawsze wszystkie komory :sko­
rupki są . 'wypęłnione, a wówczas .· nie otrzymujezny 
kompletnej ośródki. Ijajczęściej b~ak jest proloculum, a nawet gdy. ono jest, bardżo łatwo odrywa się o'd, po-

. zosbałych k<imór • . Wewnę1Ir21ne od!!.ewy skoru!pek ~ożna 
q4'zyinać sztucznie przez kilkakrotne gotowanie ich w 
parafinie. ,Potem otwornice. wyjmuje się 1 jak najdo­
kładniej oczyszcza z . parafiny przylegającej do . pó­
'wierrohni skolttJd)ki. Naj,pieiTW o~~ się 'ligtą, · a .na­
stępńh~ ZI]lywa ksylenęm. Tak przygotowany okaz kła­
dziemy do kwasu· solnego. Skorupka ulega znisżczęniu, 
a pozóstaje parafinowy odlew zwierzęcia . 
Pewną pomocą przy obserwowaniu wewnętrzne) bu­

dawy otwornl.c. może być .szl'i!fowanie. PrzygOitowarile 
ich nie ·nasuwa trudności. Otwornice przeznaczone do 
szlifu. gotuje się przez pewien czas w ksylenie z balsa­
metn kanadyjskim w celu wypełnienia tą mieszaniną 
komór, tak aby skorupki nie łamały się · przy sporzą­
di aniu szlifu:: Tak wygotowany okaz zatapia się w kro- · 
pli balsamu. kanadyjskiego, a po jego stwardnieniu 

·szlifuje się na szklanej płytce bardzo drobnym prosż­
kiem szlifierskim .. z chwilą ot~zymania szlifu ·. jedno­
stroi1Ilego możemy . preparat rozgrżać, otyvornicę bardżo 
delikatnie przewrócić na drugą stronę, .6studzić prepa­
rat i szlifować z drugiej strony. Podobną rolę jak szlif 

.· jednostronny' może spełnić Wytrawienie kwase m sol­
nym' skorupek wapiennych umocowanych na kropli pa­

.rafiny. Tego· rodzaju~wytrawienie otwornic -może obej-.. 
mować całą stronę powierzchni otwornicy lub tylko 
fra~menty skorupiki. Kwas 50i1.nG' . przenosimy na po­
wierzchnię otwornicy za pomoc.ą tak zwanego oczka. 
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