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·· OCE.NA . WIELKOŚ.CI l SlOPN.IA OTO·CZENIA 
ZIARN SKALNYCH 

G{Ó'IIIit!,y.in ·.postmatem badań wykonywanych .przez . 
różnych . obs~nw.atorów .na różriye'h- często odległych . 
ter.enach...:... jest porównywalność WYll·ików. W tym ar
tykąU.e · zamierzam przedstawić sposoby_ określania 
abo:pnd.a otoczenta. ziarn (odłamków sk.a.l:nych). Wiąże 
sj,ę . to cżęsto re sprawą wiel!kości ziarn. Zagadnienie 

· ust.aJ.an:ia wfel!ko·ści: ziarn i podziału ich według pew
nego systemu nie jest ~awą nową. W tabeli I podaję 
sz.ere~ różn~h sposobów ujęcia tego prŻeQ.miotu trak
towanego dość rozmaicie przez róinych autorow. 

Ob~jąe ~n stan rzeczy . istniejący . w dziedzinie 
klasyfikacji ziam pod wz:ględeJ;Il ich wielkości ()raz 
stosowania licznych .różni-ących się kla~i:kacji, do
cho_dzi się do Wniosklów. •że ze. w'szecb milar jeSt po()(Ż;ą ... 
dane wprowadzenie Je.dnolitego podziału. Sytua~ na 
tym odcjankU· można zihistrować obrazowo . przykła
dem pommu długości pl.'!Zed i po wprowad.z1!niu me
tryc~ s~u miar. Chwilę obecną, gd~ chodzi. 
D podział zia.Tn pod! względem wi.elk:ości, można by · 
porównać do. okresu przed wprowadzeniem systemu 
metrycznego, · gdy było wiele .róiriych · miar dlugości, . 
jak: sążn~e. łokcie, stopy, pręty i'bd. Kwestia ustalenia 

· powszechnie · ;przyjęteg{) sposobu lcl.asyfik.acji ziarn 
-oraz używanych dó tego ce!.l.u sit będzie niewą"tpliwie, 
. maiŻe · nawet w niedaLekiej przy;Szłości. · załatwiona 
wskutek 'u.ZgQdnlie.nla lllOrm państwowych w sikah świa
towej .. Pxagn.ąc j·ednak j:uż obecnie. przyjąć pewną 

. choćby nawet prowi'Zoryczną podstawę · do · dalszych 
rozważań, musimy zdecydować s:i.ę na PTZyj;ęcle .Jed-·. 
n.ego .z istniejących systemów. , 

W tabeli. I zestawiono 32 podziały {oSCbemąty) uziaor~ 
nieni.a. oo byn.ajlmnioej nie jeSt wyczerpiljące . . Rż.ut oka 
~ 'bę tabelę pazw.aila się pr:rekonać. że. ta'k n-omenkla

. tuxa, jak t wieUrość · ziarn, przyjęta przez · różnych 
autorów w kh klasyfikacjach, są dość rozbieżne. Nie
które tylko granlice wykazują. większą ,zgódność. Na 
przyicład w rwi.ększości jpOdziałów (24 · na 32) ziarna 
o śred;n;i.cy powyżej 2 mm zaliczono do żwirów; poni
ż~ zaś- do pl.asków. W innych ld.asyfi'kacjach zali
coono do ż'wirów jl.lrL .marna o średnicy powyżej l mm_ 

Gramea między piaskiem ·a pyłem (a'leuri~ ~chllllff, 
silt, Mehl, ·Mo, pył) · j.est mniej ·dokladnie określona, 
większość jednak aut(}róW przyjmuje granicę mięcmy 
0,1 a o.5 mm· · . . 
· Górrią · giank:ę iłów, które u wię~SZ<>ści autorów fi
gurują ·z:resrlą pod 4ość ro7Jbiem.ym~ nazwami, można 
prawie ściśle ustalił: . między 0,002 a 0,001 mm. 

Inn·e granice poszeze.gólnych klas i fiakcji wyka
zują . j.eszcze ' !Większe odchylenia. 'IIrudno prreto ~6-
wić o 'istnieniu jednolitej klasy,fikacj;i, ktw.a j~ nam 
potrz~bna d(} ~yskan.i.a · IPCJrównywainych oznaczeń 
wielko$ci ziarn. W tejl sytuacji wydaje się korzystniej
sze' przyjęcie jednej ze żnanych 'k1asyd:i.kacji ni.ż twQ
r.zęnie nowej, dla 'którei k:O!llileezne -byłoby oprooowy
wanie nowych sit x innych ;przyrządów. . 

W druszych rozważaniach będę ,się opierał na .skali 
Wentw<irtha:, k:tarą wybraliśmy z następujących po
wodów: 

l. Sk.ala ta jest logiczna i wielokTO'tn.a, a przetz to 
łatwa do zapamiętania, .gdyż znając punkt jej wyj
ścia -ziarno o l nun średnilcy i mnożnik lub dzi·elnik 
równy 2 (Zlrleżn.ie od ' tego, czy mążamy ·ku ziarnom 
mniejśeym czy więklszym), możemy sobie całą skalę 
łatwo <ldtwor.zyć., gdy tymczasem inne skale wymagają . 
większego wY"silku pattnięei. Zaznaczyć pmy' , tym ~
leiy, że w ł'azie ~potrzeby w skali Wentwortha- prócz 
klas wżiarnl.enl;a . wyniilkają<:ych z innożn:ika 2-:- mo-

, ,żemy dość łatwo uz~śk.ać cLa'lsze przedziały, wprowa- . 

\ , 

d.zając dodatkowo np, średnice ~·l.all?) · fl/8 •mm lU!b 
15/16 ~. 

2. skaia. ta jest oPu;b~w~o,a ·w .~e~ różnoję
zycznych podięcznikóW. W· ,jęa:ykl:i polskiin:.jako jedy
na ·skala wyst!puje w ,;Geolagii dynamicznej" Mada
na KsiąZktewicza. Przyczyn'l.a. si.ę .• .to· do• pOwszechnej 
jej znajomoŚci. Ma ona j;edri,a}t ~ied;Cl'iOcfuQ$ć, która 
polega na tY,m; że grallll.ce między. póSzez·~~lnymi kla
sami zi.arn .PI"ZY:Pa<iają na··: llciby·~ nie· .. ..ząc>k!l'ąrglone 

. w u:kł,adzie d.ziesiętp.yąl.. · · ' · 
·-- · .,· '· . .. . ' ... . 

Prawddłowe ~iiie ' IllOIŻD.a ·by · o-Siągnąć prze.1 
pnzydęcLe Skali Wentwortba i dosto6owan.i.e do tego 
pocidału systemu sit lub też przez ·wprowadzenie in
nego współezynn.ika w.Leldk!rotn.ośc.l, lepiej d{)stosowa.:. 
nego du skali dziesiętnej. Pny~ująe do dalszych ro.z
ważaD. skalę Wenflwortha, czynaizny ·to jedynie dia. ich 

· up poszczenia, :b prowadzenia .ich na· :konkretnych przy
. kładaCh. OczyWiście w wypadku, gdyby :została przy
jęta inna klaSyfikącya u.z.;arnien'ia, n.tę l).i~ stoi na 
prreszkodzie przejściu na nowy s~.s%ni~- ,zmienią się 
bowiem tyl.lro wtelkości 1ie1JbO.we; .. to.lt'' zaś da1$zego 
rozumow.ania zap'e~ :n:le ulegD!ie 2llllUUu~~, 

: . . . . 
W zapiskach geolo.g{llw1 ·g6rn.l.ków 1· innych pracow

ników często ZILaJdujemy określenda: .. "piasek grubo
.z:larliirty ~okrarwędi:i.sty" lub ,,IŻwili' dTobnotiarnisty, 
silnd.e otoczony" i1d. Wierni, że :ZW;Yk:le . obeślenia te 
są podawane przez autora zapisku na . JrodSitawie ma
kroSkopowej; subiektywnej .oceny, , ,b~.· użycia jakich
kolwiek, n.awet najprostszych. śtodków.· umożliwiają
cych ocenę obiektywną. ~lądaj,ąc tabelę l widzi
my, że · nawet lbard7JO _ suiDLenny; praco.wnik teren()IWy 
nde potrafilJ>y dać. ooen~ które by można bez zastrze
żeń parównyw~ć z zapi&k.ami innego g€ol(}ga, gdyż 
mogli an>i! ipOS.Iugiw;ać się kll.asy:fti.kaqjami opa.ritymi na 
ll'óż.nych ~daoh. IDlatego też z.a<mi.erzam dmówii: 
sposób oceil.y wielkości i s1lopnlła otoczenia zia~: . 

Szwi.ecow (10) podaje tablicę Wasil.eWISkiego ~użą
cą do praktyc.z.nego Dkreśl.ania wielkości z.iarn w te
renie {rys. 1) . . Na rysunku tym widzimy. dwa współ
środkowe koła, pr~y czym pierścień' między nimi jest 
podzielony na wycinki. Obserwując oryginalną ;tabelę 
Wasilewskiego widzimy, IŻe jest ona :również. wielo
krotna dH.a ziam o wielkości od ·o.,25 d.to 2 Ill:m. P<lkry,wa 
silę ona w tym przedzi.a[e z podlziałęm WentW;ą:rlha 
(tab. I). . . . . . 

,Dla potdintesienia zalety wi·elokrotnościl .calej · tabldcy 
·.Wasilewskiego u<:eyniłem dlroibn.ą jej modyfik.a.C'ję, po
legająocą na wprowadozep,iu zasady wielo.krotooścl ·Utkł.a
du d'la dalszyclh pól w sposólb ujęty :n.a rys. l. \ 

. w każdym wyclnlku tabeli uzriac:zon.o ,granieZ.ne,.ljla. 
danej. .klasy wielkośtci .ziarn. Jeż.elf więc . 'li$,eŚciJ)ly 

· p-róillkę bada:.nego piasku czy żwl!rku w .kole ·wewnętrz
n.yan, do:ść Łatwo możemy ustalić przedtział, do. któ.re,.go 

· należy zakw·a'lifikować badaną próblkę, zwłaszcż.,a _gdy 
. mamy do czynie.n!ia :z: prtmką o zl.a.rna.ch równel ·Wiel
.kości.. Ziarna d!roi)ne należy porównywać z tą skaJ,ą:za 

. pomocą l'U()y. · · ·· 
. . . 

:Pr.zy b.iu:laniac:h (próbki zawieraj4ce1 ziania , c) róż
nej' wieikości istotne sbaje się ustalenie · ~jeinnego 
stosumm ziarn poszczejgólnych klaS. Ustalić go m_p:l:na· 
ptzesietw·em przez odlpow'ied!lli.O · d()bra.py komplet" sit. 
Z własn~~ praktyk~ wiem, że analizy takie są . mozliwe 
.nawet przy d()tić prymitywnym wypos.ażeniu. , Tiz.eba 
pnzy tym zaz:n.aczyt, że ~odnlej sze w . praktyce . :te-

. renowej może być określanie ob·jętośd zilar9 . ~ej . 
k;lasy w wodzie w cylinrltrze miar().WYm, •n·iż !Przez sto
sowanioe wagi. Badania. takie . ffi<?•gą być ·!lll'OW~_Ułn.e. 



w . terenfe w określonych wypadkach wynikających 
z charakteru i etapu tych prac. Podkrełlić DBleży, ie 
chodzi t~ nie tylko o pracę o .praktycznym, teclm.Jcz
n".u czy surowcow;,m charakterze, posladanle bowiem 
azerecu konkretnych danych co 00 składu uzlunienia . 

Rys. l 

próbek, pobranych z pewnej ilości od'powiednio do
branyc:h pt.lDiktów, mote nllekiedy pozwolić na określe
me . nP· kierunku, w którym wymilary . J:i.sm rmnniej
azajlą · ~. i oprzeć na tej podstawie wuioski co do 
kJerunk.u ich A'a!lSp()riuo. Na takich dany~ moma 
również op~ inne podobne wnioeki. 

Dalaze, moie nawet bardziej interesujące· wnioeld 
mama f\IVYciunąć z ~ ziarn 1 stopnia ich oto
czenia, Pojęcia kształtu z1ama j. stopnila tego otocze
nia nie zawsze są do6ć 6ciłle 'Odrótnf.ane, )akkolwiek 
są to ock'ębne PQ;)ęcia. Katałt z:lama jest 'WIYDi1óem nl.e 
łylko cąnnlków powodujących otoarenie, lecz do6ć 
kiile willie alę z charakterem skały maderzystej, jej 
~~Pc:kauiant, uławkeaiem, odcłziEII.oo6cią łtd. Jest av.eczą 
oczywistą, te np. ~ek.le piaSkowce fliszowe, często 
~2!pad:ające Bię wzdluż ulawicenial na płaskie płytki. 
111 tym eamym predestynowane do otoczenia na płas-

.. m. przy czym riaroia i kraw.ęd.zie wpra"'Jdzie uleł(Iut 
-uokrąClenlu, a1e zadlowa się plaakt ~ płytkt 

·. w J;R'Zeclwie6dwie do teeo inne jakleś Uały w !ZWii&Z-' 
· ku 1.1e swą bardziej równomierną bu~ mo«ą dzi.ęlić 
· · Idę bardzlej równomiemie, dziękli czemu ułamkJ ·tych 

l!lka1 'blldą regW&.rme)sze, a ot.oczald. bttdą zbliioo.e 
4o kult.. . 

· · Na wielkość, kBztalt 1 · otoozen!i! da'ueha wpływa 
·cq. lllJBI'fC ~ ~ rze '*łf!doem mine- · 
~ *-ły, BPOIIObem ·fi d.fugo1rwa)o6Cill 'traMp()rlu 
itd.; .Pl'ZY aeym ezynnild te są nader zrótnleowane 

· i wypada ~e · racze' traktowat jako pewne kompleksy 
caynników. Przykładowo JDCIItna wepomnleć, że na 
obrobienie kra'W'ędrd ł! naroży odł.amrka skały wpb,ywa 
Jlie :ty~ poiUWilDie się czy toc2enie teao odłamka po 
po!Hotu, np. po dnie :rzeki, ale 1 sdllfowalile wJę1arqeh 

oc:Wan*~w (bloków, otoezaków) praz material drob
nie)SZy, a taląe wzajemne szlifowanie aię różny~:h 
unoszooych ziarn., imajdujących •ię w stoiUDku do sie-
bie w 'l'Uchu W7JI(lędnym; · 

We wszystkich !WYPadkach następuje mecba:cdczne · 
obrobienie zł.8lm pr.zez leh 6eieMn.ie, kruszenie itp. 
w atopniu odpowiadającym odpo~i danego ziarna 
na drJałanłe czynników mechani~h. Odpo~ ta 
zależy z. kolei od charakteru litologtczneco zlvDa, 
s11opnia Jeco zwletmeo!a 11;:1. Jeżeli dodamy do teco 
zmiany w czasie J. przestrzeni, szyb~ prądu czyn
nika unoszącego ziarna aka:lne (wody, powietrza), to 
z-orientujemy &ię z ll'Ubsza, jak rótne f. nfezaleine aą 
ezynnikd. · które ·wpływają :oa wJellk~~. kształt 1 .to-
pieA otoczen.ia ziam llkalnycb. · . 

Gdy ~ o kształcie dam, ul.e;Jedookrotnte ~ 
tykamy okrftłenla:· ziarno .,k.uliBte". ,.plaki-e" lub 
.,wrz,clooowll'te". Sprawił szczec6łoweco . podziału · 
kształtu .. zta.rn. me będzlany ~ zajmow.ać ZllZDIICtaj,.c:, 
ie do nereJU ~nlków wrzedl pocimaJ zaPl'opo
~w Z'. 1935 przez T. Zinaa. Podzl.ał ten, oparty 
na stosuDkach między dług~ s.zerokośclll 1' 8l'ubo
śclą (wyeo1mklą) z:ilam. uwzględnia meey pąstacle: 

k\tla 
w:rzeciooo. 

Stopień otoczenia wyraża się n.atvmtut •toeUnktem 
o.trośct. naroży ~ kraw~ do wielkości ziarna. POJę
cla kaztałiu i otoczen(a są wiQc ró.tnymt po~laml,
niestety czasem nie ~ .ściBie rozróin.ianymi. W kat
dym razie moma ułotyć szereg ziarn .o różnym stop
niu otoczenia a pcldob.a.ed postaci oraz o jednakowym 
stopniu otoczenia mimo zupełnie rómego kształtu. 

Adnotacje dotyczące otoczenie zJ.a.rn dość powszeeb.o 
nie wyromtają ziarna Oft:rokra~te. alabo tub sU- · 
nie otoemne, przy czym niekiedy atopnie otoczenia 
om.a-ezane są odpowiednimi cyframi lub umownymi 
ZMkaml 

Sclsł~ detiDic;lę ,.okrątłOiicl", k'tónl w dalłeym clą'IU 
będą narzywał a~em otoczenia lub krócej otocze
~podał WadeU w 1932 r. Definicja- jego wyrata 
się llło&ooklem. średniej wielitości promienia klola, któ~ 
re moina wpisać w zaobeerwowane na rozpatrywa
nym przekroju naroia· (ri) do największego promie~ 

.Rv•. z 
l 

n:ia R ·k'91a wpisanego w badany przekTój. Definicje 
tę zilusl:rowane W2101l'8mi można znaleł.ć u S:awfeco
wk (lO), Pettjjobn-a (7) i Krumbema (3). Badane ziarno 
uataw.la alę tak. IJbiy obaerwa1lor wklział jego naj· 
więkazą zwróconą ku llllblle powienJChnię, tzn. łe dwa 



n.a.jw.i:ę1cs:ze wymiary ibada-ne.go . ziarna · powinny być 
ustawione w płas·zozyźnie 'Pl"ÓiStopadłej do prostej, po
prowadzonej między środkiem badanego ziarna 
a okiem badającego .. 

· · l)ę!D.icja otoczenia (zaokrąglenia) podaj.e ~ięc·: 
.. okrąglenie = . 
promień maksymalnego Wq:lils,anegl) koła 
·przeci.ęt.ny promień ilc.raw~21i .i .n.arozy. · 

z definitji tej wyn.Lkia, ze im mnd.ejs~ są promienie 
· );ół, j~ie uda się nam IWIPi-sać w obserwow,ane naroża 

('rys. 2), a im--większy jesrt. pr<mlień maksym'alnego koła 
wpisanego w obserwowane zi-arno, · tym stopień oto
eze.nia jest mniejszy. 

.... _, 

nienia pierwotn~o o-bmzu. Czynniki te należy oczy
wiście notować w celu określenia i<ch ·charakteTU, za.:. 
ikresu dzilałania t odporwiedniego przeanmr:iwwiania ·ze
bra'llle·go w . ten ~b materiału . ob.!lerwacyjnego. 

_ Czynni:ki takie nie pawiinny Jedn.ak wpływać hamują
co na stosowanie . ~'lejoszych metod Określania pew
nych cech sk]ał, le~ ltlrzeciW'Il!ie, •Powinny tPObudzać 
do jeSI2lCZe ddkład.niej~ego ujęcia obserwowanych, 
a nie dość ściśle o.la"leMonych zjawisk. · 

Jeżeli:· merytocycznej _.stronie przedstawionego· Sipo
s!>bu pootępowarua nie · tPOstaJwiooo by może i>owaz:
niej'.szych zastrzeień, :to można s1ę ich obawiać, .gdy 
chodzli o technlilciną stronę przeprowadzenia · oćeny 

Tabela II 
STOPNIE OTOCZFJNIA 

Russel i Taylor PetUjohn l 
Na z w a klasy 

Granice klasy l bednia· Granice klasy l średnia 

Ziama ostrok~awędzlste 0,0 do 0,15 0,075 0,0 do 0,15 0,125 
'. 

. 

.. Zl~t~na mniej ostrokraw-odziste 0,15 do 0,30 0,22!S 0,15 do 0,25 .0,200 
' 

Zlatna ałabo otoczone 0,30 do 0,50 0,400 0,25 do 0,4.0 0,315 

j.; 
Ziarna otoczone 0,50 do 0,70 0,600 0,40 do 0,6G 0,500 

i-' ... ' 

Ziarna dobrze otoczone 0,70 do 1,0 0,850 0,60 do 1,00 0,800 
' l 

Pettijohn podzilelilł' za Russelem i Taylorem ziarna 
w zależnQści od stolpnda :ich otocr1;enia na 5- klas, a mi a-· 
nowicie: 

·1. ziarna ostrokrawędziste (angula~) .· . ' 
'2. ,. . rnruiej ostrokrawędziste (sub.angula!r') . 

- ' 3. " · rrilało <Jtoczone (sU!brou,nded) 
· 4. " otoczone (rounded) 

5. " dobrze otoczone Xwell rounded). 

Gramce mrn posix:zególnych klas.; podanych we
dług Russela i Taylora .o'l'az .Petti'johna. zamies-z'C'ZonQ 
. w taJbliJCy 2; . 

Po omóWiieriiu pojęcia wielkości! żLarn oraz Stopnia 
idh _otoczenia Spróbujmy podać., CO• ;pow~nno silę_ !'OZU
mieć pod poj-ęciem p'18slru ,;średnio .ziarnisltego, dobrze 
otoczonego"; jeżeli za podsb!IIW'ę k:lasyfikaC'ji! 'Stopnia 
otoczenia przyjęlięly podlział podany przez Pettijohna, 

· ·a -uzia'l'IIIien·ia- podział Wentwortha. Odjpow:iemy, że 
piask!lem takim jest piasek o uzilarnieniu od 0,5 do 
0,25 mm Jl stopniu otoc:lleni.a 0,6 do l. 

. Podobnie jako·"drobzwzi.arnilsty, -słraibo otocrrony żWir" 
rozumieć będziemy iwir skłiadający się IZ ziarn o wi-el~ 
k<l6ci 4--8 mm ~ ·stopniu 'otoczęnie 0.25 do 0,4. Okreś
leme stopnia o-toczenia ~row~ się przeto· .do okreś
lenilal: 
:~r~ej wiel.koścli promden~ naro2Jy 

· wi.el.lmśc.L ma,ksym.a]nej kołę. wpisanego w badane 
Ziarno. · 

. • Znając te dW!i.e wilelko\ś-cii dla każd·ego ziarna, mo
~Y pr.zy odo;>owiedndm jego zorientowaniu (ustawie
Jl].lu w .iJtow.nku do olbserwato·ra) określw cyfr<Jwo wiel

. kość stopnJia. jeg01 ot~mnia. . 
· Istnieją· jednak c.zynmdki;, którte częściowo ·zakłócają 

przedsl;awjóny obraz. Z czynn!ików tak:ich wymienimy 
· · późnie)sze !ltru!srienie się -otOczonych zi.arrn., ll'~d 

zioa:rn na skut,ak ;ich ;w.LetJ:-zenia, kocozj~ ziam i wsiel
k~e 'inne tego. .rodll.aj,U proeesy wtóme, które utudniają 
\VYCUurnli.~Ciie poctądanyc!J. . W.niQŚkÓW WSkutek zadem-

w terenie, a · nawet . w [alb()ratortum. Obawy takie 
wyraża m. in. S~wiecow zaznaczając, że·pomiiH." jest 
kłopotliwy t :Zmudny. .. ~ 

.. _ Wyd-aj-e się jednak, że :sprtawy pomiarurzaokrą:glenia 
zi.arr:n ·ruie należy traktować w sp066b generalny, lecz 
ibiorąc· pod _uwagę z jednej· strony celowość podjęcia 
takich prac, a z drugiej- określając, w jakit:h wa
runkach przeprowad:llenie· ~ch oest ł.MJwiejśze lu;p trud-. 
niejsze. · · · 
Sprawę trudnośct oceny ŻGO'kirąglenta rozważymy 

przyGtładowo dla zia-rn :różny:cih- wiel}toścv. Wydaje· się 
·bowiem, że w techin'Lce okl'eśla:niat stOipnia otoCzenia 
ziarn 'Skalnych nie bez; znaczerrila ·jest wielkość . ty.ch 
ziarn. Ł,atwLej jest bowiem dokonać ·makrosk<J!POW;tch 
obse.ITWacji na ziarnac,h . grUJbszych Illirż na . dlrobriych, 
prey czym poćzynając od pewnej ich JWielkood okreś
lanie cech .bez uży:ciia cOTaz to większych pawięikszen 
nie me>Ze lbyć przeprowadzone (porównaj uwagę przy 
.t.ab1tcy WaiS!iJ.ewskiego). Wpada pm:eto sto~wać zdję
cia foto._g~rafic:me di prowadzić da•l:sz:e .OiZnaczen.ia na 

, po·większen.iach lU/b . tei q;>rowad:d! te prace hezP:o
średni9 .pod liUIPą al!OO milkroskopem za pomocą odpo-
wiedn~o opracowanej metody. . . _ . . . 

Jak ż tego wyri!ika, Itrudno w terenie zająć się bą;
daniem .stopnita otoczenLa .ziarn drobnych, możliwe to 
jest dUa IZiann gru'byi:h., a to dlatego, że 'dla· z.:ilarn ~
byoch rui:e musinny stosować · powięks,zeń. Podk;reślić 
tet trze!ba. że dLa zfbadania ,t.aki.ej samej i.lości ziarn . 
drobnych ~ 1grubych-a ·oo za tym i&i-e dia otrzyma
nia tego samego stopnia dokładnOOcii badania- trzeba 
wziąć zn.ac:mi'e większą prćlbkę _ frakcji:. grulbszych 
(2Jwir) n:iiZ· drobruie)rzych (!pia.l!ek). Z ltego w:Dg[ędu :llrak
C'je grube powmny być przede. wszySI1lkim Zbadane 
w teren!ie, ·gdyż •W .przeciwnym rn·z~e grozi! .dbciąZen~e 
pomieszczeń pracow;nianych. ;zfbędnymil próbkam-h o du-
~j objęto·ści:. . · . . 

Problem braku oczasu . maże nie powinien być tu 
roZW~ażany. Trzeba jed.n.ak zauw.azyć, ze jeśH dąZy się 

.·do s:zylbkLego okzyrnania wyn.iików. to· korzY'Irl.niejsrz..e 
jest przeprowad:aeruie t.a'k:iloh lbadań od !l'azu w terenie, 



IlJa. co nioe powinno się zurżyć więcej czasu niż przy 
~pl'lacowan;iu ·ich przez geologa po .powrocie do iPra
c.owni. Zaznaczyć tneba, że w tym ostatnim wypad
ku doohl()(j,•2;J: me;reg niekollriecZll(Yoh . oeynności dodat
kowYch, Ja:k opailmwall!Le próbek, ich transport itd., 
a przec-Lei •cz,a:s · potrzebny I)Ja te czynności mooe być 
wykorzystany bariiiziej. c•elO'WlO. 

Wnacając do badania grll:bs~h .zialrn Sikalnych przy 
użyciu · bardmej śdsfych .metod, 'Wydade mi" si~ ie 

.prob-lem ten z rpun.k:il;u wildtżenia .geologi.lc:mego jest 
S2l0Zególnie illl·teresujący, ~iama. duże, :to nie tylko 
. ziaa:na , .kwarcu i .i.Jl.!nY'Ch mlinerałów najodpoirDiejszych 
na ni:s:001Jenie, które z ~Y znajduJą silę w przewa
diz~ we frakcjach dr·oibniejszyoch, a~e także są to okru-

chy sk.a.ł. Takie okruchy skalne reprezentują skały 
macierzyste znacznie wiem'iej niZ-~ po l'PQXirobnieniu. 
Gmbe zial1Illa żwirów Iu!b kongłometatów umożliwiają 
oczywiści!e prOWiadz.enife ll'óżnych S!Zczegółowych ·P·flil.C 
petrograficznych, a nawet paleOn.tologicznych.. Wypa
da jednak po~reślić, że :zJbadanie kształtU .!Jakich i'i,arn 
:h stopnda icll otoet4enia mo:lle w pę.wnej · mi!'!rze p!)
zwoliC na oce~ czasu, w·j.ąldm., zi.airno ibYkl .. o~czane, 
a . niekiedy także i na ocenę drugO'Ści tranśi>Or1;U.. _: , 

Nie ulega' ""wątpl1WOŚC!il, rż;e ~ierzeniie w . terenie WLel~ 
kośd zi:arn il s~op:nla ich .. otoczen!La stanoWi dodatko

. we ob,ci~e pracorwnika, . mimo !to . pomiar :taki wy
daje •się mo.7:1.1wy zw~zcza dla ziJam .grubszych: P.i-ze
prQWadzenie takich pomiarów morż:e ni€ być tak ·kło
potliwe, jak silę to zrazu wydaje. 

.. _ ... 
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