.-STAN ISLAW PLEWA

ZASTOSOWANIE BADAN PROMlENiOTWORCZOSCI SKAL
W OTWORACH WIERTNICZYCH

ATOM sklada sie z dodatnio natadowanego jgdra
© £\ oraz z otaceajgce] go powloki ujemnie niatadowa-
‘nych elekironéw. W budowie jadra uczestnicza obojet-
‘ne peutrony i protony opairzone elementarnymi doda-
tnimi ladunkami. Protonom i neutronom, zawartym
w jadrze i pozostajgeym w statej réwnowadze, nadaia
fizyka wspdlczesna nazwe nukleonu,
Promieniotwdrezosé jest to zdolnogé jgder niektd-

rych pierwiastkdw do samorzutnej przemiany w inne. .

Polega ona na samorzutnym wywigzywaniu promie-
niowania réznego typu W zwigzku Ze stopniowym roz-
padem i redukowaniem si€ jopder atomowych. Wiemy,
ze 2z cial promieniotwﬁrczy_ch wyrzucane sg o'prt';cz
czastek alfa réwniez elekirony (promienie befa) i pro-
mienie natury fal elektromagnetycznych (promienie
gamma). Stwierdzono réwnies, i% w pewnych warun-
kach jadra. . wylzucajy ze swego wnetrza neulrony oraz
pozytrony “Ostatnio okazuje sie, ze pod dzialaniem

promieniowania kosmicznego moZemy zaobserwowaé. -

wystepowanie jeszcze innych czasteczek, kidre nazwa-
no mezonami.
W Swietle badah wspotczesnych. jadro alomowe zdol~-
© ne jest do wysyldinia ze swego wnetrza najrozmaif-
szych typéw czgstek.
"' "Nas inteéresuja promienie gamma, ktoére odkryta
dzieki ich wlasciwoéci nie uginania sie w polu magne-
tycznym i dogé sﬂnym, by wywolaé odgiecie czgsteczek
alfa i beta.

‘Promilenile gammea s krotkofalowymi promieniami’
elektromagnetycznymi o ditugofei fali rzedu ulamka.

éngstroma. Diugodei fal tych promieni rdimig sie od

siebie w zaleznoSei od ciala radioaktywnego, z ktdrego -

pochodza:

Promienie - « i v rasnia sie miedzy sobg stopniem

przenikliwosci

. &) promienie ' alfs ' zatrzymywane sg przez plytke

_.aluminiowa o grubodcei 0,04 mm lub 8-centyme-
irowy p1ersc1en vowietrza;

- b) promienie beta przechodza przez pIytke alumlmo—
.AWg O grubosc1 5 em;

c) na,]meksza przemkhwoscla charakteryzum SlE;
promienie gamma, kiéré po przejiciu przez war-
stwe zelaza o gruboSei 30 em sg jeszeze w stanie
jonizowaé powietrze. .

Z wymienionych promieni.najwicksza jonizacig od-

znaczajg sle promienie alfa, rhniejsza beta, a u pro-

mieni gamma Zzjawisko jonizacji jest zjawiskiem .

whornym, - gdyz  fotony gamma wyzwalajs z materi
elektrony, a te dopiero Jako naelektryzowdne wywo~
tujg jonizacje.

Pierwiastki promlenmtwércze z ich 1zotopam1 uktla-

-+ dajg-sie-w cztery rodziny: uranowo—radowa, aktynowa, A

torowsa i neptunows.
Obok wspomhiarych plerw1astk6w prormenlotwér—-

czych réwniez izolopy: potasuK 19 tubidu Rb 37, SEmary .

Sm 32, lutecuLu ¢ i renu Re 1%

prom1emoh;vorczo§ma.

7= odznacza]a sie slaba

7 geologicznego punkiu widzenia sposrdd” ostatnich
ma znaczenie tylko potas z ywagi na jego znatzne roz-
powszechnienie w przyrodzie. Wydaje on jednak bar-
dzo niski procent promieni gamma w pordwnaniu
z jego catkowita promieniotwoérezofcia.  Wg Astona
stosunek eralsji ilodel czastek 7/p =0,127 10,012, a gram
potasu ermnituje w jedne) sekundzie 3,5 kwania gamma.

Charakierystyczng wladciwofcia pierwiastkéw pro-

_ mieniotworezych jest ich rézna dila réznych pierwiast-

kéw szybko§é rozpadu, Okresla sie jg. tzw. staly roz-
padu A . Stala rozpadu jest to cze$é atomu danego
pierwiastka, ktora rozpada sie w jednostece czasu. Bar-
dzo czesto szybko$é rozpadu okrefla sie tzw. okresem
poowicznego roepadu T — jest fo czas, w ktdrym pole-
wea z danej liczby atomdw ulega Tozpadowl Miedzy

- srtala; rozpadu a okresem polowicznego rozvpadu fistnie-

Je zalteznodl:

TfT-ln2

Qkresy ‘te przybieraja wartodci od 4560 miliondw lat

~dla U 238 do 0,9 - 109 sek. dla RaC.

- ‘Badania prdbek nad radicaktywnogcig skal, wod
i gazéw wykazaly, e wszystkie skaly, wody i gazy za-
wierajg pewne ilosci elementéw radioaktywnych. Kon- .
centracja ich jest jednak bardzo mata, Jedng z naj-
bardziej bogatych rud jest uraninit (blenda smolista),
zawierajacy zaledwie 0,2—0,3 g radu na fone rudy.

' Zawarto§é pierwiastlkow promieniotwdrczych w ska-

tach jest o tysiace, a nawet miliony razy mniejsza ni%
w uraninicie. Niemniej -jednak posiadamy przyrzady
pozwalajgce okreglié ich radioakfywnos€. Badan radio-
aktywnosci skal, wod 1 gazéw mozemy dokoriaé przy
uzyciu . komory jonizacyjnej lub licznikéw Ge1gera—-
Miillera. Przy pomiarach. nateZenia promieniowania
gamma najwicksze zastosowanie maja liczniki G-M.

Pod wzgledem radloaktyvmosm wszystkie skaly
mozemy podzielié na trzy grupy, odznacza,]a.ce gie:

1} niska promieniotwoérezogeia

2) wysoka promieniotwoérczofcig

3) bardzo wysoky promieniotwoérczoseia. . .

Do grupy gkal o niskiej promieniotwérezodei nalezg:
piaski, piaskowece, wapienie, dolomity, sole i anhydryty.
Ity, gliny i tupki naleza do druglej grupy. Do grupy
0 bardzo WysokleJ radioaktywnofci naleza tupki ilasie,

- bentonity 1 inne.

Tak wisc na. wykresach krzywej gamma szczyty dla
piaskowedw i wapieni sg skierowane w lewo (minima),
a dla it6w 1 ilotupkéw. w prawo (maxima).

Radioaktywnoéé skal! mozna -okreflié zawartoscia
pierwiastkow promlemotworczych W gramach ha gram
skaly. Jednostka ta nie znalazla szerszego zastosowanis
przy oznaczaniu radicaktywnoSei skal z uwagi na r62-
norodnosé dormeszek pierwiastkéw promieniotwér-
czych. .

Najezefeiej uzywana 1 najbardziej wygodng ]ednost—
kg porownawcza przy badaniu radloaktywnoém skal
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jest gramréwnowaznik radu na gram skaly, Gramrow- ERAEANG i 2 _ 350
nowaznik radu jest to taka koncentracia ciala promie- ; TR EE T LT 1
niotwoérezego, przy ktérej w jednej sekundzie w jed- ; ) :;g
nym gramie nastepuje rozpad 3,72.10-10 = atomdw, ti. » 2l
réwnowaznej ilofci atoméw ulegajacych rozpadowi w 11+ el
jedaym gramie radu, Jednostke tysigc razy mniejszg ! ud! ;
nazywamy miligramem radoréwnowaimika. =~ NRNE = | 14 360
Dachnow podaje, ze zawartosé substancji promienio- ‘ _ TTTTTT T 1T 1
twérezych w glebokowodnych skatach osadowych do- : % :
chodzi do 90,10-1¢ grama radu na gram skaly. Promie- I 1% 1 e R
niotworczoé ptytkowodnych itéw, margli i glin piasz- ) _ SEEERENS B EI AT
czystych zawiera sie w granicach 2,10-12 do 30,1012 ' | <& ‘ 1L
grama radu na gram skaly. Plaski, piaskowce i dolo- S EARE . FErTI T . ;
mity majg jeszcze mniejsza zawartosé pierwiastkéw : i 2 n.
promieniotwérezych, bo wahajaca sig od . 1,10-12 "do 1T 4 1111y ML+ s
8,10-12 grama radu na gram skaly. ‘ : I IEE 1 SRR N A e P
‘Wedlug Conclina czarne iupki zawierajg 235 do ) 1. : T
60,10-12 grama radu na gram skaty, piaskowce 0,5 do - HEE IR FINRES &)
5,10-12 56l i wegiel kamieny do 2,10-12 grama radu na Lot A PRECRFS
7 zestawied tych widaé, Ze zawartodé substancii T B INYRE - T
promieniotwérczych w réinych skalach jest bardzo ) IRNBEREE I LI
réina. Ogdlnie mozerhy powiedzieé, ie promieniotwor- - - - ‘ 13RS (N A
czoét skat maleje ze wazrostem zapiaszczenia, a rofnie e e . — —be i

ze wzrostem zawartosci fnateriatu ilastego, . " Rys. 2
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W czasie pomiaru radioaktywnodci skal w otworze‘_
‘ wiertniczym otrzymu]emy krzywsg gamma, ktéra cha-"
1030 rakteryzune nam zmiane natezenia natura}.uego pro-
4 ) mieniowania gamma wzdtuz odwiertu. Podaje ona nam
- e réwniez litologie warstw, przez ktére przechodzi otwor.
Ll ] Krzywa gamms jest bardzo ' podobna do krzywej. po-
1O tencjalu wlasniego warstw PS (rys. 1). Pomiary natgze-
_L 4 _ nia naturalnego promieniowania gamma, wykonane w
1040 otworze wiertniczym w celu otrzymania profilu geolo- )
1 - gicznego, noszg nazwe profilowanla gamma (w mowie
I~ 4 potocznej na okreflenie profilowania uZzywa sie czesto
3 nazwy rdzeniowanie lub karotaz). Pomiary wykorzy-
] stujgce natefenie promieniowania gamma, sztucznle
AR wywolane, np. neutronami, noszg nazwe profilowania
= neutrenowego. Praktycznie profilowanle polega na za-
1050 puszezeniu do otworu urzadzema NOSZ4Cego NAZWE 50T~
P .dy. Sonda mierzy zmiany fizycznych wiasnofci skat
-f wzdtuZz otworu wiertniczego. Na podstawie tych zmian;
: ktére rejestrujemy na powierzchni w postaci krzywej,

Rys. 3

moZzemy wnioskowaé o litologii warstw, przez ktére

‘przechodzi otwoér, Stosujac profilowanie motemy przy
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wierderiiu zrezygrowaé z pelnégo rdzeniowania, Przez - T : P
" eo zmniejszamy koszty wiercenia zwigkszajac iego po-' L HOTW.A| . OTW.B

step. Metoda profilowania promieniami gamma posia- : 3 ‘ TF :
da specjalne znaczenie ze wzgledu na moinoS¢ stoso- +i- ‘ : . $
wania jej. w. otworach.. wieriniezych zarurowanych, EREED

gdyz jak jyz wspomnieliSmy,’ promienie. gamma odzna~ . 7 .-D-l-' T -
czaja sie duzg przenikliwofcia, tak ze moZemy je reje- |——. RRAR; Ly M ENZERA [0 L
strowaé ngwet po przejSeiu przez stalowe gciany kilku | BED - AEL R AL AL ;w:,- »

. Rysunki 2,3 { 4 obrazuja charakter krzywych otrzy- = el l e NROAEREE S
mywanych przy pomiarach w otworach ‘wiertniczych L _ TR lelele oo
wierconych na rope naftows, sole potasowe i wegiel 1 4001 [ {1 || 3205 LR LI IF HUKHNA
kamienny. Na krzywej z rysunku 2 mozemy wydzieli¢ = 1 SR T
kilka charakterystycznych horyzontéw o niskiyn stop- L : “‘-,.. slaivjalslalelolele]ofe | oT]olT 1 | 3
niu natezeniapromieniowaniagamma:— sg to hory= r - [TLLVHL[H &1 RS delotel ol ctsl ettt
zonty piatkewicowe. Boczne elekiryczne - gradientowe, ‘ SREEERE 1 "mEﬁir:‘-_
sondowanie wykazato, ze horyzont 332—352 ma jest ro~ | - || 1[]] ] RHaRSERE
ponoénym piaskowcem (rys. 1). - . . . MO : ’ i '

Charakter krzywej z rysunku 3 jest bardzo ciekawy, | el ool la L] T ER L
mianowicie do glebokosei 1017 m krzywa gamma jest =~ S aEE e g -
monotonna, nastepnie wystepuje silne maximum i Znéw . '_E_l- *jefale =t JolEltel ]
obnizenie nateZenia promieniowania.. Horyzont wyka- OMEBEERE e ,:-rﬂ-
zujgey sllne maximum jest horyzontem zawierajacym G D of Lot
sole potasowe, W stropie i spagu tego pokiadu mamy 420 el el ol i- e
§61 kamienna, a na_-giebokoéci 1030—1032 m anhy- HEHERRARR SOLRERDED!
dryty, . ‘_.u.zno:‘.. ..o.'i.:

. . oL . . ! v 1 LMOCIR0E

Na krzywej z rysunku 4 daje sie latwo wydzielié | | e Th HMERREE
dwa minima. Minima ie charakteryzujs poklady we- SENEERARD Tl
gla kamiennego, o %30 1™ 20bE ENRETR , 1

) i . . 'dqz.l..l.',; -k
_ Rysunek -5 podaje przyklad korelacji warstw ‘dwu | L L FRE RN -T't:' T L -
" sgsiednich otworéw wiertniczych.. = kK EN . .:- . .'*,o: o b R 4

Z tych kilku przykladéw wynika, Ze’profilowanie |. ** NN CREERREERE
gamma przyczynia si¢ ‘do rozwoju.i do podniesienia [~ [ 1|1 : A 4
poziomu i techniki prac poszukiwaswczych. e e 1



	354a
	Page 1

	355
	Page 1

	356
	Page 1

	357
	Page 1


