MARIA ROZKOWSKA

Koi'alowee {gromada Anthoma) 83 abana, prynn’qywna
jamoc-hlonéw. wazng ze wegledu na dosé do-
b:rze ‘zbadang i hader urozmaicons fﬂogeneze i na
melka wartosé biostratygraticeng I facjalng.
Natum’lma systematyka karalowcdw nie jest jeszcze
dotychczas ustalona. Jednym z przythych dzi§ w pa-
leozologii jest podzial nastepujacy:
gromada. Anthozoa koralowce

© 1. podgromada Alegonaria (= Octocamua.) ‘
2 podgromada Zoantharia ‘ o Bl
nadrzad M’ad‘re'pomrm . :

1. rzad Tabulaia
2. rzad ‘Tetratoralle
3.- rza-tl Hemacm'alla

Alcyom:srm, ezyli kﬂralowce c:émmproml»snne mam
przewsznie szkislat rogowo-wapienny, w ktérym wy-
stepowaé moga igietki wapienne (spiculae),o niere-
gularnym kszialcie, znane jako szezatki kopalne od
.+ mezozoikin - Tq mikrostrukturg réénia sie- Alcyonaria
zdasadniezo od Zoantharia, u ktérych obok form nie
wytwarzajgcych szkieletu {Actinigria) istniejs Madre-
poraria o sekielecie wapiennym mbudowamym z who-

kien. Iub ,platkéw* kaleytu. W kambrze nie znamy '

“kope#nych. szczat.kéw koralowcow, . przypuszcz.alme nie

tworzyly .one wéwcezas czqém twardych i prawdopo-.

dobnie’ zyly porusza]ac sie swobodnie na dnie morza,.
Taki-iryh Zycia wyksztaleit ZAPRWNEe dwuboczna By~
metrie, ktéra jest charakterystyezna dla “wiekszosei
koralowobw paleozoicznych, tj. dla Tetracoralla. Taka
hilateralna symetria wystepuje w ich onfiogenezie 1 za-
chowuje sle czesto Ww. stanie dojrzatym Jeoralita.*
W mwoju fnlogeme’rycmym koralowebw widoczna jest

tendencja do zastepowanii dwuboeznej symetrii Drzez .
promiemsta,, jako wynik przystosowania do Zyecia
051ad1ego. W mezozoiku kovalowee z ‘pzedu Hexaco- |

ralle w budowie szkieletu osiggnely symetrie l‘adLalna,
ktéra jednakie tylko maskuje do dzis trwa;aea syme-
- trie bllateraln;a, uwidaczniajaca sie. w budowie czedel
mickkith., W 'kambrze ustmaly rafotworcze Archae:

ocyatha.ﬂae 0 grkielecle waplennym. Mialy one pewne °

charakterystyczne cechy wapblne dla gabek i dla ko-
ralowcdw, mianowicie porowatosé §cian obok przegréd
podluznych {septa) i poprzecznych (tabulae). Dzis

‘ Kurah,t eJea‘t 1o szkielet Wytworzony przez jednego
csobnika w- odroznieniu od szkieletu kolonii uiworzo-
nej przez lezne ze- sohq polaczone osobniki, zwanego

kuralowmq %
/

. Rys..1. Praykled -korg-

O ROZWOJU KORALOWCOW

-Arc_liq.eoéyaﬂndae z.a-licz.ahe‘bywajé,,db ganei: jeko od-;

dzislna grupa. Whadciwe 4Anthozoa, A mianowicie naj- .
starsze- Tubulate (Halysites) i Teftmcomllu. pomm&y s‘ig
doplers w géraym ordowiku. 3

Tabulate 54 tozpowszechnions W paleozoi.ku nie-
liczne formy wystepu:a w triasie.” Majg one budowe_ :
prostg, lecz znane sa wyldemile jako -formy kolonialne, -
Braly wybitny udzial w tworzeniu pafleozomnyoh raf, -
nie gbjawlajae przy tym tsk sprecyzowanych wymna-:
gah facjalnych jak Tetracoralle. Wysiebujg ‘bowlem
w- ‘gsadach plytkiego morza; lecz trafiajg sie takse

o W ‘Hupkach szaregtazowych w mutowcach, w manglach
" 1 w wapieniagh, Ich szicielet wapienny Jest zbudo-~

wany z drébnych rurek, zebranych w masywne, krza-
czaste lub baficuszkowate - kolonie. Sciany,  tabulae .
i zaczgtkowe kolcowate septa sg zhudowane 2 Téwno-= -

. legle ustawionych wifkienek kaleytu. Prawie wszyst- -

kie typy kolonl istniejn juz w sylurze i niewiele §e
zmieniajy w calej erze paleozoicznej. Pochodzenie: ta~ |
bulatéw nie jest zhane. Prawdopodobnie jest to gru=
pa polifiletetyczna. Niek:tétrzy palecontologowie wa--
tajg_Tabulate za grupe wy]scmwa, z ktérej powstaé
mogly Tetrdcoralla, Inni za§ wyprowadzajg niekidre
Tabulate (Favositinge) 2z -prostych koralowchw cztero—. i

. proml:e'nnydh (Phohd()phyllum wg Wedekinda 1937).

Tet-racomlla zn.ane 83 -z gbrnego ond;okau i juz

_wiedy sq zrdénicowane. Ohok sieble istnieja Strepte-

lasmacea, formy . oscbmcze, _dochodzace do wiellkkich

loweg o budowde jedno-- -

strefowej, Columnaria

{ordowik-dewon} prze-

kréi podiuiny koralita,

pow. 4 X {(wg Soshkiny)

1 fclana, 2 tabula kom-
pletna

rozmiar{':w, posiadajgce diugle septa spirsinde zwinia-

.te w Srodku kielicha i falszywy slupek. Jako pize-

grody poziome istnlejy tylko tabulae. Sg to koralowee
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wijednostrefowe" (rys. 1) w odréznjeniu od ,dwustre-
fowych" (rys. 2); majacych tabulae i dissepimenta,
rozpowszechnionych przede wszystkim w sylurze i de-
wonde. W' karbonie za$ rozwijaja sie koralowee o naj-
bardziej . skomplikowanej  budowie wewngtrznej,

Rys. 2. Przykitad kora-
lowca o -budowie dwu-
: strefowej Schlilteria (de-
won) . praekr6] podiuiny
koralita, pow. 42X (wg
Soshkiny) 1 $ciana, 2 dis-
septimenta, 3 tabula nie-

. kompletna ‘

- tréjstrefowe* (rys. 8). Obok osobniczych Streptelas-

maced istniejd w ordowiku réwnied koralowce kolo-
nialne. Columnariidae i wystepujg Heliolitacea, ki6-
rych przynaleino&é systematyczna dotychezas nie jest
ustalona, gdys zaliczane bywajg do ‘Tetracoralla lub
do Aleyonaria. Ta véimorodnofé form, wystepowanie
koralowcow kolonialnych i wielkie rozmiary korali-
tow osobniczych Swiadezg o istnieniu i rozwoju przod-
kow, zapewne bezszkieletowych, juz w okresie kam-
bryjskim.-~ = 7 £ _ . i
. W celu stwierdzenia zwigzkéw filogenetycznych
- u Tetracoralle wazne jest zbadanie rozwoju osobnicze-
go. Dlatego wykonuje sig seryjne poprzeczne szlify
w ,czeéc{ipfolmymahej. koralita, Stwierdzono, Ze Te-
tracoralld w przewazajgcej czesch zakladaja septa pa-
rami, majpierw giéwne i przeciwlegle, -potem jedns

pare bocznych septow, nastepnie druge par¢ bocz- .
nych.. Zakiadaja wige, podobnie jak-Hexacoralla me-

zozoiczne I kenozoiczne 6 protosepiow, lecz kolejno
i parami. Dalsze septa, tzw. metasepta, pojawiajg sie
réwniez parami, lecz tylko w 4 sektorach, a 2 sektory
obok tzw. septum przeciwlegtego ulegajs aftrofil
(rys. 4). Stad pochodzi ich nazwa Tetracoralla.. W li-
teraturze paleontologicznej czgsto zamiast Tetracoralla
aZywans jest nazwa Rugosa, wprowadzona przez au-
toréw francuskich Edwards i Halme (1850) dlatego,
ze na -powierzchni zewngirze] korsliia widoczne 88
bruzdy, edpowiadajace septom we wnetrzu. kielichs,

poza tym istnieja poprzeczne zmarszezenia eplteki, .

odpowiadajgce ikolejnym fazom przyrostu.
.- Rugosa zostaly. . czefciowo dolktadnie] __zﬂ:ada_ne
i stwierdzono, ze -rodzajé mowych szczepdw TOZWOjo-

7
N
)

75
C
)) 5
'.7’.".-’

B
}%) \.

Rys. 3. Przykiad kora-
lowea .o budowie tréj-
- gtrefowej. Dibunophy-
fum (karbon) przekréj
podiuzny koralita (wg
Soshkiny), 1 $ciana,
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o nickompletna #foio-
. - na. =z  czefci aksjalnej
3 g .. 1 periaksjalnej
v\ﬁych-‘pojawiada si¢ nagle w postaci malefikich osob-
nikéw o wysokoscl kliku mm i w rogwoju dalszym
stopniowo powiekszaja sw6j wzrost (Pexiphyllum
z, frasnu Wietrzni). 'Na poczgtek rozwoju tilogenetycz-

? disseptimenta, 3 tabu- -

nego najstarsi przedstawiciele rodziny lub. podrodziny
majg budowe bardzo prosts, odznaczajaca sig Istnie-
niem pelnych tabul, siegajgcych od &ciany do &ciany,
brakiem disseptimentéw oraz obecnoscia stereoplazmy
w czefci proksymalne] koralita. Ze stereoplazmy zbu-
dowane sa pewne czefci szkieletu, o strukturze war-
gtwowanej. Wystepuje ona takze w tabulach, dissepi-

“mentach i w epitece. Taka prosty budowe majg naj- -

prymitywniejsze formy z eiflu Grzegorzowle, a miia-
nowicie najstarsi przedstawiciele podrodziny Pachy-
phyllinae, u kitérych septa sa jproste i ustawione wy-
raznie wedlug symetrii dwubocznej, W dalszym roz-
woju filogenetycznym redukuje sie stereoplazma, sep-

ta staja sie diluisze i zwijaja sie w $rodiku kielicha,

a dwuboczna ustepuje pozornej promleni-
stej. Tabulae stajs sie zioZzone, gdyz po ich bokach
(czesé perialkmjalna) lub na ich frodkach (czest mksjal-
na) dochodza dopelnlajgee plytki. W czeSel peryfe-
ryczne] koralila dissepimenta stajg sie obfite 1 two-
rzg tow. disseptimentarium, mogace przewyzszaé sze-
rokoécia tabularium. W dalszym rozwoju septa stajs:
sie cienkie 1 silnie wystepuja whedy na nich boczne
wyrostki, listewki (carinae). Niekiedy peryferyczne

Rys. 4. Rozwdj aparatu septalnego koralowcéw od

symetrii bilateralne] rugozdéw (a, b) do symetrii pro-

mieniste] . u Hexacoralle {c, d), schemat uproszczony
{wg Schindewolfa) il

konee septéw wulegaja redukeji, a .pomigdzy: Sciang
i zewnetrzne kohce .septéw wechodzg pecherzyki
brzezne (typ lonsfaloidalny). Koralowce osobnicze zyé
mogg we wszystkich glebokoéclach, sa niezalezne od
facjl, gdyz wystepuja w mulkach, marglach i wapie~
nlach.. W. najwyzszym stadium filogenetycznym Ru-.
gosa tworzyé moga kolonie i maja wtedy wymagania
sprecyzowane, zwlaszeza gdy biora udzial w tworze-
nin raf. Wystepuja wiedy wylacznie w facji - wa-
piennej. Ich udzial w budowle mafy paleozoicznej jest
drugorzedny, gdyz gléwnym czynnikiem rafotwoér-
czym sg -siromatopory -i Tabulate, jak to stwierdzit
Jakowlew (1911). "Wedekind (1937) zaobserwowal, Ze.
stadium kolonialne u rugozéw fwiadezy o ich wiel-
kiej specjalizacji 1 znamionuje bliskie wymarcie.
Obserwacje ‘poczynione na rugozach w Gorach Swie-
tokrzyskich wykazaly jednak, ze stadium kolonialne
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moze  powiarzaé sie kilkakroinie Iub trwaé dilugo
w filogenezie jednego szczepu, jefli tylko istniejg od-
powiednie warunki ekologiczne, W rodzinie Disphyl-
lidae znany jest rodzaj Hexagonaria Glirich o ko-

lonii masywnej, rozpowszechniony we frasnie geanty-

kliny kieleckiej, a wystepujaey juz w eiflu Miloszowa.

Rys. 5. Blaszkowuta mikrostrﬁkium seﬁtéw u rodz.
Zaphrentoides (karbon) przekrdi poprzeczny . czedci
kielicha, pow. .12 T (wg Wanga), 1 pseudoteko, 2 septum

Stwierdzono Téwniez, Ze kolonie masywne rugozow
.ulec mogg witdrnemu uproszezeniu i. przyja¢ budowe
krzaczasta (0p. Pachyphylium e gdrnego frasnu kolonii
masywnej przyjmuje postat wigzkéwata). - :

Cechg trwaly w obrebie wyzszych jednostek syste-’

matyeznych u rugozéw jest mikrostruktura septow.
Paleontolog chifski Wang pomat wartodé tej cechy

i oparl na niej systematyke rugozow (1950), Odrdznia

on septa o budowie blaszkowate], widknistej i tra-
bekularnej. Septa o budowie. blamkowate sa zbudo-
wane z rovnoleglych warstw kaleytu (rys. B).. Taka
budowa wystepuje czesto-w podrzedzie Zax_;h_rentoidea.
trwajacym od syluru de permu. Przewazmie jednak
mikrogtruktura jest niejednakowa. W podrzedzie
Caninigcea (karbon, perm) przewaza budowa wiokmi-
gta, witkienka kalcytu sa ustawione pros_topgdle do
ost septumn (rys. 6). Podobng budowe witknista ma
szkielet tabulatéw, Nabtomiast w podrzedzie Strep-
telasmacea, trwajacym od ordowika do permu, prze-
waza element trabekularny. Tutaj wldkna sg usta-
wione radialnie woltoto Srodka zwapnienia. .W ten

sposdh powstaja beleczki (irabeculae) i takie septum

ma mikrostrukture trabekularna (rys. 7), ktora - jest
rozpowszechniona zwlaszcza wéréd Hexacoralle.

Rys. 6. Wloknista mi-
krostruktura septéw u
- rodzejn Verbeekiella,
© pedrzqd .- Caniniacea
(pehm), -przekréj pa-
- przeczny dwdeh sepiéw
z -widkienkami ustawio-
nymi prostopadle do osi
septum, pdw. 12xr (wg
) Wanga)

.. Swuoisty charakter majg rugozy karbonskie. Cha-
‘rakteryzuje je obecno&é stupka (columella) i wysokich
-kopulastych tabul, Te cechy pojawinja sie jud w gor-
.nym frasnie, Niewiele wiemy o koralowcach gbrno-

- dewonskich, zwiaszcza o famenskich, ktore w.ogole sg -

rzadkie, W dolnym karbonie brak wszystkich tych
‘Fodzajéw rugozéw, ktére -byly rozpowszechnione
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w dewonje. Rodzaj Zophrentoides natomiast, rzadki
‘W' gbrnym dewonie jest bardzo rozpowszechniony
‘w’ dolnym karbonie i stanowi przewodnia forme dla
kulmu. Morfologia jego szkieletu jest bardzo prosta.
Przewaza symeiria bilateralna, a ‘w podhugznym prze-
kroju korglowiec jest jednosirefowy. Wedekind pod-.
kre§la, Ze rowpowszechnione w goérnym karbonie ko-
ralowce tréjstrefowe’ z podrzedu Caninigceq, kiore
przed karbonem nie byly zname, powstaly nie z form
dwustrefowych dewoniskich, bardzo juz wyspecjalizo-
wanych, lecz wyszly z fonm jednostrefowrych z rodza-
ju Zaphrentoides. Z nich bowiem rozwinely sie dwu-

. strefowe formy (Caninia) 1w dalszym rozwoju powsta- -

ty tréjstrefowe (Dibunophyllum). Szczyt rezwoju maja
Zaphrentoidea w karbonie;, w permie zaczyna sie ich
regresja.. Rugose permskie zosialy opratowane przez
licznych paleontologdw, ‘m. in. znana specjalistka wa-
dziecka Soshkina opracowala faung pochodzacy z Uralu,

" a Schindewolf Tetracoralla z wyspy: Timor. Wedlug

badand tego autorsa w permie wystepujg Plerophyllidae
z podrzedu Caninlacea, kidre majg wielkie znaezenie

~ filogenetyezne w rozwoju koralowedw, z nich bowiem

jego zdeniem powstaly Hexacoralla, ktére polawily
sie w triasie (rys. 8). ’ ’ .
Dzi§ zyjace Hexacoralla w odréznieniu od rugozéw
maja szkielet~ zbudowany wedlug symetrii wybiinie
radialnej -i ontogeneze odmienng, gdyz protosepta po-

‘jawiaja sie réwnoczefnie w, ilofici 8, a nie parami fak

> -

Rys. 7. Trabekularna
mikrostrukiura- sep-
tow v rodzaju Mac-.
geea podrzqd Strep-
telasmacea  (dewon),-
przekréj popraecany
" 3 septow 2 poprzecz-
-+ mie  przekrojonymi
. trabekulami, = = pow.
12 = (wg Wango)
9 1. ciemny oérodek
zwapnieniq, 2 radial-
nie umieszczone wid-
kienka kalcytu; 3 sep-
tum, 4 disseptimen-
tum ;)

-u Tetracoralld. Dalsze metasepta pojawiajy sie Téw-

niez eyklicznie, a mianowicie w ilos2" 6, 12,-24 #d.
Oba rzedy Teiracoralla i Hexdcoralla wystepujg bez--
pofrednio. po sobie, bez przerwy czasowej, gdyz Ru-
gosa wymieraja w. permie, Hexacoralla natomiast: po-
‘Jawiajy -slg’ w triasie.” Poza tym - istnieja (wediug
Schiridewolfa) cechy Ygczace obie. grupy, mianowi-
cie.u niektéiych triasowych 1 jurajskich .Hexacoralla
po;-aqri&jg sie protesepta jeszcze paraii i metfasépta
wygtepuja wmalej jeszeze ilofci w 2 séktorach: obok
septum przeciwleglego (rys. 4). U rugozéw natomiast
te sektoiry ulegly redukeji. U miekbtérych koralowcdw -
czteropromiennych pojawiaja sie diuzeze metasepta
w $rodku poszezegblnych sektordw i wraz z diui-
szymi protoseptami i nieco krétszymi metageptami
tworza jak gdyby 8—4 cykle-przegrédi Pozornie prey-
pominajy takie Rugosa radialng symetrig koraloweow
. szefciopromiennych i ecyklicznoéé ich septéow. Ten-
.dencja -do - osiggniecia - symetrii promienistej trwa

-u rugezdéw w ciggu calego ieh istnienia i spowodo-

wana jest przystosowaniem sie-do Zycia osladlego.
W stadium dojrzalym osobnika prawie wszystkie
Tetracoralle posiadajg pozornie promieniscie - usta-
wione septa. -+ .- - . ' S

. Hewxacorglla réinia sie od Tetracoralla cechy jako-
Sciows: protosepfa prazestaja *pojawiaé sig, parami
i wystepuja rdéwnoczesnie. Zmiana fa nie wyilwarza
sie w powolnym progresywnym rozwoju, lecz nagle,

.skekowo 't w bardzo wczesnej onfogenezie: Siewler-
- cow (1831) nazwat faled @miang wezesno-ontogenetyex-

‘na yarchallaxié“, W ton sposob-pojawiajs siq jednostki
 systematycznie WYBsze, . . % .00 diiear o

e
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Dzus zymce Hexacoratla aie osmgnely ]eszcze cal-
kowicle symetrii radialnei, gdyz caefci miekkie polipa
~ga ‘Hdoudowane wedilug symeirii dwuboeczne]. Symetria
promienista. jest jak' gdyby tylko nalozons ma zamas-
]mwan.q w ten sposthb symetme; dwuboczng Tugozdw.

* erze: mezozmczne]_ Hexacomlla gilnie sie rézm-
et . wytwarzajg formy osobnicze proste i wyspecja-

~swane oraz kolonie t biorg czynny udzial w budo-
wie. raf. Wprowadzaja - nowy element morﬂologlcmy
do budowy szkieletu, a mismowicie: -Sciana :rug@zow
jest psendoteks powstaly ‘przez poszerzenie sie i ze-
tkniecle peryferycznych koficow sepléw albo sama
epiteka tworzy Sclane koralita. U koralowcéw szedcio-
promiennych netomiashk powstaja pomigdzay peryfe-

- ryczoymi- koficami septéw u licznych redzajow od-

- dzielne trabekule. Sciana. faka -zwana - jest Sciang
wlhagciwg (eutheca). Poza tym wykszialcajas Hexo-
.coralle. nows "czeit. w budowie kolonii, fzw. cenen-

. ‘chym.- Wydziela go gabczasta cze§é migkka (eeno-

saylks), -1gczace poszezeghlne: [polxpy Z cenogarkn wy-
rastaja u Hexacorallg {przewamre mtode paczki-(pacz-
Jkowanie. cenenchymatycme) i w ien sposob kolome
1ozmstaja sig smyibko WEZEIZ,- :

13

Od {?rzecmrzedu nas*bep’u:e szylbkl rozwd]j ﬂoscmwy

koralowcow szefciopromiennych i wielkie ich zrézni-

cowanie. Bardzo rozpowszechnlone sg formy osobni-
cze, moggce 2y¢ w.morzu niemal we wszystkich sze~
rokofciach i nawet w wielkich giie;bokoécmch (do
2730 m wediug Durhama. 1949). Prawie rma;wazmej—

szymn, crynnikiem rafotwiérezym, w morzach tropikal-. -

nych sq obeenle koralowce z rodziny Ma,dereporan-
dae, kidre wypieraé moga iInne organizmy przez
szybka budowe szkieletu siinie porowatego i lekkiego
i .przez obecnofé cenem:hymu szy'bko rozrastaaacego
sig ku bokom. .
Formy osobnicze dmbne, zngce w roznej gIQbon
koScl morza, nie przedstawiaja wartosci Jak;o skamie-
nialofci przewodnie, gdyz nie zmijeniajy sig szybko,
lecz shiza jako wskazniki gtebokosel i meplcty wody.
Natomiast formy  kolenialne o. wymaganiach . bardzo
sprecyzowanych, wehodzace w sklad raf knraﬂ-owrych,
sg krotkotrwale i jako takie posiadajg znpczenie. ska-
mienialoet przewodniej. Ich wystepofwan'ne w plyt-
kim morzu (do 40 m) jést wainym wskaZnikiem pa-
leogeogcraﬁcznym, &yt na fej podstawie . stwierdzié

. mMoZna gran_we ladow i mirz lub plycxzny W geosysn-

klinach.

Ka 'm‘b r.

| ordo-
| wik

trzecio-
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sylur bt jura

, wan

perm | trias kreda

Aleyonaria

“Tabulata .

Tetracdmlla

Heliolitida

: 'J_Hemqéo"raild -

" “Rys. 8. Strqtygjé‘aﬁczne fozprzﬁ:ifrzénieﬁie_: f@p&albiucéw._'
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