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MINERAŁY ILASTE 

N: E. Wiedifmiejewa i M. F. Wikułowa. ~ _.Meto-
·. ·da badania. minerałów ilastych za . pomoćą bar- : . · 
· ···. w:iJtów 1 :Je.J .za6t0sowa.ri.ie w- litologii .. · wllll'SlBWli 

1954, WydaWnictwa Geologiczne,· str. 47. Bi~lio:
•: ·teka Zawodowa Geologa .. 

Literatura polska, dotycząca metod . badania mine~ 
ralów ilastych, byla · dotychcżas bardzo · skromna. Dla-

· tego z radością należy powitać wydanie przez Wydaw~ 
nictwa Geologiczne tłumaczenia broszury N. E. Wie
dieniejewej i M. F . Wikułowej pt .. "Metoda badania. mi-

.· nerałów i~Y!Ch za pomocą. ~ów· jej •zasf;osowa- •. 
· ru.e w litologii". Wydane tłumaczenie jest tym pardziej 

cenne, · że dotyczy .ono metody szybkiej; prostej, n.a,da..; 
jącej się do seryjnegó stosowania : nie tylko w warun
kach laboratoryjnych; ieez równiez i ter.enowych. Bro.., 
szura składa się z ąw(x:h cżęści. -

Część pierwsza, napisana przez N. E. Wiedieniejewą, 
. mówi o· teoretycznych podstawach metody określania 

typu mineralnego skal ilastych za pomocą barwik~W · 
órganicznych. ·Metoda ta opiera się na zdolności . za bar- . · 
wiania się · zawiesin substancji ilastych wskutek doda
nia do nich wodnych roztworów barwików, na określa- .. 
ni u .intensywności otrzymanego zabarwienia, na usta- ' 
laniu stopnia adsorbcji, c;>bserwacji zjawisk . P9Wierzcłl:- . 

'· · niowej migracji adąorbowanych kati-onów itd; . · · 
. ·Autorka 1ormułuje ·Jjrawa, ·którym podlegają zjawi
ska barwte:QJ.a:, wdając jednocześnie sposoby skontro
lowania ich sluszno§,ci. W druszyro · ciągu autorka infor~ 
muje ··o głównych odczynnikach, najkorzystnięjseych 
przy identyfikacji .minerałów ilastych, ·jak również 
o metodach ich stosowania w warlinkach bardziej pry:.. · 
mitywnych (bez uży-cia spektrofotometru) . . Zalecanymi 
odczynnikami . ·są chryzoidyna, benzyna i błękit ·mety:... 
lcnu;, Autorka-pOdaje krótki;\ charakterystykę ich· wlas- · 
ności oraz szczegółowy opis ich stosowania przy usta-
)aniu typu _mineralnego. ·*ały. · · . : 

Część druga brasżury opracowana :p~ez. M. P. Wi
. kułÓWJł zawiera ogólne , wiadomoaci o minerałach ila
. stych i mineralnych -typach skal ilastych, ich charak-. 

. 'terystykę mineralogiezfłą, petrograficzną oraz -omawia 
ich · stosunki· genetyczne. 

P~Żede wszystkim możność. stoSówania jej w. warunkach 
palowych oraz w ozna'czeniach seryjnych stawia ją .wy

.. żej - Od inriych .metod, k.ióre ·dają dokładniejsze wyniki
1 

.· jednak wymagają z11acznie kosztown,iejszej ·aparatury, 
środków materialnych i dłuźszego czasu wykonywania. .·.· . . 

.Opisywana przez autorkę metoda badania minerałów 
. w warunkach polowych rozszerza . horyzont bąpacza, 
dając mu możliwość określania składu mineralnego do

. tychczas malo poznanych skał ilas~ych. Uzys~e dane 
umożliwiają bardziej uzasadnione ró_żnicowanie profi-

·. łów na kompleksy litąlogiczne, Szczególnie · w razie 
trudności . dokładniejsz(lgo scharakteryzowania serii ila
stych'. pod względem faunistycżnYm metoda barwienia
może ·dostarczyć cennych wskaźników _do . stratygrafic.z
nego żróżnicowania profilu: oraz do ·paralelizacji . wy- · 
ódrębnionych·. charakterystycznych horyzontów.···· · 

W końcowych rozważapiach autorka · obiek~e 
·przyznaje, że opracowana metoda nie jest jeszcze do
skonała ·i wymaga dalsŻych studiów zarówno laborato-
ryjeych, jak i terenowych. • · · 

Wstępne proby stosowania tej metody w laborato
riach Polskich potwierdziły konieczność dalszego jej 

. poprawienia . i uzupełnienia, jednak mimo swych bra-
. •. ków . powinna być zastosowana . w . badaniach. tereno- . 

wy:ch, szczególnie Y' rejąpach obtitujących 'w kompleksy 
· skal ilastych o dużej ll\iąźszości. · Drobne usterki styli-, 
' styczne i błędy" nie obniZają. zbytnio .wartości .thmia
czenia. 

. H. 'druszczyk 

FLORA PLIOCE}Q-SKA · 

Wła<lYslaw Szafer - .. Piioceńska flora' okolic 
Czorsztyna i jej stosunek do plejstocenu. War

. szawa 19:;.4, Wydawnictwa Geologiczrte, ·stron· 238, 
• fig. _10, tabl. 20. Instytut Geologiczny Prace t. XI. 

Ustalenie P<Jdiiatu. stratygraficznego .. osadów lądq- _ · 
·wych napotyka wielokrotnie na trudności związane z zu- . 
pełnytn lub prawie zupełnym b~em. wskąźników fau
ńistycin'ych. Do takich osadów należą w Polsce utwory . 
młodszego trzeciorzędu z wyjątkiem podkarpackiego 
rejonu miocenu . morskiego. Ponieważ często pozbawio-

Charakterystyka t~ jest tym cenniejsza, że opiera się 
:na_. najnowszych zdobyczach mikroskopii elektronov:ej. ·. 
Brak metod umożliwiających rozdział' minęrałow lla-. . 
stych na frakcje monomineriilne . skłonił autorkę do 
określenia. typów mineralnych skał ilastych na p~sta- . 
wie przewodnich 'minerałów ilastych,: występJ.ljących w 
skale w ilości przeważającej. Typów takich· autorki( . 
wyodrębnila .a.· Niektóre ż nich zostały krótko . scharak• .: . · 

. ne .są one skamieniałośCi zwierzęcych i t>oziomów nie- . 
zgodnych, . .gdyż osady przechodzą częstokroć jedne 

.. w drugie bez Wyraźnych granicll,d;> . powtarzająsię se
riami, stanowią nieraz dla ·.geologa .problem trud
ny do rozwiązania. · W takich to : wypadkach cel)ne są 

· ... dla stratygrafii kryteria 'paleol;>ot~I)iczne. WYmieranie 
.· starych i .powstawanie nowych. form. roślinnych, ich 
migracje, zmiEmność gatunkóW . Jest pJ:Zejawem wrażli
Wości i reakcji roślin na zmiany _nie t ylko siedliskowe_ 
i. ·mikroklimatyczne, ale przede wszystkim . na zmiany 
klimatu w ·skali ogólnej,_ · · 

· teryzowane. W celu ulatwienia ich • identyfikacji : zosta-:- . 
ły podane szybkie i proste kryteria rozpoznawcze. 

· · Dai~a cżęśl książki jest ujęta w . formę inStrukcji, 
po~czającej o spośobach stosowania ·metody okr~ślania 
mineralnych tyPów skał ilastych w warunkach polo
wych. Jasne i przejrzyste ujęcie · poparte przykład9wym 
profilem geologicznym otworu wiertniczego-oraż ·kri:y- · ·· 
'wą -barwienia czyni tę metodę barqzo przystępną i uży- . 
· teczną. Wykonane bądania umożliwiają skontrolowanie 

:: kfzy-Wych barwienia za pomoCą zaląezonej .skall barw 
. zaWiesin, sporZądzonej · dla błękitu metylenu. _Wykres 
tych krzywych dosta_rcża obrazu czasowej · znuennoścl 
składu Qrlnera~ego . fr~cji· skał ·ilastych;· Analiza . uzy
skanej krzywej ·oraz jej ~ą~ontącje_ z WYOikaini badań 
makrolitologicznych pozwala na wysunięcie fuź., w tere
nie cennych Wni.osków O. warunkach powstawan~a ba-:
danych serit_skał. Mogą się tu okazać poinocne wytycz
ne do interpretacji wyników barwienia, poQ,~ąew. ·OSQQ-; · 
nym rozdziille. · 

· Metoda-badania minerałów ilastych M. F: Wikulowd 
ma··w po~óWJ?.aniu z innymi metodami Wiele .ialet: 
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. · Jeszcze przed wojrią zainicjował pr!>t w. Szafer ba
,. d8nia Dietodami paleobotanicznymi 1.1tworów neogeń:. 
skich z Kotliny Nowotarskiej. Materiały 'z. tych bad!iń 
są·i;ym cenniejsze, że są ciągłą serią o . dobrże ustalonej 
kolejności następstwa warstw od najniższego {prawdo
podobnie) pliocenu ąż pri starszy plejsWcerr,. znalezio
nych w .kilku · punktach · (Krościenko, "pOd Hubą" i Mi-·. Zerna); . . . . . . . 

: ~ . 

· . Opracowanie .materiałów . z Krościetika wstało · opu-:-
bfikowane bezpośrednio po · wojnie· ("Flora plioceńska 

· z· Krościenka"·; ·pAu. Rozprawy Wydz. Ma't. P t zyr., ·t . 72, 
Dział B, 1947). Jest to pierwsza część .wielkiej pracy 
W. Szafera która ukazala się obecrue: Wszystkie tezy 

· Wysunięte ~- tej .pracy przez autora opie~ją się rów~eż 
na wynikach badań kopalnej ·flory kroś~ieńskiej~ ·: 

Opnii:owany.materiał to znalezione w o~adach szcząf-
~ owoców i nasion. . . · .. · .: :': ·. .· . ~'.:· 

/ 



,_-

Niileży pookr~iić,. że badania. autora nie J>Olegały 
jedynie na . ustaleniu ·występUjących gatunków, ale za
stosowana metoda w tej pracy była zbliżona do metód 
statystycznych. Już sposób pobierania materiału (próby 
jednakowej objętości) był nastawiony na tęgó rodzaju 
badania, co ·zresztą szerzej omawia W. Szafer w roz-
dziale poświęconym metodzie opracowania. • 

.Ze względu na jednocześnie · publikowane geologiczne 
opracowanie neogenu tego rejonu przez K. Birkenmaje.:: 
t:a ("Badania geologicme nad neogenem Podhala''. Inst.· 

G.eol. Biul. (!6, 1954) stronę geologiczną ogranicza autor 
-do krótkiego scharakteryzowania sa.rriych . osadów za
wierających florę i ich zależności od ·. Wilgotności kli- . 
matu. Dalej· omawia ·znalezione szczątki roślin) Wśród 
których są. opisane po .raz pierwszy 4 kopalne gatunki: 

. Actinidia spinosa ri. sp., Prunus petsicoides n. sp., cice? 
pliocaenicum n. sp. i Tilia tuberculata ·n. sp., co 
łącznie z gatunkami opisanymi z· Kraścienka daje dla 
neogenu 20 nowych gatunków kopalnych. · 
· W · n.astępnych tozdżiałach przeprowadza W. Szafer 
szczególową ·analizę 325 gatunJtów roślin znależienych . 
w osadach l<:rościenka, Huby i Mizernej, · zarówno . 
z punktu widzenia przynależności tych gatunków do 
·a wyróżnionych przez autora elementów ·geograficznych, 

· udziału w składzie florystycznym gatunków wymarłych, 
jak; i ·stosimku grlipy elementów egzotycznych do tu
bylczych (W ujęciu W. Szafera, a nie E. M. Reid) oraz 
odrębności florystycznej na .podstawie gatunków . spe~ 
cjalnych związanych wyłącznie ·z określonymi pozioma-

· ,Pliocenem i plejstocenem, oddzielającej · dWie flory ko~ 
· ·palne różne raczej ilośQowo niż jakościowo~ · · · · 

. · W. · Szafer operujf{c tak ogromnym materiałem dO
wodowym stworzył pracę, która musi być uważana. ·za 
poqstawę stmtygrafii pliocenu nie tylko KarPat żachod
nich, ale i całej środkowej Europy, gdyż nawet wiele 
nowocześnie opracowanych plioceńskich i wczesno plej-

. stoceński ch flor zachodnio - . europejskich nie · stano
wi pod względem stratygraficznYm i s.edymentacyjnym 
takiej ciągłości, jaką znajdujemy w osadach Czórsztyńa: 
i Krościenka. · · · . . · 
. Na pod$tawie . wyników ostatniej' pracy · autor prŻe
prowadżil właściwe ustalenie poziomu stratygraficznego 
flory . Krościertka i p~esunął jej . przynależność w . dół, 
do dolnego pliocenu, poczynił również ·pewne , przesu
nięcia w .przynależności stratygraficznej kopalnych :flor 

· niekrajowych • . 
Książka napisana . . jest bardzo zwtęźle, · · mtino to 

ogromnie . żywo; czyta .się ją z wielkim · zainteresowa,
niem, a sugestyWnie podarie , obrazy zmienności flor 
i warunków paleoklimatycznych żaciekawi.ą zarówno 
paleobotaników, botaników, jak i geologów. . . - . · 

. :· Staranne wydanie, dobre . fGtografie uzupełri.iają 
tekst. Można mieć jedynie zastrzeżenie dotyczące za
sto.sowania .w tablicach . różnej skali Powiększeń, foto
grafii. Utrudnia _to bowtem orientację co do faktycz
nvch wielkości fotografowanych obiektów. 

J. Bobrowska• 
. mi flor. kopalnych. . · · _., · · · · 

Wyrliki tej Wielostronnej ·analizY przedstawił autor PIERWSZA. ORYGINALNA KSIĄZKA POPULABNO~ 
na wykresach, które dały nadzwyczajnie zgodny obraz NAUKOWA WYDAWNicrw GEOLOGICZNYCH 
zmienności flort, wyznaczając 6 zasa.diliczych okresów . · 

· jej rozwoju w okolicach Czorsztyna. Okresy te zaliczył .. Edwocd stenz..:.... Q) wiemY Ó wnętrzu>Z:iemd.. war-
do następujących pięter stratygraficznych: plioceńu dol- 'sza!"'a 1954. WydawilletWa Geologiczne, str. 64. 
nego, środkówego (pre-Gtinzu) i górnego, glacjału I, · .n-t~ .• ,Uno..._ _,,,n-~..:: •• ,_.....;.;,., W. .....:~~ •• _.,....._ •• . _,.,:~~.~~ · . ..." ..• _.__ · _ 
Interglacjału. I (Tegelien) i okresu przejściowego już ~ ... "'ł' ..................... ~"'·•" """"'""""""uw '-"~"' 
d~ następnego glacjału. Określenie zaś wskaźników :n;Ycll wydał swą Piet"Wsą ~ą ~ę popu.Iemo-

. pokrewieństwa florystycznego pomiędzy badanymi flo- D8Uilrową. .Joest .ruią -~ prof. · Edlwlarda St.e~za pt. -
rami oraz stosunek występujących w nich gatunków ;,C..o wietny o wnętir2Ju · .Z:I.emi". · · 
drzew do roślin zielnych dały dalsze argumenty pozwa- Zarówoo ~ w:zględu na objętość ksi~ j.adt i jej 
łające . na przeprowadzenie granicy . między pliocenem Szaltq ~WilęŁrriną,. trudno . 1ą . n8rlJWI&Ć reprezentacJ~jną 

:- a . plejstocenem panlżej poziomu Tegelien. . · k3ią:i.k.ą wydawnictwa-. Nie mama· rowmet na jej pod-
. . Charillrteryzując .· łdimat · Poszczególnych okresów ·. staW'J.e. omóWić profilu~ nowego dzliałłu · 
dużo miejsca· poświęcił W. Szafer spraWie wartości ko- Wyóalwnictw Geol~jnoh. · · · · 

. ·palnej flory. wodneJ jako · wskaźnika kli~tu ogólnego. . . u~ się ~ :E. ' s~ llriOZe· je~ sta~ 
·. Podkreślił,. że klimat lołqUny ma· na nią n~ewielki .wic O'k:arĄii;l 00 ~~ .na temat poiPULa:ryza!Cji · MUJk 
wpływ w przeciWieństwie ·do ·wyraźnego wplywu · na ~ych.. . · · · . · . 

:: :flo'rę lądową. Analiza wymagań: klimatycznych gatun- : Obbrzymj ~az:mach badan· gool()§i~ ~~. P~loce 
.\ ków flory wodnej i . ich obecnych zasięgów w połącze- LUdowej., ogromoo oeiągnd..ęci.a w itej .~ie i per-
, ni. u · z analizą flory lądowej ze . stanowtska wahań kli- f{Pekcywy 
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pmymiość, ceyndą .illiOOiki geoll<>f§i.e~e 

matycznych; poparta jeszcze wynikami . analizy pył.ko- Pr"ZJedmiotem <..'Oil'a1l; 9Zer8lJegO ~resow.ania:. · 
. · wej, poŻWoliła autorowi · . scharakteryzować· klimat T-~""e ... ,. .... Ulm1_. • -""""' ~~ ..... ~.-,_ ndodll;ioeli, . "'""'- ·. 

wszystkich wydzielonych na·· podstawie :florystycznej ..,...,...".....,..,._. --. ~~ ....... "',...,....... --~ 
. ·, _pięter sti'atygraficzQ.ych badanych ośadów. . · · lrród .kt6ręj it"elmJtwją sl.ę llOWe l'll!.lstfpy ;geologów czy 

Charaktecystyka. florystyczna Pószc~gólnych pięter · · m:iner~ów. . . · · · . . ·. · · ·. · 
pliocenu i dolnej cżęści plejstocenu. jest bardzo ostrożna~ ~· większle 2lll!iln.łeres6Waniie geOlogią ' wjrkaż\iJt:l 

· Autor · prze\Viduje .. bowiem · moż.liwość ' żachowania, srreroklie rieare CżytelildikóW, lk.t6rz.y Przez· po~łębienie 
zwłaszcza w Karpatsen jako. terettie górskirrii starszych Wied2y. 9 Ziettń:i pragrią ~ 8\IVÓj' hOII"yiZIOilllt mY-< 
fornl. w postaci reliktów. Nie przyjmując podziału stra- ślowY. li. ,śWiim:otp~ądOV\Iy. · .iPdttzielma jest 'Więc . ·litera-

·. tygra:ficznego neogęn~.dtirehheimera, który oparl się ną tura :popWmną, Obejmująca Wis~ystlkie dzi-ediztey geOł~· . 
, , :formach tzw. odróżniających, autor . wyróżnia 9 kate-' gid. _. ~e są ksi~-ilki .fPOP'llllarńe . na porzJiOmie . el~ . 

l t h. f · ni j"dnak j · rtoś i t ty meotani.ytn,' .średtl.ifn, I(Xńrzebrlę · są praoe· popularne · gore · yc orm · O e ,. OWe ·Wa C Sra gra• . ,v.n,r"l.~ol.."ł.,.,.._. ·, __ --.~~-_--. ·. - .. • ~ ."""'. 
1 

.nn.ntJi_ ~ · . u m a""""' 6~-"-o-. 
ficznej, miandwicie;·1) gatunki· mogące •uchódzić ża_cha- ~ ............ ~~ "'JU"..,.J'"""''..,-- r.-..-.-::--.- ~UI\.'4 ~ 

. ·' . rakterystyczne dla pliocenu i . występujące pniwi~ ·staie . . 'Y/e' ttd. . . . ~ . . r ___ _:_ • .- . 

w znacznej ilości okazów we. wszystkich piętrach plio- .. . Metody ~~ooj!i ~eń gęo~aznycll .nie · 
cenu i tym : właśnie przypisuje znaczeniE( · przewód.nie, ·różn:ią się w za9llidzi.e od ~Y~ ·.inny~. ·gałęzi 

. 2) zqa}ęzione w plioceme· lecz sporadycz~e, 3) ·gatunki w1edzy . przy:rodnkzej. ·· Poiwiediiełlbym ~>tOml.a&t, · .że 
. o występowaniu sporadycznym, ograniczonym tYlko do oopoW"iedniio ·_di:libnainę ~enlia·:gOO],o~ cz;y też 

• ··. :jednego· piętra· geologicznego~ · · · .g.e~ .:_ geologlJC2me· są dla ogólu ceytelnilk_ów· na_ 
. Sumując wszystkie otrzYIPane w tej tak PoWażnej wet bardzl.ej'ialliraikcyjne. f)dl;i 'Wiiele zag.adn1.eń z dZiedz-i-

: pracy wyniki, W . Szafer . prżyjmlije za· podstawę"' po- ny !Przyrody żYJW'ej. · · · . . . · 
. działu .~tr.atygr~fic:inego pl:iocenu, . 'Y'~~~nia klimaty~- .. Pop~ja :mga.dn.ie~ · gSP.logicrm;vW ;spat.yke .i;:ię 
.. ne odblJSJące s1ę w jakosc}owym 1 ilosc10wym składZie . _- z pe!W'tlą ~jallną trudnością. Autor·popu:iam.ej książ., 

· flocy, ktQre dzielą osady słodkowodne okolic Czorszt:Yrul -· ·: - ki ~ej musi tnę ceęsto oc:i'MllływaiĆ G> wyobrai-
na 6 pięter stratygraficznych - 3 z nich należy zaliczyć ni p~j ayoteLhika mezslerłnte od tego, czy bę-

. · do pliocenu, 3 zaś do plejstocenu. . . · . . odZie ehodalił<l o Zdemię jako bryłę, ar;y tet o .jlatklś Wtie-
Konkretnym obrazem tych klimatyczitych i flory- !ościenny ~ a'lbo ó ułorżieniie Wl8:l\9IJW ~h. · .. 

stycznych przemian jest interesujący · wykres~ dający Wyolbrarmila ~rma oz.ytelniika p!JfW'iooa być 
nam zestawienie krzywych; których przebieg ,Pl!istycz- ~oona d'Wi. w SlJkO!le podsbawowej, a: lll!IStępn.~e do• • 

. .nie wyjaśnia nąm również chara\tter_ · grant~Y między skQoo.lO!na na lek<:>;lach. geogr.$fii, c:z.y ·geometrii. · · 
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.Au1otr, k'tó!ry pl'la:girlie :poglądorwo pr7~1lai\o\ić czy
li;elmlwwtl oS!k:iEś ~e geoLogiCilJ!'lJe, ~ w-Y

. ib1~ące illOZia horymnrt w.iledrzy. ozy;tedniilki8J, musi· !Pl"ZY 
ptanow.aorlu wyiklia:du założyć,· że ~· do wy'
obmźni p~j uiksWatłoW!anej ail.bo - co jest 
baii'Id2:o .~ ....... odlać· Qey~tetl!nilkow:i. włla~ pe.t"Sjpek
tywEl :PrZestmenną Zla pomocą· J.inzm.ym ,ry9UIIllków, blolk-
diilagrlamów, wy!kr.esów :i1Jp; . 

W popuLalry7;acjd z~ń geol~ych bard.:zliĄj 
'Ilil2; w j~wiek <Wlej ·~edlzinie rtrneba .S!i~ ·liozyć · 
z poo:iornem i pnzygotowallliiem czyttelrililka, dlra 'ltftórego 
da.na ksiąrżJk.a jest ~- Jestem pewtien, że 
Wydalwal!iotwo w swych pliaJnru:h wydawmc:zy'Ch wrLięlo 
to pod uwagę. Utwiet;eim mnie w iłylin wbaśniie lk~ . 
IP•t. "co . wiuny o 'VWlętmu Ziemi."~ Ma ona rm,1rpeł:niie 
o:kro§lo.ny laldlre.9 - . przemacwtlla jest ldJla czy.t,ellnl:ilka 
o dość d'U:Żym preygotowma.u lin~, ma~ją<:e. 
go SOlJidna iPt'Zygotowani:e geoklgiozne,. matemartyczne 
i fieyo'lm;e. w -zwi~ .z tym .a-uto.r obiem od(powioo-: 
n:io oo teg<> · poizJiomu prey.stooo'W<IIllą metodĘl populJa.cy
Z!l!Oji. DoSbosOJWUje swój !Wylkllad do \t~r ~u wLe
ózy. jalką jego·. ozyteLnjik :PQ'Wiinlien ~· a ;oo~ 
j'urł: /bez wysiiJ!ku wpt'IOlWialdza go we rwseys'bkie dość trud;. 
:ne rzaga.OOieriliia .:fieylki zruami:. . .· 
Nie7Ja~ą zad.etą iksi'ą(iki jest to, ~·. jest ona 

odbiciem metod .nali.JilmwyclJ., stosoJwainyich w oodmli;aoh 
i pom;iJamch Zdemi. KarMy ~!J: obejmu(je j.edno 
lll3gad!Il.'ienie. Ozytelnik po . uiwarbnym prrwczytamiu 

· i !Zrol7lliilieniu IOOI'lld:1Jia11u 'W21łxl®aci &ę o oklreślony zasób 
rzetelnej Wliędrzy • .Pocz~ klairoeg.o~ Sbaam'Wii 
krótki :s2!k.ilc "b.isf1xn-ymmy omaiW'llaln.ego ~ Roz.. 
winlięcde ~dnienia oedhuje prOos!;Oita i j~ wykła
du. w~ ibył'Oby .IIOOże· na rżlaikoń<.'!Z'eillie każdego 
l"02'Jd?;iiału podsumtJWiaiOiie wyttl!ików !badań. Dolbór. za-·· 
~diniień rllawaTttym w ~. mimo mewieilikiej. 
ol;)j~ ks:i~, wyaerpuje .. 1lemaif; ca!llkow.icie. ma 
UC'llnllia. iilceum <YLY po:czątlrujące,go studei~Jta prrLyrodni-

.,. ka ~a ta 'Jbęclrl:Le .nąma'Widę ~ 'Wipro~ 
.g<> w ornawiarul ~ geafizY!k:i. a -1!'1J81Wet pobudJzli 
do da[szego iP(llgłębiema tych ~dmeń. Natam'i.a'Bit dLa 
prneoiębniego ~yltelnik.a meprcey;nidtn.ill«ł - lllt'ZYswoje-
!tliie treści tej iksią7lk:i me lbęd7l!e łałiwe, . 

. A przecież ~nieme poruSIZ.(llllle w !bel ik:siąrłee nie 
tyJiko mciekaiwiłylby, byłytby motile lilawet. rewe:l.acydne 
oc:Ua. sz.eroki'~ · llna!S . azytelniików. Zagadri!ien.i.a fizyki 
Zdemi ~ IIlie'Wąflplilwtie atr'ląllrey:jinle iChoCiJjy dlatego, że 
<.'gl"'nlalla br~ k:uli ziemSkiej, wobec ikitórej człowiek 
jest :w.tellroecią tieyczną cz.nd!lromą i ik!tórej ddtyeh~ 
żaden . cdoiW'ięk w. •całQśoi.· je6I'ZIC!Zle nile wiclil.iW, zostaŁa 
~. l2lMł!Żan.a i 'IJiaMI!et ołpmeświetilotna"· ro7Almem. 
A. stalo się tlo dila>tego, ile wY"()Ibrlaim:a na<UIIoowa człowtle
k.a ogarnęba ik,ulę 7li€'Il'!Ską. Dzięki ndej iLU!OOk.i umysł, . 
opiet'lają<e się na pomLarech rpośredlniDeh; mógł Ziemp.ię 
ail:loaJdaJć dolkł.adniie. . WYJW\)dy· ogóliJJJe, docyw,ące .~ · 
lkuiJ.i• .zru~ •. :i·ef ksz1lałitu, .masy itd. me ·są. ~eciei: 
~ na danych be7J.pośred'lllich,· lecz · Sita:nowią ·owoc 
ball1dz,o su'biiJe,linej_ &1Jalliozy mj>ślorwej wyndków Oltr.iyma- . 
. DYch. z PDm:iJa:rów. · Są to oceywi~ ~r.arwy, . 'które 
można w oołośai IPOdać tylko .qzy;!JelniilkOiwi na pewnym 
Jl?'lliomie. Ąutor. j;allro w'j'lbitny naukowięc, zda1ąc oo~ 
bie sprawę :z. trudności p!Oipl.l[att"yzacji tYch zagad
nień, ·ma w:iJc:l:2liia.l mcJii1:iwoem większego ~ch· uprosooze.. 

. n;j.a. B~ .sdę mewąt)pliw:Le 'WlWga:rY1Joojd, płycluiy ~.:. 
wama samycll ~dów ·bez g'łę!bstJegO ich ~e-
nl1a. . . 

· w~·· tO· jeSt Słu:sme,· a1e··baroizo. murl~j~ li~ 
pę cz;y>t~.QW' ~ej kSi.ą?ld. · • · · .. ·__ · .. 

Zatda·jmy mbie I!Jer.aa: pytbwni!e; ~Y tk~eksu ~.,; 
nień - po!l"llS't.OOY' w :lmiążce prof. stEmrla. me 'moma 
~rymWiać .tak, a·by, stały się Qllle dostępne :i ~~ 
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