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", O ROLI DIAGENEZY I METAMORFIZMU
" W FORMOWANIU- SIE ZEOZ OSADOWYCH
e OLOWIU I CYNKU R

- Zwracalifmy juz uwage na widky role proceséw
diagenezy i metamorfiemu w formowaniu sie polime-

' talicznych rud pochodzenia osadowego (11). Poglad
podstawewy polegal na tym, Ze proces tworzenia- sie
rudy nie kodczy sie akiem naprowadzenfia osadow,
-dle przébiega madal podezas -diagenezy, epigenezy
(pbiniefsze] diagenezy) i metamnortizmm { e praemy-
stowe rudy-w widu wypadkach tworzg sie -wiadnie
- . Nastepnie E. W. Pustowalow (18, str. 154 — 158) wy-
rafnie podkredlil znaczemie procéeséw metarmorfizmu
dla mud pochodzenie osadowege ,a w ostatnich czasach
N. M. Strachow (23) dal glebokie naukowe uzasadnie-
nde roli diagenezy w procesach tworzenia sie rud csa-
dowych i zaliczyt #loia ofowiu i cynku do diagene-
O¥sw i cynk dostaja sie do osadéw w postach gtrg-
conych przez elekirolity koloidalmych zawiesin, prze-
- wagnie weglanowyich, ‘zasorbowanych przez rozmaite
ity, materie organiczne i w kofien wyitraconych. z rom-
tworéw w postaci Zozonych zwigzkéw typu hydratéw
Jub uwodnionych weglandw, : : ’ ]
W mulcach, gddie te réine odmiany olowiu i .cynku
destajg. sie do Srodowiska redukcyjnego i .podlegajg
dzialaniju siarkowodoruy, brzechodzy one ostatecznie w
jedng siarczkows odmiane, Przy tym zachodzi wyrazne
przemieszczenie metali i przejscie od réwnomiernego
. rozproszenia do koncentracji ‘'w poszezegblnych punk-
tach wewnatrz tejze warstwy. Aby takie przemieszeze-

© - nie metali, ktére trafi'y do osadu w postac! statych za-

‘wiegin, moglo nastapié, muszg one przej$é do roz-
. tworu. ST s D

Fosforytowe kontkrecje rejont podolskiego,  zawie-
rajgee w- jadrach duze krysztaly galeny i sfalerytu,
sg doskonatym dowodem tego, e metale, poczathowo
rozproszone w calej masle - pewnej warstwy osadu,
W procesie” diagenezy zostaly zebrane w Poszczegolne
gruboziarniste agregaty siarezkéw. Zjawisks przemie-

szezenia metali w procesie d&agene._zy byly przez nas.

obgerwowane “w czasie studiéw nad siarezlkami po-
chodzgeymi z wegli kamiennych uloza wiolgifiskiego.
- Galena i sfaleryt wystepuja tu w. postact ‘subtéinych
© wiraced rozpylonych w samym: weglu, a takie w po-
‘staci naskorupiefi i nalotéw siarezkéw.w peknieciach
- wegla, Tworza one réwniez grubolirystalicane -vwytrg-
cenia W wewnetrznych czefelach. konkrecfi markasy-
towych i skupienia w piach spirytyzowanych ditzew.

‘Pod mikroskopem widaé, ze piryt i galena zastépuijgce’

- drewno skupinjs sie w jgdrach komdrek, gdy tytacza-

“sem sfaleryl zastepuje ofocrke jydra, powleksjac pi-
ryt 1 galeng i zachowujge perwolng komdérkows
gtrulkiure drewna. Jednoczednie widaé - - dlenkie

" przecinajyce zylki zlozone u tychize siarczkéw,  widr-.

nie straconych wponiejszych szezelinach. Zawartosé
olowiu w konkrecjach jest o 50 — 100 ragzy witksza
‘hig w. skale otaczajace]. "W ten sposéb i fu staje sie
oczywiste dstotne przegmupowande i koncentracja me-
fali. w procesach disgenewy, e

Podobne zjawiska sg bardzo wame, gdys ;ﬁoa;iiiraiaqja :

nha ujawnienie diagenetyczriej istoty ubwordéw sarcz-
kowych  (w postaci. oddzielnych . krysztalow, skupiefi,
Zylek) . § w skatach osadowych o innym skizdzie
(w dolomitach, wapieniach). Proces ten nie koficzy sie

506

<. brak Sladéw deiatalnodci

NAJBLIZSZE ZADANIA Z ZAKRESU BADAN
OLOWIU | CYNKU POCHODZENIA

(dokonczenie) - o

OSADOWEGO -

- we wezesnych Stadiach diagenezy, aile%.i:i-w_a_'i'.pééﬂie_ﬂj, .
ek w gprasowanym osadzie, w kidrym dehwdratacia

i krystalizacia geli przehiega jeszeze dosé intensywnie.
W awigaku z powstaniem zagadnienia meozliwodel
ogadowego . pochodzenia niekiérych zi6z metali” kolo-
rowych 1 metali rzadidch zaliczanych do hydrotermal- .
nych, wigkszg uwage zwrocono na rdZne utwory zylo-
we powstale przez wypelnianie spekaf materiatéw ska?
sasiadujacych. Do wylagnienia genezy.tych utworéw
zaczeto szeroko stosowaé analogie z tak zwanymi Zy-
tami alpejskimi. Zyly te si dobrze znane jeszcze ze
starych prac zagranicznych badaczy. Byly one rdwniez
oplsywane przez A. N. Zawaritkiego (9), A -G.-Bietiech-
tina (3) i in. . , ; . .
‘Dane fakityczne dotyczace tego tybu Zyt nalegycie
ilustrujs proces przemieszezamia maberjatu skai =asla-
dujgeych i nie budzg watpliwodel. Jednak po_wstage
pytanie, czy mozliwa jest przy tym koncentracja olo-
wiu i cynku w. zytach. : ¢ L
Oczywisdie, Ze rozporzadwamy zhyt mala._ 1;109(:1':1
gruntownie zZbadanych preyikiadow kmmern_.t_rae,n_ sharcz-
kéow ofowin i cynku w Zylach ,iypu alpegskiego®, ale
i tych posiadanych powinno wystarczyé na to, by
wznaé taki proces za mozliwy. L )
Rudy Zytowe grupy margalimsajskiej znane Z opi-
su -N. M. Kolpakowa (13), obecnie, w -wynillm_ SZCZOEO-
lowych badan 8. A. Juszko i Innych, zupelnie jedio-
znacznie okrefls si¢ jako powstale podezas procesu
metamorfizmu kosztem widrnego odkladania sig materii
rud z plerwotnych wirgeedn rud poktadowych. Praw-

dopodobntie nie bedzie juxz niespodzianka, jedli zosta-
"nie udowodnione, e i rudy Aczysaja:powstaly réw-

niez walkutek widrnego odkiadania sie materli rudne]
ze 6% plerwotnie osadowych, L

 Znane od dawna licone drobne Slady okrusmcowahia
otowiem weglanowych warstw  gérmego dewonu piyty

.rosyjslie] w przewazajace] iloscl wypadkdw wylksztat-

cone 5§ 'w postaci drobnych Zylek zlozonych z k.alacytu
lub dolomitu ¢ zawierajacych gniazdowe skupienia ga-
lenitu. Pomimo zupelnego braku pmzemyshwegq Zna~
czenia tych mud w chwili obecnej, w przeszigéci byly
one elcgploatowsne, - ’ B E .
Wedtug danych polskiego geologa Jg.na' C.zatrnoc_ﬂue—
go znane jest wystepowanie w rejomte Gér Swrieto-
kirzyalich ma przestrzeni. dziesigtkéw kilometrdw na-
zachod od Klele, lieznych drobnych zyt kaleytowych,
Scifle zwigzanych z seriy weglanowsy pﬁehr_a franen—~
skiego dewonu i podporzadkowanych :1adne|_mu_ syste_—
mowi spekati o rozeigegtodel zblizone] do poludnikowed.
Gdzieniegdzie w Zylach tych koncentruje sig gale_na._
wystepujgca czmasem -w postac wiqlkszycl; skupiefi
gnlazdowych. Rzadko rozproszone ,wh'aécmna‘ galeny
wysbepuja | w skaftach ofaczajgeych. Pomimo 2e gene-
za tych zl62 uwwazana jest doiychezas za m’-ewsgj‘::zémo—
ng, jednak wyslepowanie wszystkich cech wlasciwych

- Zytom - alpejelkirn (wypelnienje materfalem skal sgsia-

dujacych, podporzadiowanie. jednemu poziompowi sira~
tygraficanemu w ecalyrn rajonie Gér Swigtokrzyskich,

na zaliczenie ich z dostateczng. 6z Ga-

‘nego typu. Drobme. ale lcepe gniazda galeny byty tu

niegdys intensywnie elksploatoswane, - .
Obecnie zyviowe masy rudne powstale ze s_lﬁai_sqsla--
dujacych 1 zawierajace przemystowe koncenfracie olo-

© win, badane sg w szeregu rejonéw ZSRR (Gruzja, Kir-
g'zja, Kazachstan), jako przypuszezalnie metamorfo-

geniczne., - .

Jakiz jest mechanizm tworzenia sie takich syl jakie

' ~83 warunki, ktdre umozliwiaja koncentracie w tych
 zylach metali rozpuseezonych w skatach otaczajseych?

intruzyjnéj itp) pozwala -
pewnaodeia do



Shldm_]ac meuhamzm postrtawama mmdnych zy& A
G Bietiechtn (2) dochodzi do'wniosku, ze z chwﬂq
“powsbania - szezeliny w jej wnetrzu nastepuje ohmze—
nie ciénfienia, -'w wyniku czego zachodz - s wsysanie®
roztwordw do’ szezeliny, Takie podejécie do procesu
wyklueza mozliwosé koncentracii materii  mudneg, -
~ gdyz mechaniczne wypelnianie szezelin roztworem PO~
.-chodzgeym z por, musi prowadzi¢ do tego, ze sklad
. powstalego w szczelinie materiatu bedzie rmniej Iub
‘bardziej zblizony do sktadu substancji zawartej W roz-
- tworach znajdujgeych sie w. porach. -

‘W rzeczywistofci zjawiska da prawdopodubnie bar~
dziej zlozone, zwlaszcza jesli si¢ weZmie pod uwage
role fazy gazowe]j i jorows migracje pierwiastkéw. Je-
zeli powstaje szczelina z otwartym wnetrzem, to zo-
staje ona przede wszystkim wypelniona gazami ze skat
otaczajgcych, a gdy szczelina ta siega swym dolnym
koncem, nawet w postaci na]drobmejszych szparek do
skal o innym gkladzie, to moze otworzyé droge gazom
_z tych wiadnie warsiw. ‘Wiadomo, zé skaly piaskowco-
we o duzej zawartofci materii organicznych w wielu
wypadkach podScielajace poklady. weglanowe, czesto
spemiajq role kolekforéw fakich gazéw, jak: CH,, CO,,
H,S. Same skaly Weglannwe, wyjatkowo bogate w ma-
ferie orgamczne, rowniez czesto zawierajg -te gazy. Po-
jawienie sie gazéw we wnetrzu szczeliny stwarza prze-
de wszystkim zdecydowanie rédukcyjne srodowisko:
Jezeli, przy tym zapewniony Jest pewien doplyw siar-
kowodoru, to calty system moze -sie zamieni¢ w swo-
.isty aparat koncentracji materii rudnej. Roztwory po-
chodzgce -z por, wypelniajgce wnetrza szczelin fworza
Jednolity system réwnowagi ze Srodowiskiem otacza~

jacym. Dlatego sfrgcanie ciezkich metali siarkowodo-

rem wywola migracje ich jonéw ze skat otacza]acych

do wnetrza szezeliny, a tym samym koncentracje siar-

czk6w w powstajacej w ten sposéb Zyle. Oczywiscie,
e do powstania takiej koncentracji materii rudnej
niezbedna jest zwiekszona w poréwnaniv z klarkiem
koncentracja metali w .otaczajacych skalach.
- Z opisébw 2yl alpejskich, podanych przez réZnych
autoréw, jasno wynika, ze zyly te utworzyly sie w wa-
runkach regionalnego metamorﬁzmu w wyniku pow-
Btania wysokiego, Jednostronnego cifnienia. Wyréznia-
ja-siq one szeregiem specyficznych wlasdeiwodei,
Obserwacje  warunkéw naturalnych wskazuja na
przemieszczame substancji ska! sgsiadujacych i tworze-
nie sie ruc‘l:nych konecentracji réwniez i w.innych wa-
runkach niz-te, w jakich powstajg Zyly alpejskie. Dla- .
tego stosowame terminu j2yly . alpejskie” do wszy~-
stkich utworéw zyltowych nie zw1azanych z dziataniem
magmatycmym, wydaje -sig¢ niestuszne, Byloby .celowe:
zrezygnowaé z tego zdecydowanze mewlaﬁmwago ter-
minu,
B Podsumowu:ac powyzsze. Wypow1edz:1 na temat roli
zjawisk diagenezy i metamorfizmu stwierdza.my, Ze.ra-
zem z substancjg osadu i pochodzace; z niego skaly bez

przerwy -zmienia sie, przegrupowuje i przerrﬁeszcza .

materia rudna, igcznie z kruszeami olowiu i cynku, we”
wszystkmh stadiach istnienia osadu i skaly.

Poznanie tych zjawisk przez badanie rejonéw rud-
nych'i 216z jest jed.nym z wazniejszych oghiw w wy-.
Jasmaniu ich genezy i w nakreﬁlamu ich perspektyw
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Do czasow obemych zar6wno w ZSRR, ]ak i za gra-
nicq poznano szereg z¥6z i terendéw okruszcowania olo-
.win i cynku, ktére.zostaly slusznie zahczone do - typu
‘osadowego,
~ W .ZSRR s3 to zloza grzb1etu Kara — Tau (Wedlug.
-J.: J. Zacharowa), Brdzyszchiﬁskle w Abchazji (wedtug -
P. S. Saakjana 1 G. A. Twalczrehdze), Mosesowskie-
w Armenii (weditug P. S. Saakjana), rejonu Dzergalan-
skiégo w Polnocnej Kirgizji (wediug A M. Minzytki-

jewa), Zachodniego Przybalchaszja (wedtug G. W. Cap- -

lina), rejonu Atasujskiego (wedlug Djugajewa), rejo-
nu Lenskiego (wedlug W, A. Obruczewa), niecki Arte-
mowskiej (wedlug K. N, Samcz—Zabolockmgo i I J.
I:.apkma) i szereg mnych g

F

%y Z . zagrani¢znych, ja;kb -pfzykladjir':-takic_:h jz'.léi ‘mozna

poda¢ Mansfeld, gdzie razem z miedzia eksploatuje sig
oldw i-cynk, mecke zewnetrzno-sudecky, gdzie nad
marglem miedziowym wydzielono w wapfeniach »PO=

. ktad otowiowy“, Gorny Slask, Meggen w  Niemezech,

Lao-szagar’l w “Chinach 1 wiele innych.

: Tlo§é tych -Zf6z, jak i stopien peznania  niektérych
z nich - nie Wystarcza]a na razie do wszechstronnego
opracowama teorii formowania sie z¥6z  tego typu,
jednakze juz .one umozliwiajg. poznanie niektérych
z ich wilaéciwoscl. Dlatego przy .okreélaniu najblizszych
zadar w zakresie badania tego typu zi6Z niezbedne jest
zatrz‘ymame sie przy tych wiasciwoéciach, aby je spre-
cyzowact i nakreslié kierunek dalszych badan

Wyjadnila sie przynaleznosé badanych zidz:

.a. do plaskowcéw psirych i g1psow0-dolomitowych serii

a

nalezqcych do osadéw progresywnie lib periodycz-
nie zasolonych zbiornikéw potozonych, zazwyczaj
w zapadliskach przedgorsk;ch

b. do Wc-;glanowych serii ep1kon1;ynienta1nych zbmml- 5

kéw polozonych na zboczach utworéw plytowych
i'w ich synklazach, ]ak réwniez do weglanowych

* serii peryferycznej czefeli stref geosynklinalnych.
Doéc liczne sg znaleziska siarczkéw olowiu 1 cynku
w weglach kamiennych, sferosyderytach i rzadziej
w fosforytach, ale  ich przemystowe lub zbliZone do
przemystowych skupiska nie sa tu dotychczas znane.
W obrebie pstrych piaskoweéw miedZ wyraZnie
przewaza w warstwach wzbogaconych w subsiancje
organiczne (piaskowce szare, przewarstwienia weglo-
we), natomiast otéw i cynk wystepu;a w tych przewar-.
stwieniach  znacznie rzadziej 1 sg bardziej zwigzane;

z koncentracjami weglanéw (wapiefi, dolomit, syderyt), -

skupiajgc sie zardwno w poszczegdlnych pokladach

tych weglanéw; jak i w weglanowej substancji cemen~

tu]ace] piaskowce, zlepience itp. Na ogél okazu]e sig,
#e najwieksze koncentracje olowiu przypadajg na we-
glanowe warstwy pilerwszych cykli, od ktérych rozpo-
czyna sie przejicie od piaskowcoéw pstrych do serii
weglanowych lub gipsowo—dolomitowych

Ta regularnoé¢ wyraznie zaznacza sie w niecee Arte-
mowskiej, gdzie w pilaskowcach pstrych miejscami

koncentruje sie mieds, a w warstwach dolomitowych'

WLl 8% od ktérych  rozpoczyna sie nadlegla seria
gipsono$no-dolomitowa, - obserwujemy . konceniracje
olowiu. Zupelni¢ analogiczny obraz. spotykamy w re-
jonie Lenskim, gdzie miedz skupia sle w piaskowcach
kambryjskich,

odmiennej: -postaci,_ukiad ten wystepuje w osadach
cechsztynu Europy §md_kowe; i innych rejonach. Ogoél-
nie stwierdzamy, 2e w zapddliskach przedgorskich,
gdzie zachodzi proces. sedymenfacji w zamykajgcym
si¢ zbiorniku, charakterystyczne jest wystepowanie
dwupmtrowego okruszcowania: dolnego poziomu mile-
dziowego i gérnego péhmetemcz.nego (cz:esto tylko 010-;
wiowego).

W obrebie warstWrweglanc)Wych w seni geosynkh-,

'nainej zloza polimetdliczne réwniez sie wigza z ich

plytkowymi  strefamis” z oohtycznmm lub marglistymi
dolomitami -oraz. z muszlowcami i wapieniami, ktére
powsta!y z wodorostéw. Czasami obserwu]emy bitu-
micznoié pokladéw .rudonofmych. -

Ogélnym prawem: dla.wszystkich zloz jest ich przy-

a. oléw, — w przykrywajacych war-.
stwach zdolomityzowanych wapieni ordowiku. W nieca

naleznoéé .do stref przybrzeznych ‘prastarych zbiorni~ -

kéw, -
Pierwsza grupa zhﬁz zupe}me wyraznie maze "sig
z- lagunami o rosnacym zasoleniu,.a druga’ réwniez

‘nalezy do odcinkow rozmjajacych sn: plytkich lub od-_
‘einajgcych sie zbiornikéw. -

W pewnych wypadkach stwierdza sie przynalw.noéé
216z do stref prastarych zatok, cieénin Iub w .ogéle do
stosunkewo niewielkich lokalnych zapadlisk na dnie
strefy przybrzeznej zbiornikéw- morskich.

-Podobne' zapadliska .istnialy na dnie morza lupkéw
miedzionoénych cechsziynu,' ktére zalalo obszary pu-
stynne o rzezbie pagérkowatej, uwarunkowanej, zda-
niem niektérych autoréw, obecnofciy wydm; z zapadli-
gkami na dnie morza iriasowego, konsekwentnie roz-
wijajacymi sie od karbonu, zwiazane sy rudne zloza
Gornego Slaska; zaznacza gle powigzanie zwic-:kszqnej
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koncentracji miedzi i olowiu z seria zapadhsk W prIy-
brzeinej strefie - kambryjsluego i ordomcklego morza
_PIyty Syberyjskiej itp.

Zapadliska tego typu Wykazuja szereg Wlaémwoéc;
sprzyjajacych okruszcowaniu: spokojne warunki hy-
dmdynarmczne, zwiekszone - mozliwosci “siarkowodoro-
wania itp., W niektérych wypadkach tdkie zapadliska
moga odgrywact role prawdziwych rudnych ,putapek",
zatrzymuja,cych i koneentrujacych w swych usadach
‘rézne metale.

W najlepiej - zbadanych z'ozach - ustalono strefowe
rozmieszezenie metali w-stosunku do linii brzegowej
w tymm samym pokladzie rudonofnym. Na przykiad
w Niecce Mansfeldskie] miedZ koncentruje sig w po-
blizu brzegu morskiego z wielu lupkow m1edz10wych
dalej wzrasta koneentracja otowiu a jeszcze dale] —
cynku,

W sprawozdamu wygloszonym na p1er'WSz:eJ naradzie
nad zagadnieniem okruszcowania wypowiedmehsmy sie
.-za istnieniem okreflonych rzedéw paragenetycznych
z16z osadowych miedZ — oléw — cynk — mangan —
zelazo- itp., 'regularnie zmieniajacych sie w czasie
w obrebie osadéw jednego diugotrwatego zbiornika.
Wykazali$my réwniez, Ze ta zmienno§€ przebiega na
tle zmian fizyczno-chemicznych warunkéw zbiornika,
klimatu i innych ezynnikéw. Dalsze badania tego ukla-
du w szeregu rejondw ZSRR poiwierdzity istnienie fa-
kich ,,rzedéw®. Przy tym w licznych zbiornikach ujaw-
niajg sie tylko ich poszczegdlne ogniwa, W zbiornikach
o powolne] ewclueji lub. o szybkiej sedymentacji mate~
rialéw terygenicznych- podobne rzedy daja sie przefle-
dzi¢ na duzych przestrzeniach i przedzielone sy pokiza-
dami o duZej- ‘migzszosci. I odwrotnie, w wypadkach
ostrej zmienno$ci warunkéw i stabej sedymentaeji ma-
teriatow terygenicznych te rzedy zblizajg sie i naprze-
mianlegtoé rud miedzi, olowiu - lub Zelaza moina
“obserwowaé na niewielkiej przestrzeni.-

Przyklady zmiany miedzionosnego okruszcowania na
olowiowe podawaliémy poprzednio, Szereg innego ty-
pu: oldw — Zelazo — mangan jest szeroko rozpow-
szechniony w Ceniralnym XKazachstanie, gdzie w wga-
glanowych skalach etroeungtu czesto stwierdza sie
oldw, a przy zmianie fych skal na piaskowcowo-krze-
mionkowe wystepuja konceniracje zelaza i manganu.
‘Analogiczne zjawiska stwierdzono na poludniu Polski,
w zachodniej czeSci Niemiee 1 w innych rejonach. . -

“Zjawisko 'to budzi szerokie zainterésowanie, gdyz za
jego pomocg mozna ujawnié szereg ogélnych. praw
w przeblegu osadowego okruszcowania, a co najwaz-
‘niejsze, wiaSciwa inierpretacja tych powmzaﬁ uzbrot
praktyke w nowe kryteria poszukiwawcze, -

. W {en sposdb zloza - metali kolorowych merzadko

powstaja w tych samych. zbiornikach co i zloza metali -

z grupy zelaza, ale w innym czasie i w innych warun-
kach. Z tego - wynika, Ze istnialy takie produkiywne
zbiorniki wodne, w kborych podczas dhlugich okreséw
ich 1stmenia tworzyly sie w réznym czaste zloza rudne
CE ‘roznym skladzie..

Charakterystyczna cechq taklch zbmmukéw jest
zm1enny, cykliczny przebleg ich rozwo]u, w czasie ki6-
rego, w sposéb wzajemnie. powigzany, zmieniajg sig
wszystkie-zasadnicze czynniki sedymentacii: klimat,
chemizm woéd zbiornika i lgdu, biogeneza, ilosé mate-
riatu {erygenicznego napiywajgcego do zbiornika.itp.

Wystepowanié rzedéw . parageneiycznych rudnych
. z16% osadowych nie moze by(:’ wy‘[:hlm'aczone dziataniem

czynnikdw - lokalnych, poniewaz mozna je czasem
obserwowaé na wielkich' przesfrzeniach. Prawdopo-,
_dobnte zalezy fo od takich czynnikéw regionalnych, jak
chemizm zbiornikéw, klimat itp., przy tym gldwnymi
»regulatorami®- sg ruchy- tektomcme konsekwentme
powodu]ace te zmiany. -

Mozliwe, Zze w wytlumaczeniu tych praw wielkie zna-

. czenie bedzw mialo opracowywsne obecnie przez J. K.

Goreckiego (6) zagadnienie okresowoéci proceséw two- .
rzenia sie, kory wietrzenia w zaleznosm od warunkéw

klimatyczhych.
Podczas badania naszych ,,rzedéw“ na tle takiego
rozwoju zbiornikéw widzimy, Ze najczeiciej koncentra-

.cje siarczkéw olowiu i cynku wiaZza sie z momentem -
‘przejicia od wilgotnego -~ umiarkowanego klimatu do
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gorgeego sticheRo, gdy Juz Wyi'éi_riie zaczyneaia !‘TE‘tE-
powaé cechy tego ostatniego. Zakreg ‘powstawania ken-:

'centracji siarezkéw miedzi ]est nieco. szerszy, ale réw-"
‘niez wigze sig z okresem zmian warunkow klimatycz—

nych, rosngcym zasoleniem zbiornikéw.'itp.,
W ten sposéb miejsce powstawania przemyslowych'

-’koncentracn metali kolorowych w historii rudonoénych

zbiornikéw i, w ogbélnym szeregu osadowych ztéz rud-

‘ nych daje, sie ustali¢ w wielu wypadkach dosé wyra- .

fnie, Jednak dla niektérych ziéz w' pokladach wegla~
nowych trudno jest wykazaé zwlazek z sedymentacjg.-

- W wielu - wypadkach drzieje si¢ to .z powodu braku

dostatecznych badan, ale dla niektérych  nich nie wy- -
klueczona jest mozliwo§é zwigzkun okruszcowania z po-
lozonymi w pewnej odlegluécz ognlskanu dz1alaJnoéc1
wulkanicznej.

W ogélnym zespole czynmkow charakterym}acych'
warunki - sprzyjajace ' lokalizacji metali kolorowych
w skalach osadowych nalezy braé pod uwage réwniez
istnienie sprzyjajgcych okreséw geologicznych, sposréd

théryeh dla otowiu i cynku najwigksze .koncentracje -

wiaza si z kambrem dolnym, ordowikiem, gérnym de=
wonem, dolnym karbonem i triasem §rodkowym. Przy

tym nalezy zaznaczyé nastepujgca regularnosé.

Najwigksze zasoby miedzi, ofowiu, cynku w skaiach

osadowych wigZza sie z osadami kambru i ordowiku:

kolejno zaznacza sie stale zmniejszanie sie zasobéw
tych metali w osadach z okresow péiniejszych. Wi~
docznie istnialy olbrzymie konecentracje metali kolo-
rowych w skalach osadowych réwniez i w prekambrzs,
lecz ulegly one tak glgbokiemu metamorfizmowi, e
‘mozliwosci ustal'enia ich pierwotnie osadowej natury

- s3 skrajnie ograniczone (zloza typu Franklin w USA,

-archaiczne ,czarne lupki“ Fennoskandii). - - -
Stherdza]ac istnienie zupelme okreflonych okr&séw
szezytowyck

rudonodnych, mnie mozna’ wysnuwaé wniosku, Ze
w okresach zawartych miedzy tymi momentami szCZy -~
towymi nie powstawaly koncentracje rud, a wn:c ze by-

- 1y okresy zupeinie bezrudne, {

Powstanie epoki rudonoénej nie jest uwarunkowane_
JGdIlOCZ_ESIlYIn powszechnym utworzeniem sie koncen-
tracji rudnych w osadach mébrz, lecz pojaw1emem sie

© W pewnym miejscu na powwrzchm ziemi kilky zbiorni-

kéw rudonoénych koncentracia metali w osadach tych

_Zbiornikow okresla wlaénie istnienie w danej epoce od-
powmdnich momentéw szezytowych koncemiracn me-~

Te ostatnie fakty zm.niejsza]a mnzhwoém wykorzysty-
wania zjawiska wystepowania okreséw rudonosnych do
celdw poszukiwawcezych, jednakie .te prawa powmny
byt stale uwzgledmane w zestawieniu z innymi czyn-
nikami: z wystepowaniem formacji rudonoénych,

.z ukladem geologiczno-strukturalnym itp.

"W zastosowaniu za§ do konkretnych geologmznych
régionéw wydzielenie rudonoénych okreséw ~moze
ulatmé planowanie rob6t poszukiwawczych,

‘W Kazachstanie na przyklad stwierdza sig. zww,z.ek'
uwarstwianych zi6z olowin i cynku z weglanowymi-
skatami epoki Dy—C;. Do tej epoki naleza -réwnieZ
liczne zloza Kara-Tau, Zachodniego Okregu Balchasz,
okruszcowane olowiem zloza rejonu. Ata-su i wiele.
innych., Wyjasnia sie w ten sposéb istnienie w tej epo-
ce w Centralnym Kazachstanie ,nlowiowego morza‘,
ktére w sprzyjajacych warunkach wytworzylo zwmk-
szone koncentrac]e olowiu w osadach. A, J. Fersman -
(25) uwaza, ze dla Plyty Rosyjskiej charakterysiyczne

Jest mtmmle okresu weglowego. (karbonu) kancentracji.

olowiu w- osadach, Na Plycie Syberyjskiej  wyraZnie
wystepuje ZWIQKSZODH koncentraCJa ofowiu w osadach

- erdowiku, |

Nalezy poruszyt -jeszeze Jedno zagadmeme bardzo
wazne ze wzgledow praktycznych, a mianowicle za-
gadnienie spec;yf1k1 warunkow stwarza;acych‘ rudy

. przemystowe.

Porownywau.ie réinych zléz nasuwa my$l, Ze naj-
bardziej sprzyjajace. warunki do formowania: sie zloz
wystepuja na oObrzeZzeniach stref geosynklinalnych,

. Zloza te charakteryzuje pohmetallcznoéc rud o prze-
. mystowej zawartoécl otowiu i. cynku ze znaczng, migz=.

1 kolorowych w osadach i okreéla]acych 1stn1eme epok



szoécm, pokladow rudonoénych (Kara—'I'au, Go6rny Slask,

Brnzyszcha i inne).

. Inny charakter majg rudne koncentracie powstale
“na plytach w osadach zbiornikéw epikontynentalnych.
W zbiornikach o silnie zniwelowanym dnie rudne mi-
_neraty rozpraszaja si¢ na znacznych przestrzeniach
i tworzq zioZa o matej migzszosci oraz niskim procen-

. cie zawartogci. Czesto sa to monomineralne rudy olo-
wiu (Plyta -Syberyjska, rejon Bolszoje Bogdo). W. wa-

otowin
i eynku. mogg powstawaé, gdy w - strefie formowama
-sie tych rud wystepuja wyraznie wyksztalcone zapa-
dliska- typu Niecki Majami albo tez moga sie tworzyé-
w wyniku péZniejszych = proceséw epigenezy i meta-

. morfizmu, ktére 'prowadzg do przegrupowama i kon-

runkach plyty przemysfowe Lkonecentracje

eentracji substancn rudnej. ,
. ZAKONCZENIE

W mozliwoém powstawania przemyslowych rud olo~
‘wiu i cynku w . wyniku sedymentacji i péZniejszych
procesow . diagenezy i metamorfizmu -obecnie prawie
- nikt z radzieckich geologbw .znajacych zloza polimeta-
liczne juz nie watm Roéwniez ogdlnie przyznaje sie ko-
niecznoé rewizji zagadmema grupy zi62z zaliczanych
do typu teletermalnego w zwigzku z mozliwoécig zna-

lezienie wéréd nich zi6z o pochodzeniu osadowym.

Dlatego giéwnym zadaniem w chwili obecnej jést juz
nie ogblne postawienie- problemu, ale opracowanie ng
podstawie duzej ilosci materiatu faktycznego teorii
powstawania’ tej grupy zi:z, aby mée stworzyé nowe
poszukiwawcze i szacunkowe ‘kryteria, na nowo ocenié
perspektywy dla poszczegélnych obszardéw - Zwmzku
Radzieckiego, odkryé nowe tereny, nowe rudonogne za-
glebin i tym samym rozszerzyé mmera]no -SUroweows.

-baze metalurgii kolorowej.

U- podstaw tej olbrzymiej.i melostronnej pracy po=
‘winny sie znalezé badania rejonéw rudonosnych. Wy-
jasnienie warunkéw formowania sie zl6Z osadowych

“w réznym stopniu zmetamorfizowanych jest mozliwe
“przy zastosowaniu w miarg mozliwoéci koempleksu ba-
‘dan, poczawszy od badan litologicznych serii rudonos-
‘nych i skal otaczajgcych z odtworzeniem sytuacji pa-

. leogeograficznej z okresu ich formowania sie; dokonaé
hadan rzeczowego sktadu i analizy struktura:lne] rejo=-

‘néw zlozowych.

~ W artykule niniejszym zare_]esirowahémy szereg wla-
. Bciwos$ei omawianych z16z, ktbére podlegajg dalszemu
sprawdzeniu i. sk’onkretymwaniu przy badaniu réznych
z16% tego typu. Tu nalezg takie problemy, jak formacje
i facje rudono$ne, wykrycie praw warunkujacych po-
‘jawienie sig . ,,paragenetycznych rzedéw*, rola czynni-
kow strukturalnych, znaczenie ,proces,éw diagenezy i
pedstawowe zrodia
(transport =z kontynentu. i ze zréde!_

metamorfizmu, epoki rudonosne, -
. okruszcowgnia ,
dzmla_'l.noéci Wulkamcznej) itp.

. Zrozumiale, ze obok badan poszczegolnych rejonéw
_ réwnawcze ofrzymanych
danych z calego obszaru Zwiazku Radzieckiego, co jest
‘szezegblnie. wagne przy. rozwigzywaniu - gléwnego  za-
gadnienia — w jakich warunkach powstaja w skatach-
‘osadowych, bogate zloza rud o' znaczeniu przemyslo-

‘nalezy wykonywaé analizy-

“wym,

Wielkie znaczeme dla zrozu.tmenla z;amsk geologicz- ‘

nych ma ujawnienie' czynnikéw fizyczno-chemiczny

Warunkujqcych powstawanie zI6z olowmwo-cynkowych‘
o genezie osadowej. Nalezy przede wszystkim zajaé si€
zbadaniem naturalnych wod rejondw rudnych skladem

gazow z réZnych osadowych warstw itp.

Jednoczesnie nalezy wiele uwagi poSwiecié badaniom
doswiadczalnym. Wyjaénienie warunkéw powstawania
-i osadzania sie hydrogeli olowiu, zbadanie sorbcji mi-
neralow ciezkich na réznych. substancjach, badanie
rozpuszezalnoscl mineraléw olowiu i cynku w réimych
zblizonych do naturalnych warunkach +—.laficuch ta-
‘kich prac doSwiadczalnych rzuci &wiatto na liczne nie-

zrozumiale dotychczas zjawiska naturalne.

Powyzsze wypowiedzi s3 dostateczne ma to, by wy-
kazaé, ze zadanie stworzenia podstaw teorretycznych
WyJaémajacych geneze osadowych zl6z otewiu i cynku.
moze by¢ w najblizszym'czagie rozw1a,zane tylko przy.

kolektywne;l wspobipracy. geologéw
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