
JULIUSZ GŁODEK _ 

ROLA BADAŃ , _GEOMORFOLOGICZNYCH 
W BUDOWNICtWIE WODNYM 

W ŻADNYM ·typie budownictwa ląd?Wego 
.. . ... 11ie potrzeba tak wszechstronnych. i. szcze
gółowych badań geologicznych jak w :budownic
twie .,:wodnym przy stawianiu zapór, :budowie 
kanaló~ itp. Częste niepowodzenia w. realizacji 
budowy obiektów wodnych, jakie zdarzały się 
w Europie zachodniej i Ameryce Pólnocnej wy.;. 
nikaly niemal wyłącznie z niedoceniania potrze
by . dokładnego poznania budowy geologicznej 
miejsca, na którym miał być wznoszony obiekt. 

Dopiero. właściwe podejście · budowniczych 
radzieckich przy realizacji wielkich !budowli 
wodnych na terenie ZSRR ~dowodniło, że bez 
dokładnej znajomości geomorfologii, stratygra
fii, tektoniki, litologii, ·rozpoznania zjawisk geo
logii dynamicznej, które składają się na pełny 
obraz geologiczny badanego obszaru, nie można 

·myśleć o racjonalnym projektowaniui budowie 
j akregokol wiek obiektu. 

Wstępnym, lecz zarazem jednym· z najważ
niejszych elementów badań geologiczno-inży
nierskich dla budownictwa. wodnego są ( prace 

··geomorfologiczne. bdgrywają one ogromną rolę 
. nie tylko w początkowym stadium projektowa

nia budowyprzy ustalaniu założeń ekonomipzno-
technicznyCh, lecz także i w dalszych stadiach. 

· Obok bowiem. dokładnego poznania litologii, 
stratygrąfii, tektoniki, hydrogeologii . i rozmai

.. tych cech fizyczno-mechanicznych skal, geomor_ 
folagia nie może· być pomijana w ostatecznym 

·· y.ryborze miejsca pod zaporę, pod kanały. robo
cze, ciężkie obiekty węzła stacyjnego a . ta~że 
przy ustalaniu rozmiaru obiektów (długość, wy
sokość. zapory, długośći''typ kanałów r~boczych, 
przelewów itp.). 

.
1 Istnieje dziś w Polsce znaczna ilość pracnau
kowych z geomorfologid wykonywanyCh zarów,
no przez geologów, jak i geografów. • Są więc 
prace o tyPie· mniej lub bardziej szczegółowych 
monografii lub też próby geomorfologicżnego 
p01czialu na ręgiony całego kraju, niemniejstan 
poznania ziem Polski w tej dziedzinie jest jesz-
cze 11;iedostateczny i nierównomierny. . 

.· Badania gwmorfologiczne dla. potrzeb. ~udo
wnictwa wodnego mają jed.na:lńpecjalny aspekt 
i dlatego · należy ·ich. cele i ża®nia pokrótce 
przedstawić. · · · . · 

. midania te winny dać wyczerpującą -o ile 
możności ilościową """"--' · char~tęrystykę · cal~j do
liny ··lub· jakiegoś . jej odcinka . interesujAcego 
z punktu ·widzenia ekonomiki. Zależnie <>4.; .roz
woj'll projektowania badania ,geomo:rf()logł.Czne 
powinny i!'Jostarczyć map· w odpowiedni~j po.; 
działce. I tak przy ustalariiu. ?alożeń ted'łliicz-

.. no-ekonomicznych wystarczy sporządzić ~pę 
w skali 1 :lO O 000 lub l :25 ooo. W dalszych eta--. . . . . 
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. pach projektowania należy stosować skale więk ... 
sze,a więc· 1:10 000, 1:5000 lub jeszcze dokł~
niejsze. 

Przystępując do. ·badań geomorfologicznych 
.naieży przede . wszystkim . ro~oznać. szerokość 
doliny, ·zwracając szczególną uwagę· na rozsze
rzenia i zwężenia i starać się. wyjaśnić przy
czyny, które je wywoląly. Dalej · niezmiernie 
. ważnym momentem jest scharakteryzowanie 
zboczy doliny i ·.ustalenie jej pr:zektoju po
przeczirego~. Symetria lub też asYmetria· zboczy~ 
jest nie tylko ważna przy wyjaśnianiu genezy 
-i historii,'lecz także ma ogromne znaczenie przy. 
·ustalaniu programu badań geologicznych. Wa-
żne jest poznanie profilu podtużnego na bada~ 
nym odcinku lub też na całej długości od źró
deł do· ujścia . celem. ~krycia zała.mań spadku, 
progów i ustalenia ich' związku z litologią, ·tek:
toniką itp. W p:J,"acach geomorfologieznych na
leży wreszcie zwrócić dużą uwagę na współcze..., 
sne zjawiska· geologii dynamicznej, jak: kras, 
zsuwy, obecnOść stożków napływowych, nasy
poWych; oberwisk itp. 

Najważniejszym jednak zadaniem w pracach 
geomorfologicznyCh na potrzeby lbudownictwa 
;wodnego jest studium tarasów doliny. Poznanie 
tarasów stanowi z j:ednej strony najwydatniej
szą pomoc przy ustaleniu genezy doLiily, z ICru
giej zaś jest niezbędne -~ obok dokładnej ~
jomości ~boczy ;-'""' do opracowania właściwego 
programu badań geologiczQ,ych i wysnucia wnio
sków dotyczącyCh bezpośrednio samego projek
tu .. Znamy dziś. szereg wypadków, gdzie niedo
stateczne wstępne rozpoznanie budowy geolo
gicznej · i niedocenianie anali~y ge(>morfologicz~ 
nej :Przyczyniło się do. niewłaściwego. zaplana:
w:ania r·obót wiertniczych,, a tym sam.Ylll na:ra- . 

.\zilo inwestora na druże .wydatki, a w rezultacie 
nie daJ:o konkretnych materiałów projektantowi. 

• Przy· baCani u .tarasów doliny należy dokladnie 
ustalić \ ilość tarasów, ich rodzaj, !Wjfąokość 
względn'ą i beiwzględną, szerokość, skład litolo
giczny,. stosunki Wodne oraz. uksztaltowan.\.Et,PO-· 

_. wier:zchni .. Nie można też •. pomijać rozpoznania 
, pokrywy glebowej, szaty roślinneji wykorzysta-

nia poW[erzchrii przez· człowieka, · 
. ' 

Niezmiernie ważnymi .. elementami w charak-
terystyce tarasów jest ustalenie 'Składu litolo
gicznego oraz llłiążsŻOści osadów :budujących da
ny ·taras. · Bar~ pożądane jest użupełnienie 
charakterystyki opisowej danymi liczbowymi. 

Dla przykładt.l podaję ilościowe zestawienie 
kilku najważniejszych elementów tarasów rzeki 
Moskwy (według Kotłowa). 



' -' 

~ Miois><ośó ".oow Sl!:ład liialogiczny % 
Taras 

.. WysokoM Najwięks 
żWiry_ ' drobne p . gliny względna .· szarokoś średnia największa i grube p .. i pyły ·.i iły 

.. Zalewowy 2 6 3 km. a.:.....s 0;5 -20 
. ;- · 

62 16 22 - m m 

Niski 8- LO m 1- 3-7 0,2- 15 77 lil 5 
.. .. 

·- średni 12- 18 m 2;5 ~ 3-7 0,2-15 "77 18·-- 5 

·Wysoki· 25- 35 .m 5- 3-9 0,2-20 78 19 3 

z·zestawienl~,tego,wyni.b, że pomiędzytara-
. sem zalewowym a tarasami pozostałymi zazna-

.. eza się wyraźna różnica w. składzie litologicZ,
nym, oo pozwala, wysDJUć wiele iWażnych wnio- · 

. sków natury praktycznej dla wykonawstwa. po:; 
dobne stosun'ki zadbserwowaho róWhież w doli

_,· nach Wisły i Bt,tgu przy ibi:tdaniach · prowadro-
• nych ostatnio przez liydrogeo .. ·· · 

Syntezą· prac geomorfologicznych jest JWYja- . 
śnieni~ genezy i" ewolucji a w konsekwencji pra- · 
widłowej rejonizacji doliny na odcinki odpowie
dni~ dla takich czy. innych typów budown~ctwa. 
Znajomość genezy i ewolucji doliny pozwala za
wsie na wyciągnięcie wnios:ków natury tech-
nicznej. ,_ · . . ' 
· W literaturże radzieckiej zaleca się prŻy roz- · 
wiązywaniu genezy c;loliny odpowiedzieć na sze~ · 
reg pytań, które składają się .nacharakterystykę 

~<;>brazu geologicznego. Pytania 1;e są następujące:. 
. l. Czy tarasy rzeczne są erozyjne, struktura!.:. 

· ne,aluwialne czyteż stanowią typ mieszahy? ... 
2. Czy i jakie żmiany w składzie litologi.cz-' 

nym aluwiów obserwuje się w kiertroku piono• 
wym? · . . . · ·.· 

3. Czy :występują zmiany w wysokości tara
sów i miąższości aluwiów Wzdłuż doliny? 

4. Czy. wybrany do badań odcmek doliny nie 
jeśt antecedentny lub epigenetyczny? 

5; 'Czy w składzie litologicznym_aluwiów .riie 
występują Ji;twory ilaste związane ze spiętrza
niem r7:eki lub innymi przyczynami?. 

. 6 .. W jakim stopniu przejawia się związek po
. między siecią hydrograficzną a tektoniką f spę
kaniem skal?.· (Ch(!dzi ~rówll.o. o dplinę główną, 

. Jalci jej dopły-wy). .··.· .. · .. . · . . 
. ·7 .. Czy• nie. ma ·danych,- któr~by pozwalały 

· ptżypuszcza.C isthienie przegłębień:· podłoza w do-:-
liri.ie rzeki? . . "' . . .. ·. . .. ·· . . . .. ·'-.. . 

a~ -Czy w obniżeniach naobszarze przylegają-
cym. do wododziałóvi riie wystęjmją dawne osa.:. 
d
.· ..•. l . In· ?"" .. ·. . .. ' .. .. ·. • • . . y .a uw1a . e. . ·.. · · · , . . · : . ·. . · · · . 
:. -9 .. _Jaki związek wykażi.J,ją" ~arasy· rze~~e ze. 

Zlodowaceniami? · · · · 
_·lo .. Czy \v ~luwiach tarasowych nie Wystę-
pują osady les8o-wi:!?" . . . · . . . . 
. :) l. -.Jald więk, m~ją do.liny dopływów" bą$~ 
nej:):zeki :i czy .~i e ma . wś.r;ód nich· do lin·. ząwie
SZQ:~ych7 · · .·"-: .·. .· . ··:: . . ·. · · · · . . . 
·· ·12:···Jakie procesy -przeważają pl'Zytwcrzeniu 
się .zboczy .i w jakim stopniu procesy wiefrzenia · 
wsk:ai~ją~na".lw:Q#eii(e ~ię J".prz~hr~~ię·.zbo-' 
ciy ~doliny?'· .-; · · , - · ·.·:.:: ., · . ... :·. 

. Jest rzeczą jasną, że w rozmaitych obszarach 
ko.mpleks zagadnień, na które ma być zwróco
na ·uwaga geologa zamierzającego ustalić prawi.:. 
dławości Wieku · i . ewąlucji doliny, jest inńy. 
I tąk np .. w obszarach. nawiedzonych :doc.owacł!.,. 
niem ~artorzędovlymr na ···pierwsze . miejSCe 
wysuwa się problem wyjaśnienia zale~Iiości· i ge
nezy doliny ()d zlodowaceń. W obszarach· gór
skich, które cechuje. z. reguły skomplikowąna 
budowa geologiczna, najważniejszą rolę odgry
wa. problem ustalen.ia · zależnośt::i e-wolucji doliny 
od tektoniki (dyslokacji) i litologii. w· obszarach 
gdzJi.e intensywnie zachodzą procesy wietrzenia, 
należy rozpazruić związek współczesnych .form 
rzeźby z tymi procesami. We wszystkich przy,.;.·· 
pat:łkach przy .ustalaniJu genezy i historii doliny 
należy zwrócić uwagę na dzisiejsze ruChy tekto-

. niczne, które .w pewnych regionach zachodzą 
dość intensywnie, j~ to wykazały ostatnie ba-. 
dania geologów ra.C.zieakich. 

Z powyższego wynika jasno, że kompleks za
gadnień geomorfologicznych niezbędnych. do po
znania doliny jest 1bardzo ważny i· różnorodny. 
. Szczególnie ściśle jest on. ~iązany ze stratygra
fią i. •litDlogią najmłodszych ·osadów· (głóW"nie 
czwartorzędowych), a.·także z tektoniką, neotek'" 
toniką i procesami geologii dynamicznej.· Stąd 
też prace geomorfologiczne na potrze~y bud()w .. 
n~ctwa wodnego mqszą być wykonywane przez 

· geologów znających dobrt.e zagadnienia .. czwar
to·rzęc:u, tektoniki, sedymentologii i zjawiska 
geologii :dynamicznej z . j.ednej strony oraz za po- . 
znanych z. problematyką budownictwa wodne-
go z drugiej. . . . · . · 

.. Niestety, jeSŻeze dziś zagadnienie geomodolO:. 
gii ·w tej dziedzinie jest niedoceniane. W ciąż je-; 
szcze, pokUtuje pogląd, jakoby analiza~n'l.a.py t<r 
pograficznej w •zupełności wystarcza1a do wyzna.:. 
.czania miejsca~dówy obiektu, a badania geo
logiczne ....._.......często ograniczają~e się do wierceń 
bą.;cawcz#4 ~--:..,: pawinny tylko dostarczyć cha..; 
ra.kterysWki fiżyczno-mecb.anicznej skał. Takie 
.pojęcie jest niewłaściwe I często bard~ nie bez.., 
pie<!Zne. -~ · .. · .. 

Wybór terenu, .na którym rt1ają być skoncen;.. 
trowane szczegółowe 1badania geologiczne w ce

.-~-Iu opracowania : sżczególowt~go . projektu, powi
nien opierać· się ·w rówp.ej mierze. na przeslan.,. 
kach ek9n,o:r:niczr1ych,· jak i ·geomorfologi-cznych. 

. Rozpoznani~ ··geóiriorfologii :warunkuj e ułożenie 
wł~ciwego :p~g~~mu wierceń i zakresu· innych 
pfac specjalnyCh, jak: badande,filtracji alu.Wió:w, 

· :w:oooszc:telnoścj podłoża dQliny itp.. . · · 
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