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-BADANIA mikroflorystyczne osadów ~ ·różnego .. wieku ·(od do1n~o mi~ceriu . po oligo---
. ciarzędowych prowadzone J)a podstawie· cen), o ciekawych- i charaktecysty~ych zespo-

. analizy. pyłkowej posuwają się obecnie głównie ła-ch pyłków .i spor. 
w kierunku · rozviiązywan,ia problemów straty- · Materiału do badań d05tareza Zakład Złóż 
grafii, budowy i. genezy złóż węgla brunatnego. Węgli IG. Są to próby z szeregu odkrywek bądź 
_Jest to spowodoWane zarówno znaczeniem ~.. otwórów. wiertniczych, których siecią pokryty 

.· . rawoowym tej kopaliny, jak i okolicznością, , że jest teren występowania da:negó złoża, Próby te 
. węgiel · brtina.tny jest spośród ws?;ystkich osa- reprezentują bez luk profile . geologiczne po- · 

-~ - _dów trzeciorzędu najbogatszy w pyłki i stano-wi szczególnych pokładów. Poza tym niektóre za~ 
· . · matemł' najbardziej · odpowiedn1, jak gdyby.- . kłady IG zgłaszają bieżąco do opracowania pró..-

"wwroow;_," dla badań powyżs:z:ego typu. by; często nawet pojedyncze, o --charakterze ści-
Prace badawczo-naukowe dotyczące wymie- Śle orientacyjnym. . . · 

nionych zadań prowadzone są dwojako: indywi- · Zakłady; · od których. pochodzą próby, otrzy.:.. 
dualnie i zesp(>łowo. mują sprawozdania z Wyników analizy pyłko-

Indywidmilnie pracuje dr Hanna Czeczottowa · · wej zawierające: charakterystykę paleobotanicz-
(Muzeum Ziemi IG), która.o-pracowuje odkryw· . ną i określenie wieku badanego materiału, 
_kę węgla _'bl.J.I,IUltnego ·na Dolnym Sląsku. Pod- ewent1..1.alnie zaś, jeśli próby ·.dostarczone są 
budową tych badań o Charakterze palynologicz.. . z kilku wierceń ......:·'zsynchróriizowa.nle występu-. 
nym jest jednocześnie prowadzona szczegółowa . . jących w nich pokładów węgla brunatnego; n,ie-
analiza makrQ.szCzątków roślinnych w postaci · zbędne do dokumentacji. . . · . \ 

.. nasion.. drewit~n .oraz odciąków i fragmentów Pracownia Analizy Pyłko.;v.ej wykorzystuje . 
liści. Ostateczne wyniki będą powiązane z pra- ' .. ' te dane; zaopatrzone dodatkowo tabelami licz~ 

. cami uczonych niemieckicll ńad złożem węgla . bowymi i wykresami, do wypracowania j~ naj-

. b!1inatnego Łu,eyc Górnych. . .bardziej niezawodnych metod pozwalających 
.. Badania zespołowe prowadzone są w Praco- na . wyjasnienie stratygrafii, b~dowy · i genezy · 
wni Analizy Pyłkówej Zakładu PoPS.tawowych _ . zł6ż węgla brunatnego. . · ·, _ · 
Badań Geologicznych IG i na iah temat ~hciała- . Tak więc _opracowanie materiału z kilku-

. bym tu dorzucić parę wyjaśnień. ' dziesif:ciu wierceń na obszarze jednego z więk- ·. 
. · Prz_edmiotem ba_dań l3ą obecnie trzeciorzędo- . s,Zych złóż węgla brunatnego FOlski Ce-ntralnej · 
we osady węgla pochodzenia lądowego zalega..: posłużyło . do skonstl3lowania odpowiedniego 
jące absżar :polski centralnej. ·Jednocześnie schematu, na którego podstawię 9kreśla . się 
kontynuuje się prace pą.lynologiczne nad wę- wiek badanego materiału oraz paralelizuje się 

· glem brunatnym ·z , Dolnego Sląska, którego ~, · pokłady jednowiekowe. Opracowanie kilkU cał-
.złoże stanoWi kilka pokładów~ jak si~ okazało · kowitych pyłkowych profili wzorcowych p~-
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· zwoliło ~· stwieri:lztlllie powtarzającej się nie- Nasuwa się· tu szereg za.~ień, m~ 1ń,; w ja-
zmiennie kolejności rozwoju czy zaniku · pew- · ki.ni stopniu · możliwe jest · narastanie pokładu . · 

· nych typów zespOłu · · roślinnego zależnie od bez przerwy w -czBsie, :pa przykład dwóch pod_; 
źmian klimatycznych. W dalszym c,iągu umoż- pięter geologicznych; czy granica pojedynezegó 
liwi wprowadzenie tzw. redukcja: prób przy ba- podpiętra jest uwarunkowana przerwą w sedy-
dan.i~ dalszego materiału, dzięki której wystar- mentacji osadów organogenicmy<:h itd. · . 
cza . czasem azw,liza pojedynczej · próby z pokła- ·Obecnie gotowy 'już jest jeden z ,1segmen-
·dti, nawet o ~nacznej miąższości, by ok~lić tów" takiego kombinowanego profilu wzóroo-
jeg~ wiek nie· tylko w obrębie piętra geologicz- · wego, a mian<>wieie profil pyłkowo-:-st)orowy dla . 
n ego, ale i podpj.ętra. . . . · · pokładów wieku górru>-mioceń.skiego. · · 

W końcowym. etapie 'Powyższych pr~c wys:U- z kolei planuje ·się opracowanie dalszych 
nęła się koncepcja "sztucznego'' profilu wzor- profilów do eocenu włą~nie. Na podstawie 
cowego dla, udoskonalenia metody badań. Jest. . aruil.ogjd wyników, jakie otrzymujemy dla in-
to próba· wyeliminowania pomyłek przy . pa.- : nych złoo węgla· brunatnego, ów sztuCZIIly profil 
równywaniu ·wyników badań zredukowanego prawdopodobnie będzie mógł shi:zyć jako wro-

. materiału z profilem wzorcowym. . . . rzec w badaniach palynologicznych nad"węglam.i . 
DotyChczas~ :Profilów wzórcowych Wykó- ·brunatnymi Folski centralnej . · 

~ysty'wano materiaJ z · kilku 9tworów zawiera- . . C7.<>ść wy· ników badań, provia~nyCh przez 
jący~h najWiękSzą ilOść pokładów . . Jak wiado- zesw.ł pracowni ujęta jest już w obszerńe orże- . 
mo; ten sam pokład w poszczególnych otworach czen.i.a mające. c;harakter przyczynków do · p<>-'-_ · . 

. osiąga niejednakową miąiB.zość, wyklin~wując ·znania 3 nowych złóż węgla brunatnego. Oprócz 
się nawet niekiedy w cienką warstew.kę, której · tego w celu. usprawmenia metody analizy pyl-

. . analiza pyłkowa irie dawała . wynikóW nadają- . kowej . i wykoTZYStania . jej w sposób . bardziej 
.. · cych się do potraktowania jako materilił po- precyzyjny zainicjowano badania o typie spe-

równawczy, wzorcowy . . · . cjalnym. Postanowiono mianowicie wyzyskać 
. . ~ostanowiono . w~ęc skonstruować .. · profil ,zmienność form kopalnych tyCh ~ych bota-

wzorcowy kombinowany, opierając się na znaj~ niczirle rodzajów- w różnydl okreSach wieko-
.mości kolejnego nas~pstvi.ra zmian w składzie wych. . · ~ · · ·. . .. ·· 

·. pyłków f spor od najmło·dszych do najstarszych · Dotychczas pyłki trzeciorzędu, którycil ·przy-
_pokładóW. 'Po sparalelizowaniu .i określeniu wie- ,. il.ależnośc systematyczna została ustalona- np. 
ku. pokładów. -występującyCh we wszystkich w obrębie r<><l;zaju, · umieszezano w diagramach· 
zbadanych otwOrach wybrano w o·brębie każ- pod . bardzo ogólnikową nazwą rodzajową, nic 
d ego okresu . wi.ekqwego po kilka pokładów nie mówiącą o wyglądzie danej fonny kopamej. 
o :najwięklszej · iniążsiości, sięgających niekiedy · Tymczasem zwrócenie . baczniejszej uwagi na 
kilkunastu ·metrów (wyjątkowo dla eocenu ~ zespół jej cech morfologiczn:y'ch pozwoliłoby 
do kilkudziesięciu metrów); · Wyeli.tą.inow~o często na wyodrębnienie gatunków, jeśli nie 
z nich cl1a każdegO Okresu wieku-.po jednym po-· określenie danego gatunkU jalro, fonny Charak- . 

· kładzie zbudo:wanyrii z możliwie jednorodnego terystycZnej dla 9kreślonego okresu wiekowe- .· 
materiału . bez doinieszek części mineralnych, . go, a nawet nawiązanie do materiału współczeS-: 
nadmiaru ~zątków llgnitów, przerostów skał n ego. Na prqkład pyłkii Aln\16 maczej' wyglą:-' . 

· płonnych itd . . Próby z tych pokładów zootaną dają w węglu brunatnym .z górnego miocenu 
przeanalizowane, a wyniki :zestawione w formie czy. pliocenu, a . inaczej -już w dolnym miocenie. 
szeregu: profili wzorcowych, · które ukrżone we-. · To samo odnosi się do pyłków Pi,nus, Nyssa itd; 
dług kole-jności wiekowej pokładów dadzą jeden ·. .· W literaturze podzielono już typ . Ainu8 na 

,sztuczny, całkÓwity ·profiL ·· .. · · . . . .. ·dwie morfologicznie odrębne fm~y. Jednak od,.. .. 
. Przy · . zestaWieniu wyników otrzymanych nosi się to raczej do., dwóch . gl"'UP~ a nie . do 

z analizy pyłkowej, nawet cienkiej war.Stewki .· dwóch gatunków ___:. chodai nazwy s'ugerują, 
węgla występującej pojedynczo, łatwiej będzie · :pOdział gatunkowy . . Podobnie ma się rzecz.·. 
określić. jej . Wiek · ąraz stwierd#ć, ~ ;nikła jej z pyłkami Tsuga. Podział na typ Tsuga cana-
miąż.m>Ść poChodzi stąd, że pokład w tyin miej.,. · de.nsis R u d o l p h i typ Tsuga diversifol~ R u:.. 

. .scu wolniej narastał, ezy . też może stanowi ona. ·, d o 1 p h przeprowadzony na podstawie braku 
'tylko fragmEmt pokładu, który uległ. erozji lub . )'ub obecności falbany, jest zbyt uproszczony, 
któregp wzrost zos~ł . p~erwany itd. . 'gdyż w obrębie tyCh 2 grUp można Wy-różnić je-

• 'Na profilu · wroi-cowyrn · ~ skónstruowanym · szcze przynajmnieJ kilka form. morfologicznie _ 
· dla pokła:du o· zmicznej miąisźÓści łatwo będzie różtiych, a: więc odrębnych gatunkowo, prawdo- · 
' prześledzić wszelkie waha,Wa maksiiilów i ~i- .podobnie związanych z ·. określonym wiekiem; . . 
mów ·pewnych . pyłkowyCh. · fonn . kopalnych Także pyłki należące · do . najbar<i#iej r~- . 
o znaczeniu przewodnim oraz rozwiązać wątpU.. wszechmonego w. węglu brunatnym typu Pmus 
wości; czy są one prżypadkowo związane z wa- silvestris R u d o l p h wyglądają zupełnie ina-
runk.anu.lokalnymi czy też świadczą o zmiana~h 'czej w pliocenie i .nie tylko w podległ~ eoce:r;tie, 
klimatycznych, a tym . samym o .wkracżanm · ale już w miocenie itd. Przykłady takie mozr:.a 
w fazę. irinego · wieku . i ·. mogą być wykorzystane . . mnożyć w nieskończo:p.ość. Do . pewnęgo stopn1a 
jako . wskazówka paleobotaniczno ;.. str~tygra- "'' · uwzględnia się różnice między :fónna~ ko~l~ 
~iczna. · · . nymi tegQ samego rodzaju w rozmrutych· plę-
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. trach · goologicżnych, nadając· niektórym pyłkom 
nazwy sztuczne; zresztą .często ·racżej dla za
z.n.aczenm, że nie ma· ;pewności, ciy opisywana 
forma ten rodzaj reprezent1Jje. . 

, · Obs€TW'Ujeniy to ·w -Qdn.i-eaieniu do pyłków 
Quercus, które w Warstwach najmłodszego 
trzecinrzędu ·(pliocen, górny i środkowy mio

. cen) , przypominają bu. dową p~łki dębów wspól
·czesnych, ·a nawet m. in. d~u dziś w Polsce 

- :rosnącego (Querctis pedunculata), gdy tymcza-
. .. sem w warstwach starsz~h - już począwszy 

od miocenu ·dolnego - pyłki Quercus pomd:mo 
pewnych cech morfologicznych nie mają jesz
cze odpowiednika w dzisiejszej florze nawet eg
zotycznej i noszą sztuczną nażwę.: Quercoidites 
henrlej R. P o t., która zresztą obejmuje pra
wdopOdOił>nie kilka form gatunkowo odrębnych. 

. Przy. obecńym stanie żnajorn.ośći form pyłko
wych i sporowych przedwczesna byłaby jeszcze 
próba nawiązania · do . gatunków dzisiejszych, 
by w końsekwencji u.Stalić formy wymarłe orn.z 

. łączyć · je . w łańcuchy ewolucyjne· z formami . 
· roślin dziś żyjących. . Zadaniem bl~ym jest 

na razie wyzyskanie zmi·enności form (zmien-. 
ności w zmi'cze:n:iu ·zastąpienia jednych gatun-

.• ków przez drUgie . wskutek zmiAn klimatu) do 
.Cel&w stratygraficznych. Im więcej ustalimy 
przewodnich form w zakresie gatu,nków, ty}ll 

. bardziej niezaW()dna będzie metoda analizy pył
kowej w określaniu wieku badanego materiału. 
Pewniejsza. będzie również rejeś'traeja wahań 
klimatycznych i wahań wilgotnościowych do- -
tycząca warunków twol'Zenia się danego pokła
du, nadto będzie można zredukować ilość prób 
potrzebnych do przeprowadzenia analizy. Obęc
:hie I"'2Jp<>Częto-. ba~ _nad najczęściej napoty~· 
kanyPli w· węglu· brunatnym pyłkami z rodziny 
Betulacel!e oraz Araliace:ae i · Anacardia·cea.e. . . 

.· Na podStaWie preparatów poróWna:wczyclr 
· pyłków współczesny-ch określono róZnice mor
fologiczne przedstawicieli gatunków i rodzajów. 
Na przykład dla pyłków Alnus będą to: przede, 
wszystkim -budowa· por, częstotliwość w wystę- ' 
powani u pyłków 5 i 4 -porowych itd. Dla Ara
liaceae i Anacardiaceae: kształt pyłków w poło;.. 
żenią bocznym i wieri·chołkoWy-m, układ bruzd; · 

-budowa por, liDnstrukcja siatki na _pOwierzchni . 
itd. Opisy wybranych cech morfologicznych po_ . . · 
zwalających rozróżnić gatunki i rodzaje są po
parte odpowiednimi mikro·zdjęciarili, których 
jak dotychczas' sporządzono w · tym celu oko- . 
ło 120t). -

W dalszy~ ciągu w anal.Ogicżny sposób ~ · 
dzie badany materiał kopalny. . . 

Kilka cech morfologicznycll wybranych na 
podstawie · mateJ;'iałll współczesnego, które po.;, 
zwalają na zróżnicowanie gą.tunkowe pyłków, 
powinno -ułatwić pod:lli:ał form lropalnl"·ch na pe-_ 
wne grupy morfologiczne odrębne, . które by 
wskazywały na r&ni<::e gatunkowe (oczywiśCie 
przy dobraniu pyłków O' dobrym stanie zacho
·wania). Dalsze .badania pozwolą na stwierdZenie 
występowania rozmaitych'· form w. poszczegól
nych akresach wiekowych·. oraz do . pewnego 

stopnia wyjaśnić przynalemość botanicmą- ru.e
. k~órych form -dotychczas i>od tym względem 
. meustalonych. · . . . . 

· · Należy jeszcze w·spomnieć o zna~eniq ba
dań doraźnych. Ich rola dla badań . geologicz
nych jest jasna. Równie ważne są one dla pa
~eo·bot~ika. Na przykład or.iental'yjne zbadanie 
niewielkiej ilooci ·prób węgla brunatnego, po
chodzących z 2 punktów w-ystępowania iłów 
poznańskich w Polsce .na terenach odległych od 
siebi~ o · 200 km w. lin:irl. powietrznej, stało się 
podstawą pracy J . Rejmanowej: ."W"D;Jrcowe 
spektra pyłkowe · p]Joceńskich osadów , węglo
nOśnych"."' Pt6óy takie bywają jednak często 
wadlhyie pobrane i nie odpoWiadają wymaga
niom, jakie stawiamy materiałowi dostarczane
mu do a·nalizy pyłlkowej~ Instrukcja opracowa
na dla geologów kartujących w ter.ęnie ure:gulu-\ 
je tę sprawę. Każdy pracownik naukowy zespołu 
Pracownj Analizy Pyłkowej · j,est ·na tyle wy- . 
szkolony, by pr.zepr.owadzać samodzielnie analizę 
pyłkową materiału z każdego okr~u trzecio
rzędu, ·poćzynając od górnego pliocenu po eocen 
i wyciągać z ~ej wnioski. Jednak specjalizują 
się oni, ·analizując tnaterial pćchodzą;cy prze
ważnie ż tych samych . okresów, ·co ułatwia 
t przyśpiesza pracę . oraz zmniejsza możliwość 
pomyłek, Ostateczna form,a O-pracowania· wy-
ników jf.!5t ,następująca: · ·- · 
a. Dla każdej analizy: - . . 

. ·Opis, pom:i;,try i rysunki napotkanych fonn 
kopalilych. . . Klasy~ik.acja · form kopa1nych 
według nome,nklatury w miarę . możności 
botanicznej lub sztucznej. Dane liczbowe 
obliczone w procentaCh. · . 

b . Dla każdego Wiex:cei:tia lub kilku Wierceń; 
Sprawozdanie . zawierające charakterystykę 
paleobotaniczną i . określenie wieku bada

. tiego materiału, ewentualnie paraleli:iację-. 
pokładów oraz. uzupełnienie w wstaci d:i,a-
gramu procentowego i wykresu. · . · . 

c. Pla syntezy badań paleabotaniezno--straty
grafieznych publikacja odpowiednio ilu-
strowana mikrozdjęciami. · - . 

. Pr:zeba.dany materiał _ kopalny przechowy- · 
wanyjest ~formie: · · . . 
a. . Preparatów:. stałych do celów dydaktycz-

. nych i dokumentacyjnych.· . . · " 
b. Osadu zalanego . gliceryną, odpow~nio 

konserwowanego . do ewentualnego wypró
_bowania procesu dodatko.wej maceracji, do 
opracowywania s~zegółnwej · in.or:fologii 
j~k.iejkolwiek formy kopalnej, jeśli w nią· 
dana próba 'obfituje, wreszcie do celów dy-· 

· · daktycznycll. . · _ . . . . 
. Sprawny przebieg prac naukowo-badaw-

czych. ułatwiają: · 
1. Sp(ITządzony przez zespól Praoo~ni ka

talog · mikrozdjęć wszystkiC'h dotychczas zm:l
nych w literaturze .form kopamych trzec;i.OII2ę
dowych, r pos.egregowanych według podobień-

· "' ZgłosżOina do druku w Wydawnictwach Geolo,;, 
glicznY:ch, 
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stwa morfologicZnego oraż zbiór pr~efotografo
wanych z literatury tabel :mikrozdjęć, ułorżo
nych . wędług prac p<)szczególnych autorów, 
a zawierający zespoły pyłkó_w ~ spor pochodzą"' 
~ z o'Kreślonych ściśle pięter geologicznych. 

2. ·. Odręczne rysunki .. orienta-cyjne pyłków . 
na ;razie tylko niektórych ważniejszych przed
stawicieli wspc)łcz,e,sn.y,ch rodzajó~, które . pO
zwalają się zorien~ć cq do podobieństwa · 
roorfologicznegQ roiędiy, określaną pr.zez . ~ 

·. form.ą kapafuą a współczesnyprl rodzajami., aby 
dalej sł}vierdżić pokreWieństwo systematyczn~ 
na podstawie preparatów. · (PraooWliia posiada 
w tej chwili zbi6r około 2000 preparatów po
. równ.awceyCh pyłkÓ\1/· flory krająwej . i. egzo
-tycznej). W najbliższym czasie projekf.o.wane 
jest rozpoczęcie mikrozdjęć pyłków li .spor roślin · 
_wsp6łczesnych w celu ·sporządzenia atlasu. At-:
'1ras ·ten· zos~ie zużytkowany w ·. dużej mierze . . . 

przy. opracowaniu. l_tlucza ana~iey pyłkowej .do 
celów stratygraficznych. 
. 3.. Organizacja czytania obcej literatury bie
żącej : . Pracownik, najlepiej znający dany język 
(rosyjski, niemiecki i angielski) · tłumaczy lub 
pi.s~e szczegółowe streszczenie z o~powiedniej · 
pracy dla całego zespołu. · . , · ·. : : 
··. W najbliższym czasie przew'ldy\vane jest 
oprócz . tego zorganizowanie wspólnych dyskus)i · 

· ~d· . Wyilikaroi pracy poszczególnych . pracow-
ników. · . ·. . · . . .. · · · 
. · Na zakończeq.ie ·trzeba stwierdzić, ·ze ś.c.isla . : 
współpraca ProCQwpi Analizy Pyłkow'ej . i · ża
kładem · ZłóZ . . Węgli zapewnia systematyczny 

· i celo·wy przebieg badań, . skierowany w śaiś~e 
ol<reślO!hym kierunku: pómania · nowych złóż 
cey też opra<:XlWania do badań paleobotankzno-: 
stratygraficznych klucza wzq,reowjTch wskaźni
ków, jakich ·dosta~ analiza .pyłkowa. · · · 
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