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ST.RĘSZCZENIE 

We wstępie Mazaro:wicz stWierdza, ·że zagadnienie 
powfązania poszczególnrch · utworów czwartorz~do­
wych w rozmaitych obszarach Europy nie zostało do-. · 

· tychczas opracowane definitywnie wskutek stos~wa- ·. 
nia różnych metod i kierunMw pracy. Toteż do chwi­
li Óbecnej nie podobna ustalić szczegółowej stratygra­
fii czwartorzędu w Europie. ani. też naszkicować ogól­
nego. obrazu wchodzenia utworów ~ego okresu. Dla­
tego też na szczególne uznanie zasługują prace uczo-

. nych radzieckich, którzy pracując jednolitymi meto­
dami naukowymi przyczynili się do rozwiązania sze­
regu problemów, dotyczących geologii· czwartorzędu . 

. .Tednym z tych problemów jest ustalenie strefoweiści , 
·w rozmieszczeniu utworów czwartorzędu, z którą ści­
śle wiąże się zagadnienie klimatu, tektoniki rzeźby 
i genezy różnych typów osadów czwartorzędowych, 

Opierając się na wynikach ptac u,czonych radziec­
kich Mazarowicz wyróżnia następują~ strefY. ewolucJi 
czwartorzędu: • 

1 .. strefę centralno-lodowcową, 
2. 
3. 
4. 
5 .. 
6; 

7. 

,. morSko-lodowcową, 

" późno-lodowcową; 

" 

wczesnó-lodowcową, 
zewnętrzno..,.lodovvcową, 

górsko-lod~wcową, 

.. . południowych basenów morskich. 

* Zagadnienie strefowaści ·w rązmieszczenit,t utwo~ 
. r·ów czwartorzędu p<;>ruszanę już było przez Bubnowa, 
który wyróżnił 5 stref, a ostatnio także przez geologa 
ameryk. Raya, który wydzielił 4 strefy.· · 
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Autor· słusznie sugeruje, że analogiczne strefy mo­
. ·zna ' W:Yróiniać' także · i na innych kontynentach, 
.·.-a . przede wszystkim w Ameryce Północnej i Azji. 
Każdą z tych stref cechuje swoisty zespół utworów 

.. ·czwartorzędu powstałych przez nakładanie się jed­
nych n~ dr~ie i ujawniających wyraźną rytmiczność 
tego nawarstwiania. Rzecz oczywista; .że wszystkie 

·. strefy są -śt;iśle ze sobą powiązane pOd względem ge­
nezy i stąd też ·czasem' trudno je rozgraniczyć. 

l. Strefa centralno-lodoweowa 

Obejmuje mniej więcej obszar Fennoskandii i wy­
różnia się intensywną egzaracją lodowcową. W stre­
fie tej spotyka :Się niemal wylączn.ie utwory ~statnie­
.go zlodowacenia, które zatarło ślady istnienia zlodo­
waceń starszych. W częściach niżsŻych tej strefy wy­
stęp)lją: 'moreny, kemy, ·drumliny i ozy ·zbudowane 
z ·piaskÓw i po części z gliny, gdy tymczasem obszary 
\.vyżs:te zostały zupełnie i;>ozbawione utworów lodow-

. cowych. Bardzo charakterystycŻnym rysem tej strefy 
dią . ślady faz odwrotowych ostatniego · zlodowacenia. 
oraz faza postglacjalna. Pierwszą z nich cechuje obec­
~ośĆ moren stadialnych, drugą - torfowiska. 

2; Strefa morsko-lodowcowa 

. Obrzeża od pofudnia I wschodu Fennoskandię i po-
• _krywa się· mniej więcej z. zapadliskiem tektonicznym, 
które powstało już w górnym permie na obszarze Mo­
rza· Północnego i stopniowo rozszerzało się ku NE od­
gJ;"adzając Fennoskandię od obszarów bardziej ruchli­
wych na S i E wypełnionych utworami młodszymi .. 

Utwory czwartorzędowe. w tej strefie składają się 

głównie z osadów morskich i zastoiskowych oraz z tor­
'fów poprzedzielanych nieznacznymi wkładkami·· glin 
morenowych. W morskich osadach plejstoceńSkich 

występuje bądź f~una ciepła (eemska), bądź też bo­
realna - chłodna · (yoldiowa, · holsztyńska). Wyjątko'­
wo duże znacienie mają morskie ··osady· czwartorzędu 
na terenie Wielkiej Brytanii. ·Występują one na prze­
mian z osadami słodkowodnymi, · co dowodzi stopnio­
wej regresji morza i wypiętrzania lądu t ak cnarak­
terystycznego dla całej Europy północnej. Osady 
transgresji holsztyńSkiej, starszej, przykryte są na te-

.· renie Holandii i północnych Niemiec moreną najwięk­
' szego zlOdowacenia, na której z kolei . spoczywają osa­
dy eemskie. Osady te dadzą się prześledzić na c~­
łym pobrzeżu południowego Bałtyku aż po Sambię 
włącznie. Są one przykryte niezbyt grubą serią _za-
·uczaną ·do najmłodszego zlodowacenia. Osady· yoldio­
>we · rtaieży ri?tomiast zaliczyć do najmłodszego iriter-

glacja1u. · 

·· 3. Strefa późno-lodowcowa 

Ogólnie rzecz bii:mic · strefa ta ·jest obszarem naj..; 
młods~ego zlodowacenia ·i cechuje ją młodo-moreno­
wy krajobraz z licznymi jeziorami i niezbyt ustaloną 
siecią rzeczną. Na znaczne trudności natrafia wyzna-

. czenie południowej granicy" tej strefy. Na terenie Nie ­
. miec' ·fu:t)'ina ·ją· poprowadzić w przybliżeniu przez Gó­
ry środkowo-niemieckie. W Polsce oznaczają ją mo­
reny Varsovien I:i:, . dalej zaś ku wschodoWi granicę 

_może sianowić ci!lg moren. czołowych bieg:O.ący od Wi­
t~:t:Jska pQptzez Ostaszków na Wołogdę i dalej m\ NE, 

·a ·więc : zasięg ·zlodowacenia wałdajskiego. 

Jest rzeczą charaktetystyczną, że moreny czołOwe 
nie tworzą koncentrycznych ciągów dokoła obszaru 
mijmlodszego zh>dowacenia, •lecz formują jakby :festo­
ny, podwieszone -y; trzech głównych węzłac,h. Jeden 
taki węzeł znajduje się na terenie Jlltlandii, drugi na 
dziale WÓd. między Odrą i Łabą, trzeci w okolicy Wil­
na. Węzły te są odzwierciedleniem wypiętrżeń . PQd­
.łoża podczwartorzę(iówego, które stanowiły znaczne 
przeszkody dla ruchu lodów i tym samym doprowa­
dziły do nagromadzenia się materiału morenowego .. 
Te węzły · morenowe stwarzają · duże trudziości · przy 
synchronizacji stadiów ostatniego zlodowacenia i dla­
tego na razie wciąz jeszeze trzeba tu stosować lokal­
ne terminy stratygraficzne i nie można przeprowa­
dzić- paralelh:acji ze stadiami alpejskimi. 

Mszarawicz uważa także, że moreny Fleming -
warta, stanowiące przez długi czas przedmiot kontro­
wersji co do wieku, trzeba uznać za. odpowiednik mo­
ren Kalinin- Orsza- MińSk, które stanowią niewą­
tpliwy najstarszy stadiał ostatniego zlodowacenia. 

4. Strefa wczesno-Io~owcowa. 

Strefa ta obejmuje · znaczne obszary na terenie! 
ZSRR, natomiast na W od Warty ·ogranicza się do· 
bardzo wąskiego pasa. C~huje ją krajobraz .silnie 
zniszeżonych moren, dobrze rozwiDlętych tarasów 
rzecznych oraz obecność grubych pokryw piasko\Vych 
i lessowych. W Europie zachodniej południową gra­
nicę tej strefy stanowią stare zręby Hercynidów 

· .(Harz; Rudawy, Sudety), na wschodzie zaś rozległe 

obniżenia erozyjne Donu, Dniepru i Bugu-Sanu. Jest 
rzeczą ciekawą, że system Prawolgi nie wywarł :Ład­
nego wpły'wu na rozmieszczenie lodów, któJ,"e opłynęły 
całe Powołże. 

Przekrój stratygraficzny w tęj strefie prze'dstawia 
się rozmaicie. Acżkolwiek strefa ta jest na ogół zbu­
dowana z dwu poziomów morenowych, zaliczonych' do 
zlodowaceń mindel i riss, jednak wskutek tego, że 
granice obu zlodowaceń nie pokrywają się, wys~ępuje 
bądź jedna, bądź dwie moreny. I tak np. -:w Niem- • 
czech, gdzie zlodowacenie mindel miało na ogół więk­
szy zą.sięg, powszechnie spotyka s).ę jeden poziom mo­
renowy, a tylko· w tych miejscach, gdzie granice za­
sięgów obu zlodowaceń pOkrywają się albo krzyżują, 

mamy dwie moreny. Na wschodzie zlodowacęnie min­
de! dotarło tylko do linii Moskwa..;Kostroma, zlodo­
wacenie zaś riss sięgnęło aż do południowej granicy 
&trefy i stąd też wszędzie na poludniu .Związku Ra­
dzieckiego występuj~ jeden poziom moreno~, gdy 

: tymczasem na . półnóc od wspomnianej linii ---' dwa.' 
Inną ważną cechą odtóżniającą . Europę · zachodnią 

od· wschodniej jest system odwadniania. O· ile w tym 
· pierwszym ·obszarze odwodnienie odbywało. się źaw­
sze na N lub NE i było ·tarasowane obecnością lodów, 
o tyle na wschodzie, począwszy od Bugu, odpływ wód 

.. kierował się bez przeszkód ku południowi. W. konse­
kwencji więc na zachodzie wytworzyły się rozległ~ 

pradoliny, biegnące równolegle· do granicy ostatnieg<J 
zlodowacenia, i obs-za.ry . pilachów sandrowych. N.a 
wschodzie natomiast rozwinęły się - jak nigdzie -
systemy tarasów akumi.tlacyjnych, . z których dwa niż­
sze związane są z pa·sem moren czołowych zlodowace­
nia wtirm. 
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Duże znaczenie litologiczne w tej strefie posiadają' 
lessy i utwory lessopódobne. Mazarowicz . w przeci- , 
wieostwie do teorii Obruczewa (eoliczne pochodzenie 

· lessu) i Berga . (wietrzelinowe pochodzenie lessu) uwa­
. ża, że less jest pochodzenia· subakwalnego, będąc n:a-

. gromadzeniem najdrobniejszych zawiesin lodowca- . 
wych. Jedynie na zachodzie większą rolę w budowie 
ósadów ' lessowych · odgrywa domieszka materiału 
eolicznego. . 

5. Strefa zewnętrzno-lodoweowa 

Strefa ta jest najlepiej rozwinięta w ,ZWiązku Ra­
dzieckim oraz we Francji, podczas gdy w Europie, 
środkowej ogranicza się do bardzo wąskiego" pasa. 
Cechą, ' charakterystyczną' południoWej ,granicy strefy . 

. jest fakt, że o ile na zachodzie docyka ona bezpośre­
. . dnia do fałdów alpejskich, to na wschodzie . od gór 

· tego wieku. oddziela · ją strefa i)ołudniowYch basenów 
· morskich. · · 

Najważnieszą cecłią strefy zewnętrzno-lodowcowej 
jest silnie przeobrażona s.tara rzeźba mioceńska . . Na 
.zachodzie Europy szeroko są rozwinięte tarasy rzecz­

.· n e zbudowane na ogół z grubego materiału i przykry­
. te tu. i ówdzie lessem (z wyjątkieln. Francji, gdzie spo-
tyka się powszechnie osady jeziornej. · 

We wschodniej Europie strefę · tę mohl.a podzieli!? 
na: dwa pasy: ukraiński · i nadwołżański. W pierw­
szym charakterystyczne są : grube u~ory aluwialne 
. w .dorzeczach Dniestru · i Dniepru oraz szereg pozio­
mów lessowych poprzedzielanych pożiomami próch-

. nicznymi, mającymi znami~na ·gleb kopalnych. W stre-
fie ' nadwaHańsklej stwier dzono wy~tęp<)wanie czte­

. ręch . tarasów' akumlila.cyjriych oraz istnienie obszer­
nych przestrzeni 'przykrytych deluwiami i ut~orami 
po}!:rywowymi, zwłaszcza . w częściach niższych. 

· 6. Strefa 
1 
górsko~ lodowcowa. 

Obejmuje najwyższe systemy górskie Europy: 
Alw i ,Kaukaz. Główną jej cecP.ą jest czterQkrotn,ość 
zlodowaceń w odróżnie~iu od trzykrotnoŚci . zlodowa-. 
ceń Niżu. Ale o ile w Alpach lodowce schodziły aż 

. . na J)Odgórze, . gdzie . nieraz budowab' potężne · :moreny 
czo~owe; o tyle na Kaukazie zajmowały tylko najwyż­
sze partie gór. 

Obeenie dzięki licznym pracom · geologów radziec­
kich udało się bardzo szczegółowo odcyfrować stra­
tygrafię plejstocenu na KaUkazie. Najważniejszym . 
rezultatem ty9h prac jest fakt, że najstarsze zlodo­
wacenie w ty~h górach określone według. terminologii · 
alpejskiej jako g(inz miało ·miejsce nie w plejstocenie 
lecz w pliocep.ie, czego .doi.vodzi studium taras(!w rzek 
płynących na N. Tarasy te zbudowane ~ą z .utworów 
pliocenu ze szczątkami Bos ptaniformis i ~ Mastodon 

• arvensis· Dokładne badania tarasów <rzek kaukas­
kich P<>zwoliły na Porównanie : ich z . tarasami · rzek 
niżoWych . Związku Radzieckiego. 

.Bardziej niejasno przedstawia się obraz stratygra­
fii czwartorzędu w ,Alpach, . gdz~e wprawdzie-wystę­
p\).ją cztery moreny, z kt,9~ wiążą się odpowiednie 
tarasy. Renu oraz prawych dopływów Dunaju, · ale 
brak możliwości powf!lzariia tarasu najstarszego zlo­
dowacenia z morskimi utworami pliocenu tak; jak to 
ma ·. miejsce na Kaukazie. Wskutek tego zlodowace-

nie gUnz zostało niewłaściwie zaliczone do plejs~­
nu. Mazarowicz ·twierdzi, że sama nomeiikl.atura · ta­
rasów · alpejskich pozostawia równiez wiele do. ty~- . 
nia, . zallczeme . bowiem ·przez A. Helma stadiałów 

g.sphnitz i daun do postglacjału przeczy ogólnemu za­
łożeniu, jakie ·stawia się dla okresu polodowcowego. 
Wreszcie duże wątpliwości . budzi sprawa klasyfikacji 
lessów .w Alpach oraz odniesienie wrra~nej epoki ·ero­
zyjnej · do interglacjału mhldel-riss. Mazarowicż u~-

.. ża, że poziomó:w lesl!owych bynajmruej nie należy za­
liczać do. okresów interglacjalnych, jak to czynią geo­
logowie alpejscy, lecz do glacjałów, jak uwa:iają ucze- . 
ni radzieccy. . · 

7. Słrefa pofudnłowy()b · basenów mo~C!b 
Strefa ta jest zajęta przez . głębokie baseny .mor~ 

skie i studium ich ewolucji polega na ob~erwa~ji ~l. 
rasów nadbrzeżnych · i ' m!lteriałów, jakie · je tworzą. 
Morze Sródziemne otrzymało swoje ostateczne grani­
ce już w połowie pliocenu w czasie tzw. transgręsji 
piacentt.t, która posuwała się z południa ria NE. · Bar­
dziej skomplikowana jest historia basenu Marża Czar­
nego, które jeszcze . w końcu pliocenu było ~biorni-­
kiem 100 l>Ół · słodkim, .a ,podcms plejstocenu a2 ttzy­
~otnie. ulegało zasoleniu na skutek obniżania się clei~ 
nin tUreckich. Tarasy Morza Czarnego- D.ie ty~o od· 
zwierciedlają związek jego z Morzem Sr6dzieinnYm, 
lecz także ujawniają ruchy tektoniczne, jakie.' miał3'1 
miejsce: na terenie Kaukazu. . . . . 

Morze Kaspijskie od miocenu jest zbiornikłem · 
. słodkowodnym, jednakże w pliocenie oraz w ple'jŚto-

. c~nie parokrotnie łączyło się z. Morzeni Czarnym, co. 
spowodowało jego· zasolenie, a · także zostało .. bardzo 
Wyraźnie spłycone wskutek wielkiej suszy, jaka za­
znaczyła się w drugiej połowie plejstocenu . .. Maza­
rowi~z wspomina, że dotychczas nie został dostatecz~ 
nie wriaśniony związek . zachodzący między tanisarni 
Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego; Tak samo nie 
udało się · udowodnić łącŹOości tarasów Morza Sród ~ 

. ziemnego ' ze . zlodówaceniaini w Europie północn·ej, 
gdyż badacze zachodnio-europejscy. · l)ie uwzględnili 

znaczenia ruchów tektoniCznych w obrębie i>ru;a fał- · 
dowań ·alpejskich i ·samego charakteru · Morza • $ród­
ziemnego, które trzeba uważać za noworodŹącą . idę 
geosynklinę. . .. 

W. zakończeniu MazaroWicz podkreśla, że owa dość 
wyraźna strefowaść rozmieszczenia utworów .czwarto~· 
rzędu .odzwierciedla . nie tylko muenność ' śtosunków 
klimaty~ych. jakie. panowały w okresie plejstoce-: 
nu, lecz· także ujawnia związek z ruchami tektonicz- · 
nyini gÓ!:9tworu alpej,sldego, z rozwojem ba'senów geo-

. synklinalnych oraz. zapadlisk podgórskich i 'śródgór~ 
skich, a więc odzwierciedla dokładnie historię ewolu..: 
cji skorupy ziems~iej na obszarze Europy. ·· · 

Z analizy. rozmieszczeń utworów czwartorzędoWYch:·. 
widaĆ, że każda z WYmienionych stref odznacza się · · 
swoistą stratygrafią, a przede wszystkim paleogeogra.i 
fią. Stratygrafia czwartonędu jest skomplikowana· 
szcŻególnie tam, gdzie nastąpiło . zetknięcie się zlodo~ 
wacenia północnego z górskim i gdżie nastąpiło na~ 

l "1;\"arstw:ienie się szeregu poziomÓw hwartorzęąu w 
związku z predyspozycją tektoniczną podłoża. · 

(Streścił J~ Głodek) · 
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