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We wstepie Mazarowicz stiﬂiérdza ‘ze zagadnienie

' pow1azan1a poszczegélnych utworow czwartorzgdo- -

wych w rozmaitych obszarach Buropy nie zostalo do-..
“tycheczas opracowane definitywhnie wskutek stosowa—'
: nia réznych metod i kierunkéw pracy. Totez do chwi-

li obecnej nie podobna ustali¢ szezegdlowej stratygra-

fii czwartorzedu w Turopie ani tez naszkicowaé ogdl-

'nego_obrazu pochodzenia utworéw t_egb okresu. Dla-
tego tef na szczegblne uznanie zastugujs prace uczo-
"nych radzieckich, ktérzy pracujge jednolityml meto-

~-dami naukowymi przyczynili si¢ do rozwigzania sze-

- regu problemébw, - dotycaacych geologii' czwartorzedu:

Jednym -z tych probleméw jest ustalenie strefowoéml

'w Fozmieszezeniu utwordw czwartorzedu, z ktérg Sei-
§le wigze sie zagadnienie klimatu, tektoniki rzetby
i genezy réinych typéw ogaddw czwartorzedowych.

Opierajgc sig na wynikach prac uczonych radzzec-
kich Mazarowicz wyrdinia nastepujace strefy ewolucji
czwartorzedu: *

1. strefe centralno-lodowcowa,

2. ', morsko-lodowcows,

3 o pdzno-lodowcowas,

4., wczesno-lodoweows, . P
i1 4 zewnetrzno-lodoweows, )

(] " gbrsko-lodewcowa,

ki e poludmowych basendw morskich

* Zagadnienie strefowoscl 'w rozmieszczeniy ut\iro-

_row czwartorzedu poruszane juz bylo przez Bubnowa,

ktéry wyrdznit 5 stref, a ostatnio fakze przez geologa .
ameryk Raya, ktory w-ydzrelﬂ 4 strefy. :
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" Attor slusznie sugeruje, ze analogiczhe strefy mo-
“zna* wyréinia¢' takze i na innych kontynentach,
a przede wszystkim w Ameryce Poéinocnej i Azji.
‘Kazda z tych stref cechuje swoisty zespdi utwordw
.czwartorzedu powstalych przez nakladanie sie jed-
" nych na drugie i ujawniajacych wyraing rytmicznofé
" tégo nawarstwianla. Rzecx oczywista, Ze wszystkie
“strefy g cifle ze sobg powigzane pod wzgledem ge-
ezy 1 stad tez czasem trudno je rozgraniczyé.

"1, Strefa centralno-lodowcowa

- Obejmujé mnie} wiecej obszar Fennoskandii { wy-
roinia sie intensywng egzaracjg lodowcowsg W stre~
- fie tej spotyka sie niemal wylacznie utwory ostatnie-

.go zlodowacenia, ktére zatarlo §lady istnienia zlodo-
- wacen . starszych W czedciach nizszych tej strefy wy-
stepuia: moreny, kemy, drum.hny i ozy zbudowane .

-z p:askéw i po czedci z glmy, gdy tymczasem obszary
wyzsie zostaly zipétnie pozbaw'ione utworéw lodow-
"cowych, Bardzo charakierystycznym rysem tej sirefy

+5g8 §lady faz odwrotowych ostatniego zlodowacenia’

oraz faza postglacjalna. Pierwszé; z nich cechuje cbee-
- noé¢ moren stadialnych, druga — torfowiska,

2. Btrefs morsko-lodowabvm

T Obrzeza od pofudnia i wschodu Fennoskandie i po-
: _krywa sie mniej] wiecej =z zapadhsklem tektonicznym,

ktére powstato juz-w gérnym permie na -obszarze Mo-
rza Pélhocne'go i stopniowo rozszerzalo sie ku NE od-
gradzajagc Fennoskandig od obszaréw bardziej ruchli~

. wych na S i E wypelnionych utworami mlodszymi. -
- Utwory cewartorzedowe w .tej strefie skiadajg sie
gldwnie z osadbw morskich i zastoiskowych oraz z tor-

fow poprzedzielanych nieznacznymi wikiadkami glin ;

‘morenowych, W morskich osadach plejstocefiskich

WyStquJe badz fauna eciepla (eemska), badZ tez bo- '

‘ realng — ch¥odna (yoldmwa holsztyﬁska) Wyiatko-
wo duZe znaczehie maja morsk1e ‘osady czwartorzedu
na. ferenie W1e11«_:1e3 Brytanii.  Wystepuja one€ na prze-

- mian z osadami stodkowodnymi, co dowodzi stopnio-

-, wej regresji morza i wypiefrzania ladu tak charak-
terystytznego - dla calej Europy péinocnej. -Osady

: transgresii holsztynhskiej, starszej,’ przykryte sg na te-
. renie Holandii 1 pélnocnych Niemiec morena najwiek-

_ ' sZego zIodowacenla, na ktérej z kolei spoczywajs osa- -

dy eemskie. Osady te dadzg sie prze§ledzié na ca-

lym pobrzezu poludniowego Baityku aZ po Sambie
wlacznie. 83 one przykryte niezbyt gruba serig za-

.-lidzana do na;mlodszego zlodowacenia. Osady yoldio-
. “we ‘nalezy natomiast zaliczyé do najmiodszego inter-
. glaCJaIu

3. Strefa péino-lodoweowa

_ ‘Qgdlnie rzecz bibréc»strefa ta jest obszarem naj~
miodszego  zlodowacenia i cechuje ja miodo-moreno-~
- wy krajobraz z licznymi jeziorami i niezbyt ustalong
slecig rzeczng. Na znaczne tru'dnos'ci natrafia wyzna-
'czeme poludmowe; granlcy" te] strefy. Na terenie Nie-
" miet mozna’ ig poprowadmé w przyblizeniu przez Go6-
ry Srodkowo- nlemleckle W Polsce oznaczaja ja mo-

reny ' Varsovien II,. dale] zas ku wschodowi granice

_ ‘moZe stanowni cigg moren czotowych bxegnacy od Wi-
; tebska poprzez Ostaszkéw na Wologde i dalej na NE,
"a wiee: -zasieg zlodowacenia waldaiskiego.

Jest rzecza 'char-aktei“ystycma, Ze moreny czolowe

‘nie tworzg koncentryczaych ciagéw dokota obszaru

najmiodszego zlodowacenia, lecz formujg jakby festo-
ny, podwieszone w trzech giéwnych weziach. Jeden
taki-wezel znajduje sie na terenie Jutlandii, drugi na
dziale wod miedzy Qdrg i Eabg, trzeci w okolicy Wil-
na.  Wezly te sy odzwierciedleniem wypletrzen pod-
Joza podezwartorzgdowego, kidre stanowily znaczne
przeszkody dla ruchu lodéw i tym samym doprowa-
dzily do nagromadzenia sie materiaiu MOrenowego. ..

. Te wezly morenowe stwarzajs duge trudnofci- przy
synchronizacji stadiéw ostatniego zlodowacenia 1 dla- -
. tego na razie weigZ jeszcze trzeba tu stosowaé lokal-

ne termlny stratygraficzne i nie mozna PrZeprowa-
dzié paralelizacii ze. stadl.aml alpejskimi.

Mazarowicz  uwaza takie, Ze moreny Flemmg En
Warta, stanowmce przez diugi czas przedmiot kontro--

" wersji co do wieku, trzeba uznaé za. odpowiednik mo-

ren Kalinin — Orsza ~— Mifisk, k_i:ﬁre stanowia niewg-
tpliwy najstarszy stadial ostatniego zlodowacenia.

4. Strefa. wczesno-loﬂowcowa .

Strefa ta obe}mu;]e znaczne obszary na terenie
ZSER, natomiast na W od Warty ogranicza sie do
bardzo -waskiego' pasa. Cechuje jg krajobraz silnie

" zniszeronych moren, dobrze rozwinietych taraséwv'-

rzecznych oraz obecnosé grubych pokryw piaskowych
i lessowych. W Europie zachodniej poludniows gra- .

.nicg tej strefy stanowia stare zreby Hercynidéw
- (Harz, Rudawy, Sudety), na wschodzie zas rozlegle

obnifenia erozyjne Donu, Dniepru i Bugu-Sanu. Jest
rzeczy ciekaws, Ze systém Prawolgi nie wywarl Zad-

* nego wplywu na rozmieszezenie lodow, ktére oplynqu

cate Powolze. .

Przekro: stratygraficzny w te] strefie przedstaw1a
sie rozmaicie. Aczkolwiek strefa ta jest na ogél zbu-
dowana z dwu poziombéw morenowych; zahczonych do
zlodowaceA’ mindel i riss, jednak wskuiek tego, Ze
granice obu zlodowacen nie pokrywaljag sig, wystebuje

: . bad# jedna, badZ dwie moreny. I tak np. w Niem-
: czec_h, gdzie zlodowacenie mindel mialo na ogét wick-

SZY zasieg,_ powszechnie spotyka sig jeden p_oz-iom_mo— )
renowy, a tylko w tych miejscach, gdzie granice za-

. siegéw obu zlodowaceh pokrywaija sie albo krzyzuja,

mamy dwie moreny. Na wschodzie zlodowacenie min-
del dotarlo tylko do linii Moskwa-Kostroma, zlodo-
wacenie za$ rigs siegnelo az do potudniowej granicy
strefy i stad tez wszedzie na poludniu Zwigzku Ra-
dzleckiego wystepuje jeden poziem morenowy, gdy

. tymezasem na péinoc od wspomnianej linii — dwa.

Inng wazna cechs odréiniajacy - BEurope zachodnia
od wschodniej jest system odwadniania. O ile w tym

: plerwszym ‘obszarze cdwodnienie odbywalo. sie Zaw-

sze pa N lub NE i bylo tarasowane obecnoeia lodéw,
o tyle na wschodzie, pocza'wszy od Bugu, odplyw wad

. kierowal sie bez przeszkdd ku poludniowi. W. konse-

kwencji wiec na zachodzie wytworzyly sie rozlegle
‘pradoliny, biegngce réwnolegle do granicy ostatniego
zlodowacenia, i obszary  piachéw sandrowych.  Na
wschodzie natomiast rozwinely sie — jak nigdzie —
systemy taraséw akumulacyjnych, 'z kibrych dwa niz-
sze Zwigzané sg z pasem moren czolowych zlodowace-
nia- wiirm, ;

Y



"str. 38 (2n

Nr3S B PRZEGLAD GEOLOGICZNY

8

Duze znaczenie litdlog'iczne w tej strefie posiadajg:
“lessy i utwory lessopodobne. Mazarowicz w przeci-,

wiefistwie do teorii Obruczewa (eoliczne pochodzenie
‘lessu) i Berga (wietrzelinowe pochodzenie lessu) uwa-

. #a, ze less jest pochodzenia' subakwalnego, bedac na-
gromadzeniem najdrobniejszych zawiesin lodoweo-

wych. Jedynie ‘na zachodzie wiekszg role w budowie

osadéw lessowydl odgrywa domieszka mater:alu

- eolicznego.

; 5. Strefa zeﬁnqtfzno-lndowwWa

Strefa ta-jest najlepiej rozwinieta w Zwigzku Ra- -

dzieckim oraz we Francji, podezas gdy w Europie
§rodkowej ogranicza sie do bardzo waskiego  pasa.

Cecha charakferystyczng poludniowej granicy strefy.

jest fakt, e o ile na zachodzie dotyka ona bezpofre-
. dnio do faldéw alpejskich, to na wschodzie od gér
tego. wieku. oddziela: ;lq strefa poludnmwych basenéw
- morskich.
NaJwatniesza ‘cechg strefy zewne;trzno—lodowcowej

jest silnie przeobrazona stara rzezba miocefiska. Na -
*.zachodzie Europy szeroko sg rozwinigte tarasy rzecz-

“ne zbudowane na og6! z grubego materiatu i przykry-
te tu i 6wdzie lessem (z Wyjatklan Francji, gdzie spo-
tyka sig powszechnie osady Jezmrne) ‘

We wschodme; Europie strefe te mozna podzuahé‘ _

" na dwa pasy: ukraifiski i nadwolzafnski. W pierw-
sZym charakterystyczne sg ~grube utwory. aluwialne
w dorzeczach Dniestru i Dniepru oraz szereg pozio-

- méw lessowych poprzedzielanych poziomami préch-
nieznymi, majgcymi znamiona gleb kopalnych. W stre-

fie ‘nadwolzanskiej stwierdzono wysigpowanie czie- -

rech tat_‘aséW‘ akumulacyjnych oraz istnienie obszer-
~ nych przestrzeni przykrytych deluwiami i utworami
© pokrywowymi, zwlaszcza w czeééiach niiszych.

"ol Strefa gorsko-icdowcowa

' Obe:mu,]e naJwyzsze systemy gérskié Europy:
- Alpy i Kaukaz. GI6éwna jej cecha jest czterokrotnosé

zlodowaceri w odréZnieniu od trzykrotnoéci. zlodowa- -

cen Nizu. Ale o ile w Alpach lodowce schodzily az
‘na podgoérze, gdzie nieraz budowaly potgine moreny

czolowe, 0 tyle na Kaukazie za:mowaly tylko naJwyz-_

sze partie gér.

Obecnie dzieki licznym pracom  geologéw radmec-, :

kich udalo sie bardzo szczegblowo odcyfrowac stra-
tygratfie plejstocenu na Kaukazie. Najwazniejszym

rezultatem tych prac jest fakt, ze najstarsze zlodo-

- wacenie w tych gérach okreflone wediug terminologii
alpejskiej jako giinz mialo miejsce nie w plejstocenie
lecz w pliocenie, czego dowodzi studium taraséw rzek
plynacych na N. Tarasy te zbudowane sq z utwordw

pliocenu ze szezgtkami Bos planiformis i Mastodon -

arvensis- Dokladne badania taraséw rzek kaukas-

kich pozwohly na poréwuame ich z tarasami rzek

nizowych . Zwmzku Radzieckiego.

‘Bardziej niejasno przedstawia si¢ obraz stratygra-
fii czwartorzedu w Alpach, gdzie wprawdzie. wyste-
puja cztery moreny, z kibrymi wigza sie odpowiednie
tarasy Renu. o_x;az prawych doplywdw Dunaju, - ale

_ brak mozliwosci powlgzania tarasu najstarszego zlo-
dowacenia z morskimi. utworami pliccenu tak, jak fo

ma miejsce na Kaukazie. Wskutek tego zlodowace-

nie giinz zostato niewla§ciwie zahczone do plejst;}ee

nu. Mazarowicz twierdzi, Ze sama nomenklatura ta-
raséw alpejskich pozostawia réwniez wiele do Zycze- .
nia, _zaliczenie  bowiem przez - A. Heima stadialéw-
gschnitz i daun do postglacjalu przeczy ogélnemu za-
lozeniu, jakie stawia sie dla okresu polodowcowego.
Wreszcle dufe waipliwoscl budzi sprawa klasyfikacji
lessbw w Alpach oraz odniesienie wyraZnej epoki ero-
zyinej do interglacjalu mindel-riss. Mazarowicz uwa-

- 2a, e pozioméw lessowych bynajmniej nie naleZzy za-

lczaé do okreséw interglacjalnych, jak to czynig geo-
logowie alpejscy, lecz do glacjatéw, jak uwazaja ucze-.
ni radzieccy.

7. Strefa poludniowych basenéw momkieh_
Strefa ta jest zajeta przez glebokie baseny mor-
skie i studium ich ewolucji polega na obserwaci ta-
rasébw nadbrzeznych i materialéw, jakie je tworzg.

_Morze Srédziemne otrzymato swoje ostateczne grani-

ce juz w polowie pliocenu w czasie fzw. t'fansg‘res;}-i
piacentu, kiéra posuwala sie z poludnia na NE. Bar-
dziej skomplikowana jest historia basenu Morza Czar- .
nego, ktére jeszcze w koficu pliocenu bylo zbiorni-
kiem na pél stodkim, a podczas plejstocenu az trzy-

krotnie ulegalo zasoleniu na skutek obniZania sie cief<
nin tureckich. Tarasy Morza Czarnego nie tyl§uv od-

zwierciedlaja zwigzek jego z Morzem. Srédziemnym,

lecz takZe ujawniajg. ruchy tektomczne, jakie mialy”
riejsce na terenie Kaukazu. ’

Morze Kaspijskie od miocenu jés_f zbiornikiem-‘
stodkowodnym, jednakie w pliocenie oraz w plejsto-

. cenie parokrotnie lgezylo sie z Morzem Czarnym, co,

spowodowalo jego zasolenie, a takze zostalo-bardzo

- wyraznie splycone wskutek wielkiej suszy, jaka za- .

znaczyla sie w drugiej polowie plejstocenu. Maza-
rowicz wspomina, Ze dotychczas nie zostal dostatecz<
nie wyjaéniony zwiazek zachodzgcy miedzy tarasami
Morza Czarnego i Morza Kaspijskiego. Tak samo nie
udalo sie udowodnié lgcznoSci taraséw Morza Sréd-
ziemnego ' ze  zlodowaceniami w Europie péinocnéj,
gdyz badacze zachodnio-curopeiscy nie uwzglednili
znaczenia ruchéw tektonicznych w obrebie pasa fal~

‘dowan alpejskich i samego charakteru Morza Sréd-

ziemnego, kiore trzeba uwazaé za noworodzacq sie_
geosynkline, ° : :
W zakonczeniu Mazarowicz podkrefla, ze owa doéé.

‘wyraZna strefowosé rozmieszezenia utworéw czwarto-

rzgdu odzwierciedla nie tylko zmienno$é¢ stosunkéw
klimatycznych, jakie panowaly w okresie plejstoce-

-nu, lecz takie ujawnia zwigzek z ruchami tektonicz-

nymi goérotworu alpejskiego, z rozwojem basendw geo-
synklinalnych oraz zapadlisk podgorsklch i &rodgor-
skich, a wiee odzwierciedla dokladnie historie ewolu— y
cji skorupy zxemskle] na obszarze Europy. '

Z analizy.rozmieszczerr utwordw czwartorzedowych"
widaé, 7e kazda z wymienionych stref odznacza sie’
swoistg stratygrafia, a przede wszystkim paleogeogra-
fia. Stratygrafia czwartorzedu jest skomphkowana
szczegblnie tam, gdzie nastapilo zetkniecie sie zlodo-
wacenia péinocnego z gérskim i gdzie nastgpilo na-
warstwienie sig szerégu poziomow czwartorzedu w
zw1azku z predyspozycm tektoniczna podloza

(Streseit J. Gladek)
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