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ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE OTWORNIC

Z ARC)WNO d]a. geolegn historycznej jak
i strukturalnej donioste znaczenie ma usta-
leniie wieku osadéw oraz. przeprowadzenie ko-
relacji miedzy nirmi. SkamieniatoSci sa jednym

z waznych wskaznikéw. przy korelacji straty- .

graficznej ze wzgledu na to, ze warstwa, w
‘ktérej sa Znalezione, zajmuje zawsze
okreslone miejsce w chronologu geologxcznej
‘Na.podstawie znalezionych skamieniatoiei moz-
na podzielié pigtra na poziomy, ktérych nazwy
- s zazwyczaj nadawane od skarnieniatodci
. przewodnich. Olbrzymie znaczenie majq prze-
-‘de wszystkim mikroskamienialosci,
~ stepujg obficiej niz makroskamieniatosci, poza
‘tym ‘posiadajg bardzie] . jednostajne :

~ liczne nieuszkodzone okazy.

Otwornice sa bardzo dobrymi- Ws‘kazmkaxm‘
czasowymi, poniewaz ich.gatunki sg nieraz

ograniczone bardzo wasks skalg wysiepowania
w czasie. Oczywidcle przy korelacji nalezy braé
pod uwage nie pojedyncze okazy, lecz cale

' zespoly 'fauniStyczne. Jako obraz rozprzestrze-
- . nienia- w czasie niektérych rodzin otwornic

moze stuzyé rys. 1.
Najwezesniejsze otwormce jakie znamy, po-

chodza 1 kambru Grenlandu i Labradoru, sa to. .
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Stratygraﬂczne rozprzestmememe nlektérych radzm

" rodza]e _ .
Spirilling i kilka innych. Wszystkie wykazuja -

swoje -

" gdyz wy-

- rozprze- .
. strzenienie w osadach oraz te zalete, Ze nawet -
- 'w drobnych fragmentach skat mozemy znalezé

‘pierwsi
prymitywne Ophtalmidiidae, Lituolidae i As-

‘t'rorhzz:dae 84, reprezentowane przez wiele ro-.

Psummosphaem, Hyperamminoides,
prymitywna budowe skorupki zaréwno.co do
sktadu jak i ksztaltu. Sg one kuliste, rurkowate,
zwiniete spiralnie, o skorupce <hitynowej lub
zlepienicowej -(scementowane zigrenka pias-
ku). Brak jest form wielokomorowych o sko-
rupkach wapiennych. Otwornice, jak to wyka- -

" gzaly badania, byly w paleozoikum rzadkie. Mo-

Teman I inni autorzy opisuja przedstawicieli -
Astrorhizidae, ktérej pewne rodzaje jak mp.:
Ammodiscus, Bathysyphon 1 Glomospirg prze-
trwaly do dzis. W karbonie i permie otwornice

. stajg sie juz bardzle] obflte Jest ich stosun-
' kowo malo w dolnym karbonie, lecz juz wy--
 stepuja taku= formy ]ak Tetmtams i Endo- .
' thyra. |

Od Endothyra Wywodza sig 'Iiierwsze 'fuz'uli-

ny, ktére potem rozwijaja sie bujnie, tak Ze na - i~

ich podstaw1e= zostal rozpoziomowany gérny
karbon i dolnLy perm co przedstawma zalaczony
rys.2.

Pod komec permu Fusulinidae zamka;a, a po-
jawiaja - sie Lagenidae o skorupkach porowa-
tych, -  hyalinowych, tzn, szklistowapiennych.
Lagenidae rozwijajg sie coraz bujniej i wiele .
ich form przetrwalo po przez cals ere mezo-
zoiczng.. Procz tego w tym czasie pojawiaja sig ‘
przedstawiciele Trochemminidae, a

dzajéw, z ktérych niejedrie przetrwaly nawet
do dzis, Malzoraczki pod koniec karbonu i w
dolnym permie nabierajg znaczenia stratygra~

. ficznego, a radiolarie 53 pospollte w skalach

krzemmnkowych :
Co sie tyczy otwornic triasowych, to niewiele
o nich dotychczas bylo wiadomo. Znaleziono je -

wprawdzie w Anglil, Niemczech i w kilku in-

nyeh: krajach, lecz stan zachowania nie byt do-
bry. Stwierdzone w osadach tr1asowych obec-

" no$é przedstawicieli takich rodzin jak: Astror-

hizidae, Lituolidae, Miliolidae, Lagenidae i Ro-
talidae. Dopiero szczegélowe badania ofwornic
z Alaski przez H. Tappan daly duzo ciekawych
danych. Material, ktéry ona badala, byl bardzo
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' obfity, dobrze zachowany i réznorodny. Opisa-
ne zostalo szereg nowych rodzajéw i gatunkéw
nalezacych do rodzin Lagenidae, Polymorphi-
nidae, Trochamminidae, Litualidge, Ammodis«
cidae, Verneuilinidae, Buliminidae, Spiﬁllini-_
dae i Rotalidae.

Ogélny charakter fauny tr1asowe] bardzo sie
zbliza do liasowej, w stosunku zas do permu

“brak juz przedstawicieli Endothyridae, wysie-
puja natomiast pierwsze Miliolidae, Polymor-

phinidae, Rotalidae, Buliminidae, Ve'memlzm-_
dae, a poSrod La.gemdae nastepu]e macmle '

.quksze zréznicowanie form. Badania . H. Tap-
pan nad otwornicami trlasowyml whniosty wiele
newych wiadomogci 0 formach WCZesnomezo-~
" zoicznych.

Bartenstein i Brand przepmwadzﬂl szczego-
~ lowe badania_fauny liasu i doggeru péinocno-
zachodnich Niemiec.. Na podstawie - zasiegéw

‘niektérych otwornic podzielili oni lias na cztery

poziomy. Macfodyen przeprowadzil korelacje
z liasém Anglii { znalaz} jedynie niewielkie roz-
nice, W liasie dominujg Lagenidae, w kibrej to
grupie nastgpil szybki rozwéj i wielkie zrézni-
cowanie form. Nadal trwaja prymitywne formy

zlepiehicowate, a sporéd Lituolidae wystepuje

Orbitopselle. Z Buliminidae jest obecna drobna

Boliving, a z Rotaelidae kilka prymitywnych ro-

dzajéw podobnych do triasowych. Najbardziej
typowa forma liasows jest Frondicularia tenera,
ktéra w calym liasie jest bardzo obfita, potem
_na granicy doggeru staje sie rzadsza, a do mal-
mu przechodzy juz tylko nieliczne osobniki. Dla
dolnego i érodkowego liasu charakterystyczny-
mi formami przewodnimi sg Marg'mulma pﬂ-
ma i Ma'rgmulma radiata. '
* Na poczatku doggeru wymlera]a‘ takie otwor-
nice jak: Frondicularia -major, Frondzculuma

.smlmta, Flabellina: tenuistriata Pseudoglandu- .

lina metensis, Pseudoglandu;ma humilis i inne,
ktére wystepowaly w liasie. Mimo to nadal do-
minuja Lagenidae, a grupa Cristellaric wyka-
- zuje duze zréznicowanie. Mamy tu Planularia
- cordiformis, Planulam crepidula, Lenticulina
" subalata. Rotalidae w doggerze nabierajg zna-
- czenia stratygraficznego. U pewnych gatunkéw
. rodzaju: Epistomina stwierdzono, ze urzezhie-
nie skorupki staje sie¢ zalezne od wyksztalcenia
facjalnego osadéw. W koncu doggeru pojawia
sie Trocholina, wazna stratygraficznie. Na ogét

stwierdzono, ze z koficem aalenu znikajg cha-

-rakterystyczne dla liasu gatunki-otwornic, a juz

od kofica batonu pojawia si¢ fauna typowa dla

'gémEJ ]ury W doggerze widaé wyrazna zales-

skamienialoéciami

no$é otwornic od warunkéw sedymentacji. W
zaleznosci od tego, jakie sq osady, piaszczyste,
piaszezysto-ilaste czy ilaste, zmienia sie skiad
fauny. Okoliczno$é ta utrudnia i komplikuje
uzycie otwornic przy ustalaniu chronologii
warstw, jednak szczegblowa analiza pozwala
na wyeliminowanie zmienno$ci facjalhej. Poza -
tym charakterystyczne jest, iz w doggerze gra-

" nice zasiegbéw otwornic przebiegajg inaczej niz
-makrofau.ny Istniejs ga.tunk1, kiére przechodza

przez caly dogger, inne znéw osiggaja pelny
rozw6]j na krétki przeciag czasu i potem szybko
zanikajg. W doggerze wyrbzniono cztery po-

* ziomy, ktére pod wzglédem mikrofauny wy-
kazujg pewne charakterystyczne cechy
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Surafygratczne rozprzest:rzemenie Fusulimdae

. W oksfordzie nastepuje wielki rozwéj otwor-

nic -zlepiencowatych, a nieco péZniej, w mal-
mie, pojawiajg sie otwornice wyrézniajgce sig
vﬁqksZymi.mzm_ia'rami,- sa to Pseudocyclammi-
na, Choffatella i Spirocyclina, ktére stajg sie -
przewodnimi, W . jurze
Szwajearii taka przewodma forma dla sekwanu

jest Pseudocyclammina sequand, dla gémego
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.kimerydu Pseudocyclemmina pérsona’ta, a dla
najwyzszej jury i dolnej kredy Pseudocyclam-~

ming lituus. Charakterystyczny jest brak w ju- .

rze otwornic planktonicznych. Matzoraczki sta-
]a, sie stratygraficznie waine dla purbeku, kté-

ry w Anglii zostal rozpoziomowany na ich pod--

stawie. Radiolarie =3 pospohte W ramolarytach
‘jurajskich.

Na poczatku dolneJ kredy - cha,rakter m1kro-

~ fauny nie ulega zasadniczym zmianom. Nadal

_dominujg Lagenidae, az do kofica barernu wy-
kazujac réznice pod wzgledem ilodei i wy-
ksztatcenia, szezegélnie Citharing i Frondicu-
~ laria. W walanzynie sg obecne ostatnie Pgeudo-

cyclummmy Otwornice zlepieficowate nadal

irwaja, a otwornice wapienne staja sie licz-
niejsze niz poprzednio. Z Rotalidae pospolicie
wystepuje Epistomina. Poczawszy od baremu
znana jest Globigerina, ktéra jednak jeést: jesz-

. cze do§¢ rzadka. W apcie Globigerinae, ]akO'

otwornice planktoniczne, nabieraja znaczenia
stratygraficznego.
zmiana wéréd zespoléw otwornic, pojawia sie
fauna typu gérnokredowego, ktéra odznacza sie

ogromnym rozwojem przedstawicieli rodzajow

Globigerina i Globorotalia, poza tym Pleuro-
stomella oraz nowi przedstawiciele Discorbidae.

‘W gornej czeéci dolnej kredy kohczy sie pa-
nowanie form rodziny Lagenidae i ich znacze-

nie stratygraficzne. Wyzej sy one uzywane do

stratygrafii tylko sporadycznie, mimo iz iloé

rodzajow i gatunkéw nie zmniejsza sig. Jednak .

 Fozwéj innych grup otwornic jest tak wielki,
iz staja sig lepszymi Wskazmkam1 chronologii
- niz Lagenidae.

. Do podzialu na poziomy gémej ‘kredy uzyte.
zostaly przede wszystkim gatunki rodzaju Glo-

botruncana, Stensiding,. Bolivina, Bolivinoides

. . 1 niektore jeszcze Globorotalidae. W cenomanie

'pOJaWLan sie pierwsze. Globotruncana i Bolivi-
nite razem =z gatunkami rodzajéw: Frondicule-
ria, Palmula, Gyroiding, Anomalina, Globigeri-
. na, Reussella, Uvigerina, Eovigerina, Eponides,
- Giimbeling i Pseudotextularia, Wiekszoéé z no-

wopojawiajgcych sie gatunkéw przetrwala do

danu. Na ogél w cenomanie otwornice plankto-
niezne roznia sie bardzo miedzy soba .
‘Spoéréd Globotruncan charakterystyczna jest
Globotmnccma apenninica. Ze Zlepieficowatych
'rozwua]a, si¢ formy osiadle. Dolnokredowa
znika w turonie i dolnym samtonie i zostaje za-

. Imieniona przez typowa faune dla goérnej kredy. .

Dla turonu i santonu charakterystyczna jest
Globotruncana linneiana. Na granicy santonu

W albie nastepuje pewna

Cenoman {.

© liczme 1 roznorodne

. tenu np.;

i kampanu typowa jest Globotruncana arce, po-

© tem za§ w gérnym kampanie i mastrychcie to-

WAarzyszy jej Globotruncana stuerti, aZ wresz-
cie catkowicie ja zastepujs. Globotruncana lin-

.meigna staje sie rzadsza, lecz siega Jeszcze do

najnizszego mastrychtu. Globotruncana mar-
ginata znika z koficem kampanu.

' Na og6t z koficem mastrychtu koficzy sie zna-
czenie rodzaju Globotruncana. Ponizej podane
jest rozprzestrzenienie siratygraficzre niekto-

ks rych gatunkéw Globotruncand (rys. 3).

GENUS GLDBUTRUNCANA

Cushmanl|

Genotype 6.arca Cusbman
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-Rys. 3 '
Straiwgrafzcz.ne rozptzestrzememe gatumku
Globotmncana

‘ Ciekawe‘f jest, ze faﬁna otwornicowa gérnego
senonu jest w tym okresie jednolita na calym

" swiecie, wskutek czego zostala riajlepiej poz-

nana, Wainymi stratygraficznie formami prze-

- wodnimi gorne; kredy Europy Po]fnocne] sg ga-~

tunki nalezs;ce' do rodzaju Stensiding, W Niem-.
czech gérny senon zostal rozpoziomowany przez
Wichera na podstawie gatunkéw Bolivino i Bo-

+ livinoides, ktére. tam wystepuja bardzo licznie.

Wskaznikami gérnego senonu sa: Palmula refi-
culata, Bolivina inerassate, Bolivina decurens, .
Bolivina draco, Reussella szdjnochai, Anomaling
pertusa i inne. ‘

Otwornice zleplencowate s W tym czasie
- Niektére gatunk1 .Znane
Z gornego senonu przechodza do danu,. jak:
Textularia e:ccolata, Rotaliz becearii. Inne
otwornice wystepujg od mastrychtu do ‘paleo-
Nodosaria  velaseoensis, Bolwmtta :
erigua, Rzehakina epigona. :
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Jak dotychczas otwornice danu nie s jeszeze’

- dobrze poznane ifobecnie przeprowadza sig nad -

nimi badania. Na ogét rzuca sie ‘w oczy przej-
ciowy charakter otwornic tego pigtra. Pewne
_gatunki otwornic przetrwaly od -mastrychtu
i przechodzg do trzeciorzedu,
form typowych dla-gérej kredy zanika z po-
czatkiem. danu. Brak -jest gatunkéw Pseudo-
~ textularia i Palmula typowych dla senonu oraz
- wiekszosci gatunkéw Globotruncana. Najpospo-
- litsze s Anomaling i Cibicides, ze zlepieficowa-
tych zaé wystepuja; Arenobulimina, Orbigny-
na, Cyroidina. Jedynymi formami wystepuja-
eymi w danie sg: Globigerina i drobne Giimbe-
liny. Z duzych olwornic znajdywana jest Disco-
~cyclina, ktéra zastepu]e .miejsce Orbitoides

. 1 Lepidorbitoides. Istnieje wyrazna réznica mie-

dzy mikrofaung senonu i danu, wyraime w1dac
prze]scmwy charakter danu

W' danie w1e1e form gémokredowych wy-
mlera po;aw1a]a sig¢ inne otwornice poprzed-
nio nie znane, a niektére z :mch przechodzg na-
wet do péznego trzeciorzedu Z koficem goér-

nej kredy zakoriozyt sie jeden cykl rozwojowy . - .

otwornic, drugi za$ rozpoczyna sie w paleoceme
wraz z pojawieniem si¢ numulitéw. .
Jak juz wspomnialam, fauna ‘otwornicowa
trzeciorzedu zasadniczo rézni sig od kredowej.
; Istnieje- ]eszcze kilka form mezozmcmych ]ak
Matanzia, Lacazina i Giimbeling, lecz wymie-
raja one szybko. Inne sg ograniczone do paleo-
genu. Na podstawie gatunkéw rodzaju Hantke-
-ming' (nie znanej dotychczas w Polsce) zostal

. . rozpoziomowany gocen, 0 czym. §wiadezy zala--
czone zestawienie (rys. 4). Hantkening mexica- -

- na charakterystyezna jest dla dolnego, $rodko-

\wego i 'dolne_j _cze.§qi gérn_e_go e_oc.enu,_ Hantkeni-

GENUS HANTKENINA
. Cushman1924

Species
LA
Okres \J . mericana | 4 alabamensis inflate
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! Rys. 4
Stratygrahczne rozprzestmemerma gatunku
Ha'ntkemna. i S

lecz wiekszo$¢ -

-

" Miogypsinidae.

na- liebusi dla $rodkowego -eocenu, Hantkenina
alabamensis dla gérnégo éocenut z tym, Ze’
przechodzi nieco do oligocenu, a Hantkenina
inflatuy dla-najwyzszego eocenu i réwniez prze-
chodzi do oligocenu. W oligocenie wystepuje’
Asterigerina, ktora jest znana od kredy.
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Rys. 5 ‘
Rozprzesﬂrzerneme niektérych waznych rodzajéw
duzych O'bwomlc w trzeciorzedzie

~ Globotruncana w trzeciorzedzie zostaje za-
_ stapiona przez Globorotalia. Przewodnimi for-

mami sg: Globorotalia velasconensis,  Globoro-

talia aragomensis, Globorotalia aff.  crassula, =

ktére wystepuja od danu do gérnego eocenu.
W miocenie pojawiajg sie pelagiczne otwornice
takie jak: Pulleniatina, Sphaeroidinella . oraz
stonawowodne: Nonion,

Amphtstegma Progresywme rozwijajg sie pod-
czas trzeciorzedu: Ponmorphtmdae, Bulimini-
dae, Rotalidae.

Otwornice zleplencowate Wystapuja‘ obficie,

miejsce Atuxophmgmzum zajmuja: Clavuling,
Liebussella, Karreriella. Na og6t fauna trzecio~
rzedowa matych otwornic jest ]uz bardzo po-
dobna do wspéltezeshej.

‘Co do duzych otwornic, to na]bardme] cha-

“‘rakterystyczne dla trzeciorzedu ss numulity.
. Liczne gatunki Dictyoconus ograniczone sa. do

eocenu, a Discocyclinidae, ktére nie przechodzg
poza eocen, rozgraniczaja wyraZnie eocen od
oligocenu. W oligocenie i miocenie ‘wystepuja
‘Najwiegkszy' rozkwit Alveoli-
nidge przypada na dolny i §rodkowy eocen, za$

_ Stro41

Elphidium i Rotalia ~
* beccarii. Wazna  jest réwniez dla- miocenu
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- Lepidocyclinidae na okres od srodkowego oligo-

- cenu do dolnego miocenu wlgcznie. Dla neoge--

‘nu na;wazme;szym: rodzaJam1 sg Cycloclypeus
S Sptroclypeus Trzeciorzed jest rozpoziomowa- .

ny na podstawie zasiggow duzych otwomlc ]ak '

1o jest wykazane na Tys. 5.

-Znaczenie stratygraficzne otwdrnic .nie kofi~
czy sig na trzeciorzedzie; réwniez i w czwarto-

rzedzie otwornice odgrywaja ruzg role. Lecz tu
przy stratygrafii musimy zastosowaé inne po-
" dejécie. Krétki okres trwania czwartorzedu wy-
"klucza mozliwos¢ uZzycia ofwornic w oparciu

o ich czasowe zasiegi. Opieramy sie w tym wy- . _

padku na zmianach facjalnych. Wykorzystuje-~

.y te okoliczno$é, ze w czwartorzedzie klimat -
" . zmienial sig kilkakrotnie. Wyréiniamy zespoly
otwornie cieplych, tzn. interglacjalnych, i zim-.

. nych, zwiazanych ze zlodowaceniem, Daje to

. ‘oczywxéc\ie tylko wnioski posrednie i wzgledne

. co do czasu, jednak jezeli uzyjemy pelnych pro-
filow osadéw czwartorzqdowych jak np. osa-

dow z-dna Oceanu Atlantycklego, wéwczas _

" na male jednostki . stratygraficzne.

PRZEGLAD G-EOL'O‘GICZNY] e e N, UNr 1

:

otwornice pozwola nam na sc:sle ustaleme chro-— :
nologil. : _— .

- Przy opracowaniu _sfratyg'rafii' na n-iewielkim_

obszarze chodzi o szczegdlowe rozbicie profiléw-

W tym .

przypadku otwornice s gorsze niz inoceramy

- czy amonity i wobec fego musimy . sie uciekaé

nie tylko do zasiggu wystepowania czasowego:
poszezegdinych gatunkéw, lecz takze do momen-
tdw wystepowania masowego tzw. ,acme“,
ewentualnie  kilkakrotnego . powtarzania sig -

,acme", Aby unikngé bledéw stosuje sie do,

wyznaczenia . poziomdéw = jednoczeSnie ,wiele
otwornic jako wskazniki. Réznice miedzy kolej-

. nymi poziomami wystepuja na skutek ewolu-
cji, wedréwek lub wymierania pewnych form 4
_ dla danego poziomu. Raptowna zmiana érodowi-
-ska powoduje wyréznienie sie hiektorych zespo-

t6w faunistycznych. Wydaje sie, ze ' niektére
formy otwornic moga stuzyé  jako wskazniki

. przy-poréwnywaniu - stratygraficzniym ' nawet
" miedzy kontynentami. e :

-

;7.
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