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EKOLOGIA MAŁZOW IŁOW SPIRIALISOWYCH 
: . . 

W. dotyehczasowej. lite·raturze . mało -mamy 
. prac ż zakresu ekologii małżów, toteż 

· praca radziecka R. L. Merklin.a,* dotyczą-ca 
ekologiimąłżów iłów splrialj.so:wych daje, wiele 

. cennych spostrzeżeń. ~es t. · ona interesująca. 
przed~ wszystkim ze względu :r:ia to, że Merklin 
n<i' podstawie ekologii · niektórych rodzajów 
małżów dziś żyjących odtwarza warunki egzy­
st~ji 'Przedstaw.ideli tych . s~mych rodzajów 
. w czasie twarżenia się iłów spirialisowych (pi~ 
tro · sarmackie) południowego Kaukazu... Iły 

.spirialisowe zawdzięczają swą nazwę m.asowo 
:wYstępującemu w nich· ślimakowi Spirialis z 

: Pteropoda~ 

Ji.tż z. Początkiem XX wieku na całej . prze­
strzeni północnego Kaukazu stwierdzario obec­
noś<i tzw. warstw śródziemnomorskich, rozcią- · 
gających się edKubania do . Marz~ Kaspijskie­
go~ Na serię . śród,ziemnomorską składają . się 
trzy serle: czokr.akska, tarchańska i maj-
kops~a,. jednak wzajemny ii-ch stosunek był nie­
dostatecznie wyjaśniony. Warstwamf tymi in .. 

. teresowało się wielu badaczy jak Andrusow, 
Archangielski; Dawitaszwili, 2yszczenko, Mer­
klin. . Andrusow zapoczątkował stratygrafię 
morskiego miocenu rejonu krymsko-kaukaskie­
go ;i usta.lił nazwy poziomu, tarchańskiego i czo­
krakskiego, Merklin zaś kontynuuje. pracę 
swych poprzedników, wymienia faunę _ znale­

. zioną w iłach spi~ialisowy~h,. a .przy anali­

. zowaniu małżów stosuje metodę. aktualistycz­
ną. Metod~ ta polega na badaniu współcze­
snych ustrojów, i<ch qiologii ·oraz warunkó•,V 
istnienia,· a następnie na wykorzystaniu tych 

·danych ~elem ·przeprowadzenia analizy paleo- , 
ekolog~c~nej. 

·· Merklin ltla podstawie literatury zebrał szcze:.... 
gółowe dane· dotyczące ękologii 'ty·ch rodzajów 

· ' małżbw, ·których gatunki zna.l~ziono w iłacl:i 
spirialisowy'ch. 
. . ' 

Każda ekologiczna analiza uwzględnia -dwa 
zasadnicze pojęcia: środowi~ko i ugrupołVa~ie 

'- . . . ' ' . \ . . * R. L. M er klin -. Płastinczatożabiernyje glin 
ich srieda i żizń. Trudy · Paleontołogiczeskowo Insti­
tuta T. XXV. MoskWa-'L~ningrad l9.501 ~;>tr. 961 ta· 
blic 7, pooz, l;l~bl. 11~, · 

listrojów :p:rZystosowanych -,(ł{) . egzystedeji w 
tym. środowisku. Dla odtworzonego środowiąka 
stosow~ne jest pojęc~e biotopu. J e.st to ograni­
czony odcinek środowiska, kt~rego cec~ą -cha­
rakterystyczną jest jednorodność fizycznoche­
miczna czynników, dających możność 'egzyst~m­
cji określonej populacji. Przez fację rozumtima. 
jest warstwa posiadająca jednorÓdny litologicz-. 
nie skład i Źawierająca jednolity żespół ·fauni-· 
styczny i florystyczny. 

. . . 

Dla określenia ugrupowań e:kologkznych · zę-
. społów organizmów stosowane jest pojęcie bio­

cenozy. . Hafk-er podaj e dokładne okr-eślenie . 
biocenozy. kopalnej i uważ-a, iż są to ~oły 

. ustrojów związane z określon:ym miejscem by-­
towania, tzw. biotopem i z określonymi warun-
kami. f. .; · 

Paleoc-en'ozą. nazywa się ugrupowanie koipal-:­
nych ustrojów połącz.onych jedynie zespołem. 

czynni,ków zewnętrznego środowiska i stano­
wiące część dawnej . paleocenozy zachowanej w 

· stanie kopalnym. Paleocenoza może dzielić · 
się na asocjacje, tZ!ll. zespoły podrzędne zaleŻ'-' 
ne od wahań zewnętrznych 'czynników środo­
wiska. Asocjacje mogą być przejściowe do dru­
gich paleoce:p.oz.. Z -powodu cęch 'charakterysty- · · 
cznych dżielą się 'one na . grupy, które z ~olei 
można. podzielić na gatunki: przewazaJące 

(ilość· osobników· p~·nad 5010/o), · .. char:aktery­
sty·c~e (ilość osobników od 25 ~ 50%), towa- • 
rzyszące (iiość osobniikó~ od 10 --'- 251%~ i wy­
padkowe (9sobniki podedyncze lub nie należące 
do faooy dci:nej lbioceno~y). · · · 

Tablica poniższa pq:edsta~ia· dane dotyczące 
ekologii niektórych ciekawŚzych rodzajów mał­
żów z punktu widzenia. iCh trybu życia. 

Mei"klin :na podstawie ipaleontoekologicznej 
analizy fauny. znalezionej .. w iłach ' spirialisd-· 
wych podaje w krótkości historię tego ódcinka 
dna marskiego, Skąd pdbra:n-e ~ostały· -próbki. 
Poc_zątkowo było to morze o charakterze. za­
stoiskowym,' nasycone siarkowodorem, W któ-

:rym odk~adały _sk tzw. iły m aj kop­
s · k i e,. zawierające -tylko szczątki rib (I stre­
fa- Uy majkopskie). Zapewne morze to po­
~:bąwiQne było. ży~ą dennego; Stopniowo 
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. morze ·stawało .się coraz płytsze, a wskutek te-. 
' go odpowiednie dla życia fa'Wly bentonicznej. 

ralnego i otwartego mor~ 'bez owak bliskQŚci 
brregu (II strefa Pecten denudatus). 

Było to tak zwan~ Morze Tarchańskie 
. zamieszkałe : już przez różnorodną faunę denną. 

··. 1 . . 

Osadzały się w nim iły żawierające· pomiędzy 

· · Przy dalszym spłycaniu morza tworzyły się 
osady przeważnie w strefie litoralne] z fauną . 
·czok:rakską (III strefa ~ . poziom ezokrakski)~ 

inną · fauną · również ·i ślimaka Sp~rialis or~ 
·ma:H;a · Pecten · denuda.tus. Są to osa~y $ubliio-

Praca Merklina ogranicza się do szczegółówej 
analizy II strefy ~ Pec~e1i denudatus: 

. . r 

·, Dane dętycs,ące ekologii niektórych clekawszych rodza;l6~ m&łiów :& punktu widzenia łch trybu życia 

Ro­
.. dsaj 

· .Trgb życia 

· ' 

Podło:te 
Zasolenie 

w Od g 

Zagrzebuje się Wszystkie łPPY . N.oimalne., 
na 2/'3 skorut~ki Rruntu z wy- nie mniej · 
w grunt. Pożywte- Jątkiem skali- . 28 - 29 
nie zdobywa ak- stego, najchęt-
tywnie. Mała ru- niej ilastg. 
chliwojć osobni-
ka. . 

, Tempeiatura 

Wolt .wody o 
te m p era turze 
nfższej, spoty­
kana . i ·.w cle-

. płych. · 

Pn.g11,1ocowuje · . W szustkle typy ' Normalne, ·. l Zule 1~' tóżne~ 
aię blsiorem do gtuntu, prócz .niektóre ule temperaturze, 
podłoża lub ka- skalistego, :aaj- niżej niektórf! wol( 
mięni. Żyje po- chętniej plan· 17 - 18 ~/;0 wody chłodne. 
jed!Jnc:~;o lub. ko· czysto-ilasty . .. 

. laniami. 

Głębokość 
· Ruchliwość 

wody · 

PoniżeJ strefy W ody sp o- · 
falowania, · kojne bez 
11chodzi na. cJ.u· prądów 
że głębokości. przydenngch 

Różna irłębo~ l Słaba ruch­
·kość, kołonie lluiość wody, 
niżej strefy fa- bliskość prą­
lowan~a. Naj-. dów powie· 
częściej spoty" rzcłmiow!Jch 
kane sprżyja roz-
30 - 100 m. wojowi . . · 

Wgmlalll& · 
ga~owa 

Znosi. l ob~iżo­
n4 zauiarto:ść 
tlenu ui wodzie; 
egzgstu'je· ·przy 
obecności H1S 

WiększośĆ w 
wodach o nor­
malnej zawar­
tości tle.tm. 

--~~·r-~------~~~------~~--:.~~------~~-~~----~--~~~~~~~--~~~~~--~~ 

~ Młode nuytwier· Wsz!Jstltie tl}py Normalne, · Przpstosowoje 
< dzają się do W,()- gru.ntu; woli · nie niżej al~: do zimnej = dorostów. Potem pi atJzczysty. 17 - 18. 0/ 00 temperelurp. 
.... opadają na . dno · 
~ 11eżą . na . prawej 

·~ połów~e skorupki; 
E--< Umie pływać do• 
~ brze. ' 

. ~ l 

Le:i:g na dnie lub. Wszystkie łiJP!I 
prżgmocowuje się gruntu, prócz 
bisiorem do kamie- skalistego. 
ni . lub podłoł.a. 
Niektórę · SJłltunkł , 

. budują gniazda. 
Płgwa gorzrj nl:t 
Pecten. . . 

_ _l l 
' l. 

Tylko ne"" 
maJne, ·nie 
mniej 29-
300/oo. 

W wodach o 
różnej tempe­
raturze. 

,. 

Dnia toleran- Woli wodg 
cja co' do głę- ruchliwe l o­
bokości. Liczile hecoość 'prą­
w wodach płyt:: dów. 
kich. · 

Głębokość u-. 
miarkowana, 
ponltej atr~flJ 
falowania . . Jest 
fotonegatywna 
t. w miejscach 
zaciemnionych 

traci aktywność. 

Woli wodg 
spokojne~ 

Nie znosi · o))­
nił.onej zawar­
tości tlenu i o­
becności J:ł1S. · 

Nie zilosi' · ob'nł­
żonej zawar­
tości tlenu. 

Zagrzebuje sł'ę do Miękki grunt . Znosi .obni­
ij,. skorupki. Po- llasto-piaszczg- żone jak i 

W wodach o Najczęściej Woli wody Znqsi nieco Ób- · 
·Diżoną zawar­
tość tlenu. ~sza się wgkonu- sty, · · zwiększone· 

jąc . akoki. zasolenie 

rótnej tempera~ spotykan·e 8 - spokojne, żu­
turze. 3o.O m. · je 1 w ruchli-

· wodg. 

'' l 
Zagrzebujesię wg, Miękki gmnt .. Zno•i obni- :lyje w różnej 
stawiając , sufony. przede wszgst· żenle zaaólc~ temperaturze. 

' kłm łlastg; nia do 10°/«J· 

l · 
UJ Zagrzebuje aię. na Wszy1tkie ·typJ} Normalne 
E równi z AJU!ltem~ gruntu z wgjąt- ·nie mniej. ·o , pupczepia się hl- kiem skałt- 22-24,Gf00, 

· ~· sio rem, żyje ui du- ·s tego. · . l żych skupt~kach .. . 
l 

Zyje w rótxiej 
temp~raturze. 

wych. 

l 
·Poni:tej strefy Najobficiej 
falowania do .. w ·wodach o 
silacznej głę- · małej rucbli-
bokości. wości. 

' l 

Znosi obulżoną 
zawartość · 
tlenu. 

\ ; 

l 
Ńaiobfictej s- w lllodach . w wodach o 
3000 m oraz · .ruchliwych normalnej za-
kolonie od 100 jak· i spokoj- wartości tlenu: 
-:- 150 m. ngch. · 

~ . -. . 



· PR.ZEG.LĄD GEOLOGICZNY śtr. 21 

Charakterystyczną cechą . górnej . części II 
·strefy są ławice .Ostrea cochlear: Większość 
znalezionych tu . małżów i ślimaków świadczy 
o normalnym i niezbyt dobryril przewietrzaniu 
dna.· Morze miało ogólny charakter .morza głę-

. ·bokiego·bez Oznak bliskości brzegu: Historię 

.~warstwy dolt).ej Il strefy naJłatwieJ można od­
.czytać badając małże, ktÓre jako · orga~nizmy 
przeważnie osiadłe dają dość $cisły wSkaźnik 

.środoWiska. Ze ślimaków liczne są tu Spirialis 
należące do planktonu, inne zaś r·odzaje są re~ 
prezentowane lu:bogo. i Szczątki : skorupiaków 
i . szkarłupni n:ie dadzą się: określić. ' 
. Na dennym· biotopie istniały dWie paleocenci­
·zy małżów,' które że . sobą konkurowały i wy­
pierały się vvzajemnie w przestrzeni i w czasie. 

Jedna paleocenoza .. to· .Leda - Abra, druga 
Cardium - Lima. - : Aloidis. Różnica ini.ęd:zy 
tymi biocenoozami . podczas życia· polegała · na 
różnym przystosowaniu . się do warunków wy­
miany gazowej, to · ?IDaczy. do zawartOści · tlenu 
. :w przydennej warstwie . wody. 

l 

. ·, .. Merklin podaje sz.czegółową analizę każdej 

. . paleocenozy z · u:względnieniem występujących 
· w niej asocja<:ji;. Ogranicz.ę się jedynie do krót-'. 
kiego i zasadniczego scharakteryzow~ sa-.. . 
mych tylko paleocenoz, bez wdawania się w 

. szczegóły . . 

· Paleocenoza Leda ....- .Abra posiada bavdzo 
cha·rakterystycznil cechę, mianowicie przysto­
sowanie ·fmm do życi3: w pół.Stojąc;y'ch wodach 
z ·obniżoną zawartością tlenu w przydennej war­
stwi~ wody. Spotyka się tu. dużo 'ślimaków Spi­
rialis. 'podłoże ]est ilaste lub gliniaste, tempera­
tur:a dość rii.ska, zasolenie · normalne, głębokość. 

. . od 'l50-200· m. ·Wymiana gazowa ulegaŁa wa­
haniom; gdy· była większa zawartość tlenu w 

. : WIOdzte; ·pojawiły się takie formy ;jak Cardium, 
' następnie, gdy przychodził okres· zuboZenia tle­

nu, !mogły :i.stiiieć tylko formy przystosowane 
do · złej wentylacji przydennej .warstwy wody, 
.takie jak;r.:.eda ·i Abra. Po J)ewnym cz.asie na-

. stąpiło znowu polepszenie wymiany gazowej, 
· pOjawiają się Cardium, stanowiące prz,e]ściedo. 

·. · drugiej paleocenozy i pomału wypierają 'Le-
. (l~- Abra . . · . 

. . . 

. Druga .paleocenoza· Cardium --' Li~ :- Alof-
d~s był,a bardziej wrażliwa . na warunki wy-

. miany gaŻowej i aby istnieć potrzebowała pew-
. nego ruchu wody, systema~ycznego dopływrr 
. tlenu oraz piasżczystego podłoża i temperatury 
· nieco wyższej. Morze zamieszkiwane przez fa­
unę . drugiej paleocen?ży _posiadało · głębokość · 

od 50......,;,100 m. Wymiana gazowa stawała się co­
raz . bardziej normalna, pojawia się Więe o,~hla-. 

mys, Musculus i inne. Zasolenie wody dhi obu 
pćl]eocenoz nie różni się, ponieważ składały się 
one przeważtlie ż forni. wymagających zasolenia . 
normalnego i mogły i,stnieć tylko przy ząsoie- · 
niu obniZonym w niewielkim stopniu: 

WNIOSKI 

Warunki osadzania się i ekologia iłów spirła­
lfsowych wzbudziły dtlże :Ż~interesowanie wi~ . 
lu 'badaczy pracujących nad miocenem rejonu . 
krymsk~kaukaskiego. Andrusow uważał, że · 
warunki~ jakie istnlały w płytkiej Strefie nia:rza 
spirialiSowego, były Podobne do panujących 
obecnie w Morzu Czarnym. Ze wzrostem· głę­
bokości wzrastało również zasolenie, na dnie 
bytowała normalna . fauna morska. Fau:na ta 

· .. · (Leda, Crypton, Tellina itd.) przypominała fau..: 
· nę ilafitego gruntu Morza Marmara n.a. głęboko­
ści 100 do 280 m ·oraz. faunę iłu~ fazeolinoweg<? · 
Morza · Czarnego. Ił .fazeolinowy zawdzięcza 

. swą nazwę najbcirdzi~j · rozpowszechnionemu 
· małżowi Modiolus_ phaseolinus, . który żyje w 

Morzu Czarrny:rn . do głębokości 200 ;m, to zna­
czy do granicy zatrucia wody · siarkowodorem. 

Nieco pózmej Andrusa~· doszedł do wniooku; 
że iły spirial:LSowe są to . osady wód głębszych. 
Możliwe, że najgłębsze miej~a morza ąpi:r1ali­
sowego były ·pozbawione zycia; jak to obser­
wujemy obecnie w Morzu Czarnym. 

Według Merklina porównywanie iłów spiria­
lisowych przez Andrusowa z · iłem ·fazeolino­
wym MorZa Czarnego nie jE>st słuszne. W skła;. · 
dZ:ie bowiem .fauny . małżóW iłów spirialisowych 
brak wspólnych form z Morzem Cza·r:tiym. Na­
tomiast wszystkie rodzaje z wyjątkiem jednego 
wymarłego Lutetia są wspólne z rodzajami ivro-: . 
rza S ródziemnego i Morza Marmara. Z · ogólnej 
ilości 21 gatunków 7 gątunków jest wspólnych, 
a 8 spokrewnionych ·ze.· współczesnymi gatun- . 

.. karni Morza Sródzłęmnego. N aleZy przeto 
przypuszczać, że zasolenie częśCi głębino·wych 
morza sj,irialisowego pyło normalne, nie obni­
żające się pon1żej 20-30°/oo, . gdy natomiast 

· zasólenie lStrefy iłu fazeoliln.owego . . jest · nie_. ·· 
· większe niż 180fo0. Z .drugiej; strony fauna mał- · 
żów ·m<>rza . spinalisowego . różni ;się · od fauny 
głębinowej Morza Marmara, gdzie charaktery­
styczna jest stała obfitość bardziej płytkowod- . 
ny·ch form. Tłumaczy $ię to obecnością prądów 
w Morzti Marmara oraz njewielkim- rozmiarem . . . . . . . . 
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tego morza i . brak~em regionów otwartych. W 
mOrzU spirialisowym prawie nie było pomiesza­
·nia fauny głębinowej i płytkowodnej. Jeśli spo-

. tyka się faunę mieszaną, to należy ona do dwu 
· sąsiadujących i sobą paleocenoz. . · · 

PrzytoczOna powyżej analiza . warunków by­
towania na d~nym odcinku wskazuje; ż€' w mili­

. rę pogarsza:nia się warunków ga1.owych życie 
denne stawało się coraz bardziej ubogie, aż . . . 
wreszcie zanikło ·zupełnie, gdy ·· wzrosła za war- · 
teść siarkowodoru. Następnle warunki znowu 

. WANDA BIELECKA. 
. . . 
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