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KILKA UWAG Z HISTORII BADAN 1· MORFOLOGil OTWORNIC 

O TWORNICĄMI nazywamy. grupę jednoko­
mórkowych zwierząt. wodnych,··nalężących 

do pierwotniaków. · 

Najwcześniejsze ·wzmianki o otwornica~h, 

zresztą fałszywe, ·podaj~ w roku .. 66 przed na­
. szą erą Strabo, który uważaŁ numulity, znale-

zi?ne. w s.~iedztwie eg~pskich )?}:ram~d za ska­
mlemałe ztarna .soczeWlcy, poże&tawlone przez 

· .. niewolników, . w:znoszących. te olbrzymie bu-. 
dowie. . . . 

średniowiecze nie przyczyniło ~ię do rozsze- ' ' 
rzenia wiadomości o. tych . pierwotniakach, co 
jest łatwo zrozumiałe wobec ich drobnych roz­
miarów i brak:u odpowiednich do ich ·badania 

. przyt:ządów optycznych w ·tym okresie historii · 
ludzkości. Wynalezienie mikrosk,opu pch:Q.ęło 
między innymi i tę gałąź wiedzy przyrodniczej. 
na nowe tory. , \ · 

Bianchi opisuje w 1'730 roku otwornice, zna-· 
lezione W' piasku mol"$kim w Rimini, ale zalicza 

. je do a m·o'n i t ów, ppierając się na podobień.,.· 
stWie !ks-ztałtu Skorupek. Ten błąd systematy<!z-
. ny utrzymywał się stosunkowo długo, jeszcze w 
1824 roku dzieli Aleide d'OrbigTiy a:rponity na 
Amonites siphonofera, tj. posiadające przewód · 

· zwany sipho . i Amonites foraminifera, czyli po- . 
siadające w pr:l:egroda.cłi :komó-r otworki, uła t- . 

· wiające komunikację· mi~zy korri~rami. Ten 
. stczegół budowy wpłynął niewątpliwie na usta.;. 
lenie nazwy otwornic, nadawanej · dziś tym 
zwierzętom. . 

W·. tp.iarę rozwoju nauk przyrodniczych. 
-yv. XVIII i XIX· wieku . ro~oczyna się gruntow;. 
niejsze opra·cowywanie otwor:nie . morslkich, 

. ·. a nawet słodkowodnych.. . . 

Aleide d'Orbigny pierWszy tworzy w 1826 
roku ich systematykę niezgodną z oboWiązUją~. 
cą wówczas · nomenklaturą linneuszowską. 

· Dzieli on rząd otwornic Foraminijera na pięć 

rodzin w zależności. od kształtu skorupki i usta-:­
wienia ik.omór. W syst~ma~yce swej uwzględ­
niał on wyłącznie otwornice Wielokomorowe. 

Kiedy w J835 roku Dujardi:n wykrył wew-. 
nątrz skorupek otwornic g~dkę protoplazmy .. 

i udowodnił, że należą one do pierwotniaków, 
·d'Orbi~n:y zrewidował .kilkakrotnie swój sy-

; . ··~· 

· stem, opierając się jednak wciąż na tych sa­
mych cechach morfologicznych. Ostatnia kla-. 
syfikacja; opublikowana w 1852 roku, dzieliła 
otwOrn;ice na następujące rzędy: 

Rząd I 

". II 
;, III 
" IV. 

.;. V 
., VI. 
u VII. 

M onostegina 
Cycloste'gina 
Stichostegina . 
··H elicostegina 
Entomostegina 
EnaUpstegina 
Agat17,istegina 

Max Schultze wprowadził w, 1854 roku nową 
sy~tematykę otworniC, jprzyjmując jako pod- · 
-s ta wy ich podziału · kształt. i liczbę komór, ich 
ułożenie oraz kształt samej skorupki. 

.·. Oba te. systemy obala W. C. Williamson, 
uwa.Zając je za sztuczne, ponieważ opiera~ysię 
wy~ą<!znie na cechach · morfologicznych, nie 
uwzględnf~jąc. wzaje~nego . pokrewieństwa 
i zmiennośCi tych Zwierżąt. W pracach swych 
publikowanych' w latach 1848__:,.1858 rozwija 
Williamsan wyrażone ; wyżej za patrywarna i po 
tej linii idzie odtąd Większość angielskiCh ba­
daczy otwornic, doszukując się· ich ewolucji 
w dągu ciasu geologicznego. Przyrodnicy z in­
nych krajów· EurQ~Py odnosili sję do tych poglą­
dów z pewną ręz.erwą. · 

· Syste.trl otwornic pą:dany w 1861 r:oku przez 
. Reussa był dalSzym p~tępem na drodze do 
stworz .. ilia naturalnej systematyki. Obejmował 
on 21 rodzin i 109 ·rodzajów. Klasyfikacja QPie-, 
rała się na: l. liczbie komór, 2. materiale bu­
dulcowym i strukturze ścian skorupki, 3. mi 
ułożeniu komór oraz na zewnętrznym kształcie 
Skorupki. . . 

Reuss wyłączył formy, chitynowe ~tworni~ 
w osobną grupę, naz'ywając je . monothalamus 
(jediłokomorowe). Za właści:We otwornice uwa­
żał tylko .formy posiadające trw,ałą, nie cłl~ty:-
nową skorupkę. ' 

Systematykę, będącą odtąd obowiązującym 
schematem klasyfikacji otwornic,' podał w 18B4 
roku ·jeden z naj ·J.·ybitniejszyr:!h badaczy tych 

-pierwotniaków H. B. Bra.dy. Brndy nie hvorzył 
klasyfika(!jl genetycznej al).i jednostek syste-
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matycznych w oparciu o jedną w?orcową za­
. ~adę, lecz wyróżnił szereg typowyr.h gatunków, 

· wokół -których. tworzył jednostki systematyC7...(le. 

N a stopniu wzajemnego. pokr~w ierl.stw!ł opie­
rał się system M. Neumay.~a· z -188'7 roku. Za 

-'forn1y s~arsze uważał on formy najprostsze1 ~a­
tomiast . bardziej -skomplikowane . z;a . filÓgene­
tycznie młods-ze .. Podział ten, cho:ć .w zasadzie 
dobry, okazał.siEi _ z.wo<;}niczy w praktyce, wobec . · 

· trudności ścisłego rozgraniczl~nia różnych zbli-:-.. 
żony·ch do -siebie form otwornic. . . · · · · 

Podsta:wowe znacze.:lie dla genetycznej kla-
. syfikacji otwórnic miały · ptace R. J. Schuberta; 
· publikowane w latach 1907-'-1920. Sągził on, ŻG . 

typ ujścia ma-duźe znaczenie przy ożnaczaru:U 
-stopnia·_pokrewieństwa tych drobnych . istot .. Za 
·kardynalne kryteria klasyfikacji filogenetycz­
nej otw.ornic uważał: geologiczne WystęPowa:... . 

· nie ro~ajów. i p-rzystosowanie życiowe gat~u 
w . kolejnych ·. stadiach .·rozwoju ontog~u~tyc_z:-

. . . : - . . . . 
nego . .. ·. 

. ~e wszy~tkich wyżej wymienionych syste- . 
inów otwornic. systemy Schultza, Reussa i Bra-· 
dy'ego . oparte były . na najrealniejszy~;h' da.:. 
n y-ch: 
-.. W wieku XX wysuwają się na piet wszy l_()l.an · 
kl&Syfikacje 'J. A. Cushmana .w Ame-ryce i M . 

. _F. Gl;lessnera ·w Europie. Piel"W5zy ż· nich · po­
. · dzielił. otwornice na 50 rodzin, dntgi zgrupował 
. -te pi~rwotniaki w siedmiu naqrodzinach. 

. Wielkie ekspedycje w głąb oceanów :-wniosły­
Wiele nowych wiadomeiści : . do , . studiów . nad 

. ot~9r~ica'Ini, a · _zaint~esow~nie się niłJli stało 
się tym ży-wsze; gdy przekonano się, że obec­
ność skorupek ·\Iliektó·);'ych ich gatunków, __ cha- .· 
r~te.ry's(y-ez.na dla peWĄy.cłt; .poziomów straty-:- · 
g~afi<;~ych, · ułatwi~ pciszl:rkiwaxiie sutQW:ców . 
skalnych~ · . 

. Pionierem: zastosowania Iilik:rop.aleontOiogii 
do tych qelów był uczony . polski GrzybowSki, . 
który pienvszy przeprowadził korelację wier­
ceń · naftowych, . 'opartą na 'stratygraficznym 
r~ies~zenlu otwprnic. . . . · . 

. · Skorupki. otWornic w. post.ad mikreskamielin 
~potyk~ się" . w . rÓinych. ' warstwach .. . ziemi od 

· kfUitbrll; począws~y, . -natomiast ż"Ywe okęzy · :z;a­
mieszkują w oibrzymiej ilości morza i Qceany. 
Nieliczne gatun:ki tych mikroorganizmów · wf­
stępują też w wodach słabO zasolonych, a -wy-· 

: jątkowo spotykamy' je i w wodach słodk:ich. 
· Więksoość otwórnic morskich to formy· den .. · 
.ńe; pełzające -wolno po dhie. morza ll,lb przycże­
piające -się do !kamieni i roślin podwodnycli np: 

Nł" 2 

Planorbulina, Sorites i inhe. Riłfy koralowe są 
siedliskiem licznych otwornic z rodziny Milio'­

, lidae, na szeUacłl występują obficie przedsta­
. wiciele rodzll.J.y Lagimidae. Do form osiadłych 
. należą : · Ca.rpentaria, Rupertifi i Homotrem 

\ 
Rys. 1 

CARPENTARIA PROTEIFORMIS 

Otworinica ptowadzqca osiadły 
': tryb życia . 

. . Specjalną wreszCie grupę otwornic' stanowią 
otwornice planktonicŻnei· pływające w gÓrnych 

. warstwach wody, unosżone przez . prądy mor-
skie-. . 

.W pierwszych stadiach. życia .wszystkie otwor-
nice są orgąnizmami nieosiadłymJ, dopiero póz- . 

. niej, _zależnie cd tego, do ja-kie~o rodzaju na-

. leżą i jakiewarmiki życia są lln właściwe, osia-
. dają ~a stałym po.?łożu; ale nawet te spośród 

nich, które zachowują zdolność .samodzielnego 
ruchu, nie odzil~czają _się . zbytnią chyżością .. 

· Obserwacje robione nad otwornicami hodó-
. i wanymi w akwariach dowiÓdły, że przećiętna. 
szyhk.ooć pełzania wynosi u Sorite_s · d'lip1ex 12 · 
mm na godzinę, u Dis.corbis 6 mm na godzinę, . 
a u Iridia diaphana zaledwie l rirm na· godtinę . 

Pod względem pożywienia ot~ornJce riie są 
' is~o-taJD.i zbyt wymagającymi: drobne · · cząstki · . 
organiczne~"'pi~rwotniaki i'małe widłogońy sui..: · 

. nowią ?Ja nich pokai"'Il ~ystarczaj.ący. -

Uzależnienie · 9two-rnic od . skład~ mineralne- . 
go wody łączy się ze· sprawą budowy skorupki. · 

.Rodzaje używające wę.glanu ·wapnia jako lll.p.-. 
. teriału budulcowego trzymają sfę wód bogatych· 

· w ten sikładi:ti.k, a unikają głębokOści,' na której 
ulega ori rozpuszczeniu, natomiast te otwornice, 
których Skorupka . je5t utworzona z innego bu­
~uli?a, żyją blisko dna morskiego .. 
. · Skorupka jes_t częś~ią składową orgahlzl:nu . 
żywe-j otwornicy i stanowi -~ nim nierozłączną 
całośc. : Wielkość skorupek, czyli · wielkość 4o-

. trasłych organizmów, waha· się od 0,01 cm do 
kilkunastu centymetrów. Budowa, wielkość, 
kształt i rzeźb.a .skorupki są cechami, ną których 
podstawie przeprowadzamy klasyfikację syste­
matyczną otwornic,·· dlatego też musimy. się 
nimi obszerniej zająć. 

Najpierwotniejs_zą postaci'ą s~or'-;lpiki .. jest 
osłona chitynowa. wydzielona pr~ez· zywą pro­
t6p~ę, któ:;j ~:i!w twór tniękki .nie mo~e ża-
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chować ·się w stanie skamieniałym. Otwornice · 
nie wytwarzające . ·skorw,Peik chitynowych bu­

· ctują 'je w spOsób · .skomplikowany i ciekawy. · 
. Wiele :z; nich Używa jako budulca· matęrii ńie­

orga:riicznej np. 'pias.ku, igieł ·gą~, blaszek mi-
. ki, mułu dennego, ćz~tek . węglanu wapnia, 

a ·nawet skorupek. innYch ·otwornic; · Materiał 
ten spoczywa na .podstawie chitynowej i . bywa 
.scementowany :zwi~ żelazistymi, wapien­
. nymi lub · krzemionką: Skorupki tego typu na­
-zywamy zlepień<:owa'tymi. Rodzaj wybranego 
. materiałU zależy od: gatunku otWornicy i śr.O-
d~wiSka, w jaikim ona żyje. Psammosphaera 
fusca używa do budowy skorupek tylko ziarn 
piasku, Psammosphaera · testacea tylko skoru­
pek innych otwornic, Psammosphaera bawmani 
blaszek miki, · a Psammosphaera rustica tylko 
igieł gąbek . 

. Badania· Cush~ana wykazały, że prócz -Sko­
rupek ikrzemionko\\TYch, 21budowanych ż ziarn · 
Si02, pobranych z :podłoża, istnieją skorupki, 
zbudowane z · substąncji krzemionkowej pier...: 
. wotnej, wydziel onej przez .samo zwierzę (ro-

. dzina SiZicinidae). . · ' 

WOdy obfitujące w węglan wapnia zamiesz­
. kują otwornice o skorupkach wapiennydi jak 
. . GZobigerina~ GZobotruncana i irine. Jedne·z nich 
mają skorupki perf()rowąne, inn·e pozbaWione 

· otworków. Skorupki wapienne mogą . być gład­
kie albo chropawe, ~bliżone w wyglądzie do zle-. 
pieńeowat)11Ch. Odrębnym typem Skorupeik są 
skorupki. zwane porcelanowyriri. $ciany icłi, . 
zbudowane z m~y wapiennej, . są grube, : ń:ie-: 
pęrforowooe, !błyszczące i gładkie. Wffiiług po.:. 

· · .glądów Cushmana i Wernera materiałem bu­
du1co,wym Jest tu chityna zmiesza:na . z cząf?.tka..:. 
nii wapiennymi. . . , 

. . Pod względem wyglądu ~wnęttznego wyka-
. zują skorupki otwornic lzadŻiwiającą · rOzmai...: ' 
· tość. · Każda skorupka składa ~ę z komór, któ­
.ryeh kształt i wielkość decydują ~jej cstatecz-· 
nym_wyglądzie. · Najprostsze formy to skorU;Pki 
kuliste, jednokomorowe (Lagena, GZobobulimi-

. na): inne są soczewkowate, wrzecionowate, stoż- . 
·. kowate lub zwinięte spiralnie; ztl.amy też .sko­

rupki · gwiaździste albo . rozgałęzione: Te różno­
rodne kSztałty. wytwarzają się dzięki rozrostowi. 

. _..ko:mór. :,: · 

· Komora kulista nfe zmienia się w cza.sie 
wzrostu, natomiast . komora w ksitałc;ie rury. 

· mQŻe w miarę wzrostu wytwarzać rozgałęzienia 
gwiaździśte lub' ~ieregularne, albo zwija~ się: 
l. ·plaruspiraln~e, gdy. zwóf jest ,ułożony w.jed-

' 

nej płaszczyźnie, 2. trochospiralnie; czyli stożk()..o 
wato, 3. nieregularnie. . . . '; 

.Kształt komór · sltort~pęk . · wielokomorowy<;:h 
bywa t~ż rozmaity< Istnieją komory: . kuliste;· 

· jajowate, cylindryczne, pryzmatyczne i pół-:­

- księżyco;,vafe. · Dla .. systematyki otwornic te · 

a 

· Rys. 2 

ROZNE 
KSZTAŁTY SKORUPEK 

· OTWORNIC · . . . 

c · 
. ' 

,• . . 

a ,...:... skorupka kulista ' 
·· · b - ,, · Wrzedicm.a,Wa·ta .· '· · 

c - " .· .:sto~kowata (tTochospirabia) · 
d - ·, spi.ralna. 
e - · " rozgdł~na 
f . ~ wachlarźowata 
.Q - " gwiaźd~ta 

szczegóły morfologiczne mają znacztmie' p~dsta-
. ~owe. . Miejsca połączenia komór nazywamy 
szwami. Przekrój popr~eczny i podłużny' ko­
mÓr wykazuje rów:riież · · dużą rozmaitość . . Ist­
nieją komory, których światło jest podzielcne 
przegródkami na · mniejsze komórki, i :tak 
Amph1steginidae i .Ceratobuliminidae mają ko- · 

.mory całkowici,e . lub częściowo 'podZielone na 
dwie części. Komory rozdzielone ,przeJ.; ,septa 
niają .też Fusulina; · Orbitololina, Dictiocomus, 
:ieterostegina i Cydociypeus. ścianki sąsiadu- . 
jących ze. sobą komór łączą si~ ·niejędnokrotriie 
przez z·awi;!y ·system ka!f~łów. ~a~y .mcgą też . 
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znajdować się-. w ze~ętrznych . scianach -sko­
. rupią. 
· . ' Sposób : rozrasfania·, · się . i u~zeregowania ko­
mqr st"anowi równiez jedną 'Z wa;~nyc.ii podstaw 
systematyki otwornic. Wyróżniamy następują- . 
ce·typy· uło-żen~a komór: L ułożenie jednoseryj­
ne, gdy komory narastają kqlejno w linii pro:.. 
stej lub krzywej, 2 . ułoż~mie dwuseryjńe, kiEjdy 
komory roz-rastają się wrołuż dwóch lub więt'ej 
prostych, Skierowanych ·-od pierwszej komory_ 
ku ujściu; 3. ułożenie planispb;alne pąwstaje . 
przy nar.astariiu komO.r _wzdłU:~ spirali zwiniętej 

,._ . 

B 

\ . . ~ . · . . . 

A 

··,:J 

F 
B 

B 

e 
A 

A-

· w jedhej pł~zczyźnie, 4. ułożenie tr~hospi~~lrie 
. ma _miejsce, gdy 'ZWój · skręca· sfę . stożkowato. 
Czasem . -komory rozrastają się nieregularnie, 
w . kilku . płaszczyznach, albo też ustawiają się 

do sie.bie . pod ~ą tern - czasem tworzą postać . . 
r~gałęzioną~ . ,....., 
: .. bzięki.pr~y~oatowi komór odhywu się w2:rost . 
~ego organizmu. W pierwszym stadium ten:..-

woju . osobniczego . mają wszystkie . skorupki 
kształt zbliżony do kulistego. TJ pewnych form 

· zachowuje się on przez całe życie, u ~nnych 
zmienia się w miarę przyrastar.ia nowych ko- . 
mór . . j:>rzyr~tanie to odby\Ya Sfę W ten_ sPOSÓ~, 
że przez ujście ostatniej komory wydziela się 
kropla plaz:my, kt~ra otacza s~ę w~asną osłonką, 
stai10wiącą Ś(:iankę·nowej. kom()ry. · 

Pojedyncze, następujące po sobie komory są 
jednakowe, ale zdarza _ się, że w Skład tej sa­
mej skorupki wchodzą keimory różniące sie 

, _ !D'iędzy sobą kształtem i budową zewnętr~ą. 

g· 
B , . 

·Rys. 3 

UŁOŻENIE KOMÓR 
W SKORUPKACH OTWORNIC · 

a, b, c-:-- ułożenie . komór jednose­
ryjne; · 

d .:.._ ułożenie komór dwuseryj-
ne; . 

e - ułożenie komór · ptartispi- · 
rahte; · 

J. U · ..:..... ułożenie - 1Gom6r trochę;Jspi• 
· 1.:atne; · 

·h, i; k-. ulożenie komór ąuinquelo-

m. 

. ctA.lłnoWe;. charakteTYsty:.. 
~zn:e dZa rod.zjn.y · Milioti- · 

-d.aer · 
·.;__ ttłożenie komór kombino- ... · 

.wane, . poozqtkdwo piani­
spiralne, potem dwuseii"Jij-
ne . i jednoseryjne; . 

- uło:żenie kom6r •kombino;.. 
wane, poc.Zq.tkO'Wo spiral­
ne, pot~ pverściJenloiWe. 

Wiele skorupek wapiennych, szczególnie por­
. celanówe, 'posiada gładką . · powierzchnię zew.;. 
· nętrzną·, inne. natomiast wytwarzają całą masę 

· - ozdób w postaci kolców, żeberek, perełkowa­
tych guzków 'i innych tworów . 
. ·Kolce pokrywają wielokomorowe · skorupki 
całkowicie albo są umies~cżon~ '.tylko na po-' 
szczególnych kClnorach ( Bulimina · · aculeata). 
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Ornamentów .tych nie należy· uważać za: broń 
zwierzęda, bowiem wymiary ich w stqsuńku 

. do wielkości · zwierząt; mogący;(!h zagrażać 

. , · 

, .. \ 

. Rys. 4 

.. ÓRNAP-rENTY NA SKORUPKACH 
OTWO~NIC 

Rys. 5 

R02NE TYPY UJśC u· OTWORNIC 

, 1;_ 2 - . ujś~ie DkTągłe . : 
,3,4. 
5, 6 

'(, 8, '9. ­
~o. 11 -
12 

13, 14 

15. 

" 

" 

... 
" 

~ kształcie rurki · 
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otwornicom, są· zbyt małe, raczej służą one do 
·• zwiększania powierzchni ciała otwornicy albo 
do przycżepiania· sif: .do podłoża: 14stwy·i żebe.r-

-·· -- __ .. ________ , ___ ___ ~---'· ........ · --- -------· -·-···· ... - -·-- ----·-·-. 

ka, tworzące niejedńokrotńie · piękne, zawił'e 
wzory na powierzchni skorupek, szczególnie 
w okolicy szwów, służą prawdopodopnie' ·do 
wzmacnia]lia j'ej ścian. 

Do tworów wtórnych,· podobnych. do wymie­
nionych wyżej żeberek, Ustewek :i kolców" zali- · 
czamy też ' zł()gi . wapienne, żnane pod nazwą 
szkieletu zewnętrznego. Mają one inn.ą struk­
turę niż ;g.ama skorupka i · są um.ieszc7one w jej 

·. wgłębieniach . . u otwornic . o budowie bardziej 
skomplikowanej występują . czasem wewnątrz 
skorupki zgrubienia · w postaci stoż.kowaty,c~ ft:.. 

·. larów, których szersze części wystaj·ą nad j'ej 
·powierzchnię w. p00taci .zgrubień i brodawek. 
Filarki te należą też do szkieletu ·wewnętrznego · · 

· i grają rolę umocnień .. Wspaniałe ornamentacje 
skorupek z wiekiem . ulegają najczęśCieJ zilisz­
czeniu . 
. W OB·tatniej komorze skorupki każdej otwor..; ' 

nicy znajdłlje się niewielki . otworek .. . żwaqy 
ujśCiem. Przez · ujście· plazma Wydostaje się .na . 
zewnątrz w momencie prZyrostu komór. Umiej:-
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s corwienie UJSCla zależy p d ułożenia kÓmór: W 
najprostszym przypadku stanowi ono · .okrągły 

· · otwór w ps4J.tnieJ k<;>m9r~~ położonl -syt:Rę- . 
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' . 

-~tcycznie. lub :ąsymetryqznie W · -stosunku do jej 
ooi. z ujściem tego typu spotykamy się. najczęś­

: ciej .w !Skorupkach jednoseryjnych. W skorup-
. · kach skręOOn.ych spiralnie ujście .może ·być po­
~ożone centralnie, ·tj. ·w środku zwoju, p<) stro- · 
n~e brzusznej,·-alb<> peryferycznie . . W sk<;>rup- · 

_ kach: ~rbchospiralny~h . uj-ście . występuje naj-·· · 
częściej ti p odstawy. Zarówno położenie, jak 

' i kształt ujścia grają" waź:ną rolę przy kla.c;;yfi­
. 'kacji systematycznej . otwornk. u wi,ę.k:SżOśCi 
. gatunk().w cefhy te $ą stałe i z_achowują" · .. się 
w rozwoju ontogenety·c~nym, Ujścia dzieluny 
wedhht :kszW.łtu na: L okrągłe, · 2. -w kształcie 
rurki, 3. w .k~ztałćie ~iazdki, : 4. ~opatrzone 
ząbkiem, ą. w postaci-sitka, 6. w postaci szpary, 
7~ .. półksiężycowate _i' 8. ·dendrytyczne (ro~iłłę- . 

. ~onę): . . . .. . . 

W celu ułatw.ienia orientacji w ogólnej -bu­
dowie skorupki ustalono dla !Pol:>zczególnych jej 
części nazwy P.Odąne na rys. 6. 
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Rys. '6 

; .Sr!DOW A SKORUPKI 

S · - · sżew.. s~ralny . 
· Sp - " · przegro4owy 
~r .:....._ " ·· promientsty. 

u ~ u3śc'ie · 

· Powierzchnię . skorupki, . na ktÓ~j u·widoez~ . 
niony jest zWÓj, nazwano w skorupkach . skrę.:. . 
conych spiralnie stroną spiralną lub grzbieto.:.; 
wą, w przeciwStawieniu do strony pr:zeciwńej , 
ZWaJ1ej bz:zuszną 'lub pę~kową. Po stronie tej 

.jest zwykle widoczny tylko os.ta.tni _zwój. u ot:.. 
W.Ornic · wielokomo~owych. nazywamy tę -część 

· kqmory,' lila której .znajduje się u]ście, · powierz-
.. ~hnią ujściową. Miejsca zetknięda się ścian ;po­

szczególnych ko;mór OMeślamy nazwą szwów . . 
Mogą ~me . być wypukłe lub wklęsłe. . .. 
· Sprawa rożmnażania otwornic nie jest do~ 

.. tychcza~ zUJpełnie: dokładnłe .·J}oznaria:, ·dlat~o 
nie będżiemy_się nią tu szer~j· zaj~ować. Na­
leży jednak WSpOmnieć, że zwie·rzęta te wyka­
zują tzw .. dunorfunn, ezyli dwtipostaddwość~ . 
Od dawna zadbserwówano, że wśród · pozornie · 
jednakowo zbudowanych otwornic Wy'stępują 

'dwarodzaje ~kazów; Jedne ' z nioh, z więkSzą 
. komorą pocZątkową, naz'Waiio niegalosferyczny-
, mi, .ldru$ie .,.,.- z)romarą początkową mniejszą :--"­
m ikrosf-erycznym-L ·Osobniki męgalosferyczne . 
są liczniejsze, ·. aJ.ę· ich ·rozmiary są · mniejsze. 

. Osobniki . mikrosferyczne są mniej liczne, od- · 
znaczają się natomiast więkseymi rozmiarami. ­
. Badan.ie żyda wspQłc?iesnych otwornic' wy­
jaśniło t~ sprą.wę. Okazy- megalosfecyczne ma­
ją duże jądro ·i wiele jąderek, .mi!kresferyczne 

·_ posiadają tylko. Hcme mniejsze jąderka. 
Dwupostaciowość ·posiada związek z ro~mna- · 

żaniem. . Formy meg.alosferyczne rożmmtżają · 
się bezpłciowo. · . Rozmnażariie to ma przebieg 
następujący: jądro . d2lieli się na kilka· częś.ci, ·z 

. których każda przyłącza część plazmy i jąde­
rek, otacza· się błoną. i · zQmienia w gametę pły~ 
wającą swobodnie ~- P<>moeą dwóch wid . . Je- .. 
'żeli dwię wolno rpływające gamety :połączą się 
ze sobą, to plazma· ich· .zJ.ewa !Się, . jądTa łączą 

. się w , formę nukrosferyc~ą. ;pow:stałą z pałą-
cżenia "dw6ch ooo'bniJków, . czyli drogą . Jpłciow·ą . 

. Zatem f()pny megalo- ~ mikrosferyezne m.<j.żna 
u,wa±ać za dwa .potolenia zwierzęcia tego · s.a­
·mego ogatumku, z lktórych jedno powstało drogą . 
bezpłd<)wą, drugie ·pr~ez il'ooninażanie pł.ciio~e . 

St.ÓSurik:~~o młoda . g~łą·ź wiedzy px~od~i- ­
czej, zwana mikro]:>aleontolo.gią, zajmuje się 
badaniem otwornic. Mikropaleontoiogia roz;po-· .. · 
rządz~i głównie martwym materiałem ortworiii.;_. 
cowym:, . wydobytym _ze skał 'J;>rzez . specjalne 
p:x:epaJ:~wariie. 

Metody badań mikropaleOilltólogiczriych są 
powofue i często żmudne, ale · wiedza ta wywal..;. 
c'zyła . Sobie obywatelstwo dzięki usługom, -· ja­
kie oddaje geologom przy badaniu historii Zie-. 

· ·.·mi oraz wykrywaniu ukrytych w niej bogactw; 
tak· ba_rozo. _pot:i7.ebnych przemysłowi: . . .. . ' 

.. . · 
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