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KAZIMIERZ SMULIKOWSKI

ROZWAZANIA NA TEMAT GLAUKONITU

{Streszczeme odezytu)

LAUKONIT jest mineralem z dawien _daw‘—

7 - na szezegblnie interesujacym geologow,
stratygratéw i sedymentologéw. Jest on roz-
powszechniony w -osadach wszelkiego wieku

‘od delnego kambru po czasy dzisiejsze, = przy.

czym, wymagajac dla swego powstawania szcze-

gélnych warunkow flzyczno-chemmznyvch na

.dnie morskim, jest bardzo znamiennym Wskaz-
nikiem faCJa.lnym

' Niezalesnie od tego mineral ten zas&uguje ma .
uwage ze wzgledu na mozliwoscl swych zasto-'
-sowan. technologlcznych Nalezy on -do najsil-.

mejszych adsorbentow naturalnych, poniewaz

posiada zdolnosci odttuszezajace, odbarwiajgce |

rope naftowa itp. Wykazuje wybitne wlasnosei
‘wymiany zasad, dzigki czemu uzywany jest np.
do zmigkezania wody (,permutyt naturalny” —
~neocpermutyt®). Drzieki swemu infensywnemu
i ‘trwalemu zabarwieniu zielonemu - stanowi
uzyteczng farbe mineralng W kohcu moze on

. by¢ uwazany za nader rozpowszechnione w te-.

‘renach osadowych, choé miskoprocentowe Zréd-
1o surowcowe potasu (w stanie naturalnym do

8% ‘K20). Rzecz szczeglna, ze w niekiérych

: zlozach zawiera¢ moze ]ednoczeéme wiele za-

adsorbowanego fosforanu wapniowego (do 10%

B onﬁ)

- Autor interesowat sie stale glaukomtem w
‘elagu calej swej 30-letniej dziatalnosci ma polu
mineralogii, petrografii i geochemii. W roku
1924 (8) opublikowal swa pierwszg prace z tej
dziedziny pt.’ , 0 glaukonicie®,

i omawiajae procesy fizyczno-chemiczne czyn-

‘ne przy jego powstawaniu. Jako pierwszy po-
-stawil on wowezas teze, ze ziarnka glaukonitu’

‘stanowia ‘zakrzeply koagulat koloidéw ze-
lazi-glinokrzemowych, ktére przy koagulacji
z wody morskiej pobraly potas; jednoczes-

. nie w tym $rodowisku rozmaite substarnicje krze-
. mianowe natury klastycznej mogly ulegaé

procesowi glaukonityzaciji

» o przeobraza;]ac sie powoli w glaukonit na drodze
'wymlany sktadnikow =z wodg morska '

zestawiajac -
- wiasnodci- fizyczne i chemiczne tego minerah

- zania

| Widziesiqé lat pozniej (7) autor opisat ze
wschodnio-karpackiego piaskowca fliszowego

“nowy minerat, ktéry w postaci blaszkowatych

wsleg powstal przez diagenetyczng rekrystali-
zacje ilastego spoiwa tego piaskqxivc_:a. Niezna~
ny dotgd mineral, nazwany skolitem od
miejscowosci Skole, okazal sie blisko spokrew-

.niony z glaukonitem, réinige sie ode w skta-

dzie chemicznym tylko iym, Ze wykazuje zna-
czng przewage glinu nad zelazem, gdy tymcza— .

‘sem w zwyczajnych glaukonitach zachodzi sto~
- sunek odwrotny. Przy tej sposobnofci - autor

uwypuklit fakt przeoczany stale przez wigk-
szof¢ geologow i petrograféw, Ze substancje —
zgodne ze skolitem pod wzgledem skladu che-
micznego — 83 bardzo rozpowszechnionym
skladnikiem mineralnym morskich skat osado-
wych, szczegblnie margli i marglistych wapieni;
i przewaznie bywaja nieshusznie uwazane za do- -
mieszki ,,ilaste’ lub ,,serycybowe Dls tych ;

' substancji autor zaproponowal zbiorowa nazwe

rmneraloglczna, folidoidéw. Folidoidy sa
wiec mmeralog'lczme jak najblizej spokrewnio-
ne z glaukohitem, rdznige sie od nieégo chemi-
cznie Wybima przewaga glinu nad zelazem oraz
tym, Ze -— zamiast skupiac sig w zwarte oqu— .

glawe melone :uarnka — sg w postaci najdeli- -

katniejszych ‘Tuseczek rOZproszone jednostajnie

w calym osadzie. Skolit bylby wiec tylko wy-

jatkowa, grubokrystaliczng odmzana dlagenety-

" gZNa fohd{n.déw

' W ciggu ostatnich 25 lat 'w nauce éwiatowej'
dolonal sie ogromny postep w znajomosci kon-

* stytucji krystalochemicznej krzemianéw, opar-

ty na swoistym sposobie mterpretac:]l ‘zdjed
rentgenogra:flcznych ich * struktur krystalicz-

- hych. .Utrwalit sie w mineralogii wynikajacy -

stad podzial wszystkich krzemianéw na. grupy
réznigee  sie’ sposobem przestrzennego powig- "
czworoSciennych  grup anionowych
18i041. (8). Odtad piszemy wzory chemiczne
mineraléw krzemlanowych inaczej niz daw-
niej: nie tak,: aby odtworzyé tylko sumaryczne.
stosunki stechiomeiryczne pierwiastkéw che- .
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.'miczn_ycfh zgodnie z wynikami chemicznej ana-
lizy ilo§ciowej, lecz tak, by réwnoczednie uwy-

datnlé sposoby ich wzajemnego ;pow1qzan'1a'

w sieci- krystaliczne;.

Najbapdziej ‘charakterystyczna z tych pigciu
grup krzemianowych stanowig fz2w. kr z e -
-miany warstwowe, doktérych naleza
m.in. lyszezyki, chloryty, mineraly ilaste itp.
Aniony czworcécienne [SiO4] powigzane sg tu
W,s'zeéciokq‘me plaskie w.arétwy [Si4010], po-

przekiadane plaskimi warstwami kationéw K,

~Fe, Mg, Al-itd., anionéw (OH) lub neutralnych
~ ‘czasteczek wody H:0. Blaszkowata postaé kry-
“staliczna’tych mineraléw i ich blaszkowata tup-
liwoéé sa wynikiem warstwowej budoWy ich
_sieci krystalicznej. WeZmy za przyklad typowy

i idealnie czysty- -muskowit-czyli-mikeg.

biata Xkitérego wzér chemiczny plsahsmy
dawniej w postaci podyktowanej czysta stechio-
metrig: 2H0 . K20 . 3A1;0; . 68i0s, czyli
HyKAlsSis012, Dzi§ opierajge sie na znajomo-

sci jego warstwowe]j - struktury krystalicznej

piszemy ten wzdér w postaci KAla[SizAlOi0].
{OH)2, uwydatniajace fakt, ze oddzielné sieciowe
warstwy czworoscienne o skladzie [SiaAlO40],

‘sprzezone warstwami 31eca,owym1 anionéw hy-
- droksylowych (OH) s3’ poprzekladane war-
“ stwami kationéw Al i K. Wzér ten uwydatnia
" ‘nadto inny jeszeze fakt nader znamienny, ktéry
w dawhym wzorze czysto 'stechiomeétrycznym
‘pozestawal niewidoczny. Oto na
przestrzenng krystalochemic’zne] struktury
muskowitu -tylko dwa jony Al odgrywaja rolg
' kationbw. Trzeci zas jon ghnu wechodzi 'w czwo-
rofcienng warstwe, amonowa -podstawiajae

krzem w co czwartym czworosmame (zamiast

[SlgOlo] — [SlsAlom])

Osiemnadeie ~ lat temu Gnuener (4) wykryl"

przy pomnocy analizy rentgenogra.ﬁczne;, ze
glaukonit posiada identyczng z lyszczykami
- strukture krystaliczng.. Wobec tego nalezalo
. wzér chemiczny glaukonitu sformulowaé w po-
- staci Scisle analogicznej do -podanego wyze]
o wzoru muskowitu. Trudnosci byly tu jednak o
. tyle’ wieksze, ze glaukonit ma sklad chemiczny
o wiele bardziej skomplikowany obfitoscia in-
 ‘nych kationéw i zmiennymi w -szerokich gra-
- picach ich ilodciowymi stosunkami. Nalezalo
- wige te roznorodne kationy ugrupowaé zaleznie
od ich wymiaréw — wieksze razem z potasem,

' mmiejsze razem z glinem — 1 w ten sposéb do-.

" stosowaé wzor chemiczhy do wzoru muskowitu.
- Udatne préby przeliczefi analiz -chemicznych

- jednosike |

- szczegblows analize

]

glaukonitu na wezory tege rodzaju ‘przeprowa- "

deili Hendricks i Ross (5) oraz mektérzy ‘inni

.. badacze.

" Autor przehczyl W podobny sposbb wszystkie
znalezione w literaturze calego Swiata analizy
glaukonitu, ktére nie byly obarczone powaz-
niejszymi bledami.lub zanieczyszczeniami ob-
cego materiatu (68 analiz). Przy, tej sposobnosécei
przedyskutowal kryteria prawidlowoéei analiz
glaukonitu i podal przepisy oczyszezania surp-.

- wego materiatu do analizy. Ogélny wzor glay-
~ konitu, bedacy uogélnieniem formuly Wszyst-

kich mineratéw tyszczykowych i ujmujacy we
‘wspélny schemat caly dopuszczalny jego zakres

~ zmiennosci skladu chermcznego podat on w jpo-

stacl nastepujacej:

Ry M, {514_,; Al Oy,) (OH nI—lEO..

gdme
= duze kahcmy, glownie K, w - drobzne;
tlogei Na i Ca, catkiem podrzedme Rb,
‘Ba, Sr

. M = ¢rednie katlony, glowme Fem Al Mg :

Fe", catkiem podrzedme Li, Ti Mn
=06 —1,0; x = 0,2 — 0,5 ‘

. n HgO oznacza zmienng. ilo§¢ neutralnych cza-.

steczek’ wody adsoa‘bcy;ne;, ktora za_lezy od -

" wilgotnosei powietrza. W muskowicie i lnnych
tyszezykach wlasciwych spada ona do zera. .

- Ukrywajgc sie miedzywarstwowo w sieci kry-
stalicznej. glaukonitu, moze ona by¢ wypedzana .

" przez suszenie, a potem z powrotem wprowa-

dzana “przez diuzsze pozostawienie na wolnym

- powietrzu. Na podsiawie badan autora nad

skolitem iloéé tej wody ,,n'* w powyzszym wzo-
rze zbliza sig do 2. Przez podgrzanie przekra-
ezajgce 180% woda adsorbeyjna uchodzi catko-
wicie i juz bezpowrotnie, przy czym glavkonit
zmienia barWe z zielonej na rdzawobrunatng.
Widocznie struktura krystaliczna glaukonitu -
ulega zmianie, luki miedzywarstwowe w struk-
turze zamykaja sie 1 woda nie moze juz do miej
powréeié. Zielona barwa . glaukonitu jest wiec .

‘wywelana nie tylko obecnofcia Zelaza, ale

i wody - 'zaadsorbowane] miedzywarstwowo w .
strukiurze krystaliczneéj. Przy podgrzaniu do

" temperatury 420° zaczyna uchodzié z glauko-

nitu druga porcja ‘wody, tym razem Kkonsty-
tucyjnej, ktéra tak samo jak W tyszezykdch.
jest obecna w postac1 ;u:mow hydroksylowych
(OH)s. ;

Przeliczywszy wszystkle 68 analiz gIaukomtu
wedlug powyzszego wzoruy, autor przeprowadzit
krystalochemmznq ich
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 zmiennogci, poslu,gu]ac sig przy tym pomocm—
_czym. §rodkiem diagraméw 4 typéw opartych na
rozmaitych parametrach krystalochemicznych.
" Ponadto autor przeliczyl wedlug tego sposobu

~réwniez 70 analiz chemicznych rozmaitych in-
- nych mineratéw grupy lyszezykowej, jak bioty-

. ty; muskowity, fengity, serycyty, hydromusko-
wity, illity i folidoidy celem poréwnania ich

z glaukonitem i uchwycenia krystalochemicz~

. -nych podobiefistw i réznic. Pomocne byly przy

tym te same typy krystalochemicznych diagra-

o modw, ktére  =zastosowano przy dyskusj'i
- dotyczgceej skladu glaukonitu. Oméwienie” tych

~diagraméw zajeloby zbyt wiele miejsca w ni-
‘'niejszym sireszczeniu. Wystarezy podaé tylko -

najwazniejsze Wyn1k1 ‘tych rozwaZan - poerow-
nawczych ' : :

Jednym Z na]wazme]szych zagadmeﬁ bylo

. okreslenie stosunku illitu do glaukonitu i foli-. -

~doidéw. W produktach wiefrzenia skaleni i w
rozmaitych ;skatach ilastych” wielkg role od-
. grywaja substancje odmienne od wlagciwych
* mineraléw ilastych grupy kaolinowej, a okreé-
“lane . zwykle jako ,substancja serycy‘towa. W
- wielu tupkach ilastych ona zwykle jest glow-
nym skladnikiem' mineralnym. W r. 1937 Gri-
- mowi i jego wspélpracownitkom (3) udato sie
Wyodre;-bnlé ja w stanie czystym, zanalizowaé
- chemicznie i rentgenografl,czme Nazwano: ja
illitem i stwwrdzcmo identycznosé ]E]
. struktury krystahcme] z muskowitem. Chemi-
- cznie jednak Téini sie illit wyraznie od musko-
witu zZnacznym niedoborem potasu, nadmiarem
wody i krzemionki oraz - pokaZna  zawartodcia
~ magnezu i zelaza. Cechy te upodabniaja wiec
- chemicznie illit do folidoidéw stamowigeych
. glinowy czton grupy glaukonitowej.” Zachodzilo

wiec pytame czy illity i folidoidy nie stanowia

~ tego samego rodzaju mineralnego i czy nazw
tych nie nalezy traktowaé jako synonimy., .

- Przeprowadzona przez autora krystalochemi-

ezna analiza poréwnaweza wykazala; ze illity

i folidoidy stanowig rodzaje odrebne, jak-

- kolwiek moga istnieé odmlany przejsciowe po-

migdzy nimi. Rézma sie one wyraZnje tym, Ze

W llitach x =2 y << 1, natomlast w folidoidach, =
;. padobme 1ak w glaukonitach,x <<y<1.Folidoidy .

przez wrzrost proporeji Fe' . przechodza naj-
pierw w. glau[kon:t ty glinowe. ida-
lej, po uzyskaniu przez Fe'' wyraZznej przewa-
‘ glnadAl wglaukonity wladciwe.

U muskowitéw wiasciwych panuja zgodnie z

'przytoczonym wzorem stosunki x = y = L

Wirod muskowitéw zdarzajq szg jednak odmia~

‘wadze Mg i Fell

ny, ktére swymi krystalochemicznymi stosun-.
kami zbliZaja sie pod mniekidrymi wzgledami do
folidoidéw i glaukonitéw. Sa to tzw. fengi-
t y. Odznaczaja sie one wiekszg zawartoécia
krzemionki, magnezu i zelaza, a mniejsza za-

‘wartoscig glinu (x << y= 1). Natomiast nazwa

seryecyt nieoznacza zadnej okreslonej od-

: Amiany krystalochemicznej muskowitu, lecz wy--
- raza jedynie mikrokrystaliczny sposéb mzwom

tuseczek tyszezykowych. Wsrod serycytéw za-
nalizowanych tylko czesé odpowmda krystalo- '
chemicznie muskowuom wlasciwym, reszta zas
da sie zaliczyé badZ to do fengitu, badz tez do

- illitu. Biotyty najbardziej odrozniajg sie

krystalochemicznie od wszystkich mineratéw
tyszezykowych, wykazujae przy wybitnej prze- -
stosunki krystalochemiczne

okre§lone nieréwnoseia x >y = 1. '

Przy sposobnosci porownawcze;| ‘analizy- kry-
stalochemicznej glaukonitéw autor staral sie
wykryé, Czy w-opracowanym [przezen zbiorze
analiz chemicznych zaznacza sie jaka§ kalez-
noé&¢ skladu glaukonitu od wieku geologlcznego

. osadu z jednej strony i od charakteru petrogra-

ficznego osadu ze strony drugiej. W tym celu .

obliczono z osobna przecietne skiadu chemicz-
nego glaukonitéw wspélczesnych, trzeciorzedo-

wych, 'kredowych jurajskich i staropaleozoicz-

. nych oraz przecigtne skiadu glaukomtow z pias-
" kéw; z plaskuwcow, z margh i z wapieni. Przy

uzyciu wspommnianych juz poprzednio czterech

" typéw wykreséw ' krystalochemicznych mozna

bylo zauwazyé pewne charakterystyczne i ‘kon-
selkwentnie ukladajgce sie, choé ilofciowo nie-
zbyt wielkie réznice. Z szeregu wylamywaty sie
tylko glaukonity z piaskowcow jurajskich, wy-
bitnie rézne od wszystkich innych i przypu-

-szczalnie zanieczyszezone domieszky illitu. Poza

itym wyjatkiem ujawnily s1e; [pramdlowosm 7
nastepiljgce: :
Im starszy glaukonit, tym mniejsza przewaga- v

. zela._z.a nad glinem i tym w;ek_sza suma._,,y“ du=
zych kationéw ,R“ {gléwnie potasu). Oznacza-

loby to, ze w ciagu calej historii geologiczne]
skiad chemiczny wody oceanicznej ulegal stop-
niowym i barizo powolnym, lecz konsekwent-

' nym zmianom. Warto przypomnieé, Ze w latach ;

1943 — 47 Convay (1) lansowal. hipoteze, iz od
czaséw kambryjskich wnda oceaniczna stophio-
wo ubozata w potas ha skutek sorbeji selektyw- -
nej przez gromadzace sie w osadach mmeraly

- takie, jak illit i glaukomit. -

Pewna konsekwentna zmiennodé skkadu gla—
ukomtu zagnacza, sie rowmez w zaleznpsei od
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wapnistosci osadu. Im osad bardziej wapnisty, .

tym mniejsza przewaga Fe'' nad Al, tym wigk-

sza suma duzych kationéw- ,,R“ itym mnjejsza

‘suma $rednich kationéw ,,M“. Poniewaz zmien-
noéé glaukonitu w zalezno$ci od obu odmien-
nych czynnikéw geologicznych — wieku i wap-

nistosci osadu — jest bardzo podobna, trudno -

- na podstawie dotychczasowego materiatu orzec
'z catyg pewnoseig, kidry z tych czynnikéw od-
grywa role zasadniczy, a kiéry wiorng. Jest
bowiem rzecza mozliwg, Ze dob6r iego materiatu

- ulozyt sie przypadkowo w taki sposéb, iz glau-

konity - wspélezesne pochodzg najezeScie] z

plaskéw, trzeciorzedowe z piaskéw i piaskow-

. cbw, kredowe z marghi, a paleozoiczne z wa-
~ pieni i ze to wlasnie zadecydowalo o zgodnosm

zroznicowania,

Bardzo interesujgce spostrzezema dotyczac&

glaukonitu, ktére w cenny sposéb uzupelnily
wywody autora, przyniosla ostatnia praca Gor-
- bunowej (2). Na podstawie mineralogicznych
i petrograficznych analiz glaukonitowych skat -
- goérnojurajskich i dolnokredowych z eentralnej
niecki rosyjskiej wyprowadzone zostalo prawi- -
dio zaleinosci
“nitu od facji osadu. Im “drobniej, okruchowy

osad, czyh im bardziej glebokomorska sedymen- .
: ‘tac;ja i im spokojniejszy jej przebleg, tym glau— .

- konit ubozszy w Zelazo, a bogatszy w glin. Wy-
razem stosunku zelaza do glinu w skladzie che-
micznym glaukomtu jest mtensywnoéé Jego zie-
lonej barwy. Im bardziej glinowy, a mniej ‘zela-
zisty glaukonit, tym bledsze zabarwienie. Sto-

- sunkowo glebokomorskie ity margliste oksfordu : -

zawierajg skrajnie glinowy glaukonit, ubogi w
zelazo i bardzo blado ubarwiony, w paragene-
zie z opalem i montmorylonitem: Glaukonit ten
przewaznie jest nie uksztaliowany w wyraznie
- okragtawe formy ziarnek i wedlug terminolo-
gii autora. odpowiada folidoidom.

- Streszezone wyzej wyniki TOZWazan krysifa—
lochemicznych mogg byé pomocne przy rozwia- .
.zaniu nie rozstrzygnietego dotad- zagadmema
' -sposobu powstawama glaukomtu Wlemy dzis,.

okraglawych z.iarnek, nagromadza sie liczniej
w otwartych, dobrze zasolonych morzach na
niewielkich -glebokosciach, gdzie zapewniony
jest doplyw klastycznego materiatu terygenicz-
nego. Warunkiem jego tworzenia sie jest sedy-
_mentacja bardzo powolna, przerywana albo
nawet negatywna (erozja podmorska). Zlepiefice
$rédformacyjne albo ,twarde dna“ sa czesto
widownia powstawania pigmentu glaukonito-

pradami i wirami.

- augitu i innych (glaukonityzacja).
rzenia si¢ glaukonitu jest wigc typu nienrga-

skladu chemlcznego glauko- -

tomiast wykluczone, -
_moze mie¢ nahh wplyw posredni o. tyle,
-kladajge sie na dnie morskim nie dopuszcza do -

wego, ktéry impregnuje skaty lub otoczaki roz-
nego materiatu. Natomiast brak jest glaukonitu
tam, gdzie osady gromadzg sig szybko . albo tez

' gdzie zbiera sie sam material ilasty. A zatem
 warunkiem powstawania glaukonitu jest zna-"

czna ruchliwos¢ wody dennej - spowodowana
Najprawdopodobniej nie-
zbedna jest tu mozliwosé diugotrwatych reakeji

wymlehnych pomiedzy materialem o«sadzaja-'

-cym sie a wodg morskg. -

Anl warunki wybitnie utlema]a,ce ani tez

" silnie redukujgce (siarkowodorowe) nie stwa-
.. rzajg-na dnie morskim Srodowiska  sprzyjajgce-

go powstawaniu glaukonitu. Zdaje sie on ra-

“czej charakteryzowaé Srodowiska posrednie pod
“iym wzgledem, graniczne lub przejéciowe. Or-

ganizmy bez watpienia nie sg bezpoérednim -
czynnikiem warunku]acgnn powstawanie glau-
konitu, gdyz wielokrotnie stwierdzano przeo-
brazanie sie w glaukonit fragmentéw klastycz-
nych biotytu, skaleni, szkliwa wulkanicznego,
Proces two- ..

niczno~chemicznego i tylko pewien okreslony -

- zesp6l czynnikéw fizyczno-chemiczaych ~decy-

duje o mozliwosei jego przebiegu. Nie jest na--
ze matéria - organiczna
Ze roz-

wytworzenia su: Warum:éw wybltmle uilema-

-jacych.

Ziarnka glau'komtu moga byc pmduktem
glaukonityzacji rozmaitych klastyeznych okru-

~chéw mineralnych (biotytu, szkliwa wulkanicz-
‘nego, grudek ilastych itp.). Po wieksze] czesci’

jednak stanowig one najprawdopodobniei zwar- -
ty i stwardniaty koagulat xubtelnych zawiesin
i koloidow pochodzenia kontynentalnego, wy-
tracony w ruchliwej wodzie morskiej. jej elek-
trolitycznym dzialaniem. Glowng substancja
pierwotng tych zawiesin jest wedle przypusz-

- czent autora illit zniesiony do morza z ladéw,
gdzie wytwarzal sig Jaiko ‘najbardziej rozpow-

7e glaukonit ty . w postaéi clemmoziclonych © _szechniony produkt rozkladu skalem ‘w toku.

wietrzenia.

w bhzszych brzegu paruach szelfy illit osa-
dzat sie stosunkowo szybko, tworzac wickszosé
tzw. ilastych ‘domieszek w innych materiatach
osadowych (piaski i muly), a w zaciszniejszych

- miejscach dna w znacznej ilociowe]j przewadze

dajac fzw. ily morskie  Zbyt szybka'
sedymentacja uniemozliwila jego diugotrwale
chemiczne reakcje z wodg morsks i stala sig
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przyczyna Jego ‘zachowania sie w ‘stanie nie.

zm1en10nym

W da]szych partlach szelfu i glebszych mo-
. rzach epikontynentalnych sedymentacja .odby-
‘ wala sig znacznie wolniej wobee zredukowane-
go doplywu metéw terygenicznych, skutlkiem
czego zawiesiny ‘illitowe znacznie dluzej pozo-

stawaly w kontakcie chemicznym z wodg mor-

.skq Reakcje wymienne wprowadzaly stopnio-
wo krzem w miejsce glinu w warstwie czworo-
$ciennej, a zelazo i magnez w rmejsce glinu w

~ warstwie kationéw $rednich, przy ~czym dia

elelctrostatycznego zréwnowazenia tych zmian

~ potas musial byé pobierany z roztworu wody

~ morskiej dla uzupelniania warsiwy duzych ka-

tionéw miedzywarstwowych. Dzieki tym prze—.‘

istoczeniom, iloSciowo zreszta dosé njez’n'acz—
nym, illit przeobrazal sie w blad0=zielony

folidoid.

. Na samych skrajach szelfu » jego zewnqtrz~
nym: .sklo-me albo tez na jakiché plymzych plat-

 formach i garbach podmorskich, gdzie prady . -

T mm'skle utrzymywaly wode przydenna w usta-
wicznym ruchu, sedymentacja zawiesin illito-

- wych musiala by¢é jeszcze zwolniona lub prawie .
.- zahamowana. Kontakt ich z woda morskg byt

wiec bardzo znacznie przedluéony ireakcje wy-

" mienne zmierzajace w podanym wyzej kierun-

- ku ogly posungé sie o wiele dalej. Sorbcja.
potasu osiggnela j jeszcze wyzszy.stop1en a wzbo-
.. _gacenie zelaza daprowadzxi‘o do jego wyraﬁneg

przewé.gi nad glixierin. Przéobfaz’ajacy'sié w ten

' spos6b material nie mogt osadzaé sig jednostaj- -

nie w rozdrobnionych, najdelikatniejszych, pra- .
wie submiltroskopowych tuseczkach, gdyz prze-

~ szkadzala temu ruchliwo§é wody przydennej..

Wér6d ruchu i postepujacych chemicznych
przeksztalcenn materiat ten zlepial sie w okra-
glawe skupienia, ktére potem tezaly w odrebne
ziarenka. W ten sposéb tworzylsi¢ glauk o-
nit wla$ciwy w charakterystycznej zia- -
renkowej postaci. Prady morskie wymiataly
go w znacznej czeéei z miejse jego plerwotamgo
powstawania w stamie jeszcze migkkim lub nie-
zupelnie stezalym, tak Ze-osadzal sie on dopiero
gdzie indziej, nieraz daleko, w zaciszniejszych
miejscach dna morskiego razem z catkiem deli-
katnym materiatem ckruchowym. Tym sie {iu-

. ‘maczy tak czesta obecnosé glaukonitu w postaci
‘duzych ziarnek w marglach i wapieniach za-
" wierajaeych tylko subtelny pelit kwarcowy i fo-

lidoidy lub 1111ty _';ako ilaste domzeszakl wegla—
néw. .

Uw1docznmny przez anahze krystalocherm-
"+ czng ciggly szereg zmiennosci od illitu poprzez -

folidoidy, glaukonity glinowe do glaukonitéw
wlasciwych nasingt autorowi powyzsza hipo-
teze powstawania =ziarnek glaukonitowych.

7 Mlehbysmy tu wiee do : czynienia z ciggtym
 szeregiem reakeyjnym w oikreslonych ‘warun-

kach geochemicznych na dnie morza:

illity - > folidoidy —» glaukdni_ty. )
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