
PRZEGLi\D GEOLOG'ICZNY 

KAZIMIERZ SMULIKOWSKI-

ROZWAŻANIA NA TEMAT GLAUKONITU 
. (Streszczenie odczytu) 

G. LAURONIT jest minerałem z dawien daw~ 
_ _ ·_na szczególnie inter~ującym geologów, 
stratygrafów i sE:ldymentololgów. Jest on roz
powszechniony w osada.ch wszelkiego . wieku
Od dolnego kambru po czasy dzisiejsze, · przy' 
czym, wymagając dla swego pOWStawania S~Ze
gólnych warunków fizyczno-chemicznych na 

<dnie morskim, j ~s t bardzO znamiennym' wskaź
nikiem facjalnym. 

- Niezale.Znie od tego minerał ten zasługuje ~a 
uwagę· ze wzglęch,l na możliwości swych .zasto- · 
sowań technologicz,nych. Należy on -do najsil
niejszych adsorbentów naturalnych, ponieważ 

posiada zdolności odtłuszczające, oobarwiające ' 
ropę .naftową itp. Wykazuje wybitne własności 
wytniany zasad; dzięki czemu używany jest np. 
do . zmiękczania woąy (,1permut,yt natu_ralny"
"neopermutyt''). Dżięki swemu intensywnemu 
i ·trwałemu - z-abarwieniu zielonemu stanowi 
użyteczną farbę mineralną. W !końcu _może on 

-.być uważany za nader ro~owszechnione w te- -
rena<:h o.Sadowych, choć nisk~rocentowe źród

- ło surowcowe potasu (w ~tanie. naturalnym do 
8% K20). Rzecz szczególna, .że w niektórych· 
zł&ach : zawierać. może jednocześnie wiele za
adsQrbowa:nego fosfo~!illu. wapniowego (do l o~ /o 

. P20C)). 

Ąutor interesował się stale glaukonitem w 
ciągU całej swej 30-letniej działalności na polu 
mineralogii, petrografii i geochemii. W voku 
1924 (6) opublikował swą pierwszą pracę :z tej 
dziedziny pt. · "0 glaukonide", zestawiając 

własności fizy<:zne I chemiczne tego, minerału _ 

i omawiając procesy fizyczno-chemiczne czyn
ne przy jego .powstawaniu. Jako pierwszy po
stawił on wówczas tezę, że ziarnka glaukonitu 
stanowią- ·zakrzepły koagulat· koloidów że
lazi-glinokrzemowych, które przy koagulacji· 
z wody morskiej pobrały potas; . jednocześ
nie w tym środowisku rozmaite substan~j e krze
mianowe natury klastycznej mogły ulegać 
procesowi glaukGnityzacjL 

· · pr:Źeobrażając się powoli w glaukonit na .drodze 
wymiany składnikow . z wod~ morską. 

W dziesięć lat_ później (7} autor opisał. ze 
wschodnio-kai1p-8.ckiego piaskowca. fliszowego 

· nowy minerał, który w postaci blaszkowatych 
wstęg powstał przez diagenetyczną rekrystali
zację ilastego spoiwa tego piaskąwca.. NieŹ.na~ 
ny -dotąd mineTał, nazwany ·s ik o l i t _e m od 
miejscowości· Skole, okazał się blisko spokrew-

-niony z glauk,onitem, różniąc się_ odeń w skła
dzie chemi~nym tylko tym, że wykazuję zna
czną przewagę glinu nad żelazem, gdy tymćza- . 
sem w _zwyczajnych gLaukonitach zachodzi sto
sunek .odwrotny. Przy tej sposobności autor 
uwypuklił faikt przeoczany stale przez więk
szość geologów i :petrografów, że substancje -
zgodne ze skolitem pOd względem składu .che
młcznego -----:- są, bardzo . mzp()W'Szechnionym 
składnikiem mineralnym momkich skał· osado
wych, szczególnie margli · i marglistych Wa\l)ieni, 
i przeważnie bywają niesłusznie u waża:ne za do
mietiiżki "ilaste" lub "serycytowe". Dla tych 

. substancji autor zapróponował zbiorową nazwę 
mine:ralogtczną f o l i d o i d ó w. . Folid-oidy są 
więC- mineralogicznie: jak naj.bliżej spoik:rewnió:. 
ne z glaukonitem, różniąc :Się od niego chenii.., 
cznie wybitną przewagą glinu nad żelazem oraz · 
tym, że ·- zcrmia.Sit skUlPiać się w ~arte .okrą
gŁawe zielone ~rnka --,--- są w pootaci najcieli
katniej.szych . łuSeczek rozproszone jednostajnie : 
w całym ~zie. Skolit byłby więc tylko wy
jątkową, grubokrystaliczną odmianą diagenety
czną folidoidów. 

W ciągu ostatnich 25 lat w nauce światowej 
dokopał się ogromny postęp w majomości kon
stytuCji krystalochemicznej krzemianów, opar
ty na swoistym sposobie interpretacji zdjęć 
rentgen~graficznych' ich · struktur krystalicz
nych. . Utrwalił. się w mineralogii wynikający 
stąd podział wszystkich krzemianów na grupy · 
różniące się sposobem przestrzennego powią~ 

. zania czworośdennych grup -anionowych 
[SiO.d .. (8). Odtąd piszemy yvzory chemiczne 
minerałów memianowych. inaczej niż daw
niej: nie ·tak, aby odtworzyć tylko s~mar-yczne. 
. stosunki ste<:h~ometryczne pie.rwiastków che-
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·· , micznyĆh zg-odt:lie · z wynikami . chemicznej ana-
lizy ilościowej, lecz · tak, by równocześnie uwy
datnić spo.soby ich wzajemnego jpowiązania 

w sieei krystalicznej. 

Najbardziej charaktęrystyczną z tych pięciu 
grup krzemianowych stanowią tzw. k r z .. e -

... m i ·a n·y w a r~.t w .o w e, do których należą. 
m.k. łyszczyki, chloryty; nrineraly ilaste itp. 

. Aniony czworościenne [Si04]. powiązane są tu 
y.; sześciokątne płaskie warstwy [Si401o], po
przekładane płaskimi warstwami kationów K, . 
Fe, Mg, Al · itd., anionów (OH) lub neutrąlnych 
cząsteczek wody H20. Blaszkowata postać kry-

. staliczna'tych minerałów i ich blaszkowata łup
liwość są wynikiem warstwowej budowy ich 
Sieci krystalicznej. Weźqty za przykład typowy 
i idealnie czysty muskowit czyli mikę 
b i a· ł ą, którego wzór chemiczny pisaliśmy 
dawniej w postaci podyktowaneJ czystą stechio-. 
m.etrią: 2H20 . . K20 . 3Al20s . 6Si02, czyli 
H2 K,Ala Sia O i 2, Dziś Qj>ieraj ąc. się ·na znajomo
ści jego war.st\.y,o·wej · struktury krystali~ej · 
p:szemy ten wzór w po.st~ci KAh [SiaA~Olo] 
(OH)2, uwydat:p:iając fakt, że oddzielne sieciowe 
warstwy 'CZW()·rościenne o składzie [Si~Al01 o], 
sprzężone warstwami sieciowymi anionów ą.y
drQksylowych (OH) są· pol)rzeldadane. war-
stwami katiQ.IlÓW Al i K.. Wzór ten. uwydatnia 
nadto. inny jeszcze fakt nader znamiernny, który 
w .·dawnym wzorze c:zystó · .stechiometrycmym 
pozostawał niewid'Oczny. Oto na ·jednostkę 
przestrzenną krystalochemic±nej ·struktury 

. muskowitu tylko dwa jony Al' odgrywają rolę 
·kationów. _Trzeci zaś jon glinu wchodzi w ćzwo
. rościenną warstwę anionową ·podstawiając 

krzem w c9 czwartym c~worqścianie (za~iast 
. [Si401oJ :__ [SiaAIÓioJ). . 

Osiemnaście · 18.t temu GI"uener (4) wykrył 
przy pomocy anal,izy rentgenograficznej, że 

glaUkonit posiada identyczną z łyszczykami 
·. struktu,rę krystalicwą. Wobec. tego należało 

· wzÓr chemic2my glauimnitu sformułować w po
.. stad .ściśle analogicznej do ·podanego. wyżej 
wzoru muskowitu. Trudności były tu jednak o 
tyle Większe, że glaukonit ma skład chemiczny 
o wiele bardżiej 'Skomplikowany obfitością in
nych katiooów i zmiennymi w ·szerokich gra,-

. nicach ich ilośc!owymi stosunkami.· Należało 
więc- te różnorodne kationy ugrupować ·zależnie 
od ich wymiarów - Większe razem z potasem, 
rrmiejsze razem z glinem ~ i w ten sposób do~. 

. . stosować wzór chemiczny_ do wzoru muskoWitu. 
Udatn~ próby przelicień analiz .. chemicznych 

glaukonitu na wrory tego r,odzaju ·przęJ)to~a.;;; · 
drzili Hendricks i Ros:ś (5) oraz niektórzy inni 
badacze. · 

Autor przeliczył w podobny spasób wsz~tkie 
znalezione w ·literaturze całego świata analizy 
g la tikOni tu, ·które nie były obarcżone ppważ...: 

niejszymi błędani.i lub zanieczyszczeńiarl'li ob
cego materiału (68 anali!Z). Przy. tej spooobnQŚCi 
przedyskutował kryteria prawidłowości analiz 
glaukonitu i podął przepisy oćzyszczania sunr · 
wego· materiału do analizy. Oiólny. wzór gla~
konitu, będący uqgólnieniem formuły ws~
.kich m1nerałów łysŻiczykowych i· ujmujący 'fe 
'wspólny schemat cały dopuszczalny jego zakres 
zmienności składu chemicznego, podał on Y" po.
~tad następującej: · 

Ry M2 [St!-x Alx ol0]{0H)2 . n Hl! O 

gdzie 
. R = duże katirmy, głównie K, w drobnej 

ilości Na i Ca, całkiem podrzędnie Rb, 
. Ba, Sr 

M ~ średnie kationy,. głównie Fenr, Al, Mg 
Fe u, całkiem podrzędnie Li, Ti, Mil 

Y =·0,.6 ·-1,0; X= 0,2- 0,5 . 
n, H20 ozna~a zmienną ilość neutralnych <!zą
steczek wody adsorb<;yjnej, · która zal~y o<l 

· wilgotności powietrza. W :inuskówicie. i innych 
łyszczykach właściwych. spada ona ·do zera. 

· Ukrywając się międzywarstwowo w sieci kry
stalicznej glaukonitu, może ona być wypędz.?.na . 

· ·przez suszenie, a portem z· powrotem w;prowa
d:zana ·prz~z dłuższe pozostawienie na wolnym 

· · powietrzu. Na podstawie badań autora nad 
skolitem ilość tej wody "n'' w powyżSzym wzo
rze zbliża się . do 2. Pmez podgrzanie przekra- • 
czające 180° . woda adsorbcyjn~· uchodzi całko.:. 
wicie i już bezpowrotnie, przy czym glaukrmit 
zmienia barwę z zielonej na rdzawobrunatną. 
Widocznie struktura krystaUCzn.a . glaukonitu··· 
ulega zmianie, luki międzywaP?tw'owe w struk
turze zamykają się i woda nie mooe już do niej 
powrócić. Zielona barwa glaukonitu jest wi~c 
wywałan.a nie tylko obecnością żelaza, ale 
i wody zaadsorbowanej międzywarstwowo w . 
strukturze krystalicznej. Pny· podgrzaniu. do 

· temperatury 420° . zaczyna uchodrzić z glauko
nitu druga IPO.rcja 'wody, tym razem konsty
tucyjnej, ·która tak samo jak vł łyszczykach 
jest obecna w .postaci jrmów hydroksylowy~h 
(OH)z. . . 

Prżeliczywszy wszystkie 68 analiz glaukonita 
według powyższego· wzoru, autor przeprowadził 
szczegółową analizę krystalochemiczną jch 
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·imienności, posługując się .przy tym pomocni
czym. środkiem diagramów 4 typów opartych na 
rozmaitych· .parametrach krystalochemicznych. 
PonadtO autor · prreliczył według tego sposóbu 
róWnież .70; analiz -cheniicznych rozmaitych in-

. nych minerałów grupy łyszczykowej, jak bioty- · 
ty; musłowity, f€ngity; serycyty, hydromusko
wity, illity i folidoidy celem porównania ich 
z glaukonitem i uchwycenia krystalochemicz- · 
nych poodobieństw i różnic. Pornocne ibyły przy 
tym te same typy krystalochemiemych diagra
mów, któr.e · zastosowano . przy dyskusji 
dotyczącej składu glaukonitu. ·Omówienie tych 

·.diagramów zajęłoby zbyt_ wiele miejsca w ni
. niejszym streszczeniu~ Wystarczy podać tylko 
najważniejsze wyniki tych rozważań· porów-

·nawczych. · 

Jednym z najważniejszych zag~d:n.ień było 
określenie stosunku illitu do glaukanitu i foli-. 
doidów. W p:rioduktach wietrzenia :skaleni i w 
rozmaitych ;,.skałach ilrustych~: wielką rolę od
grywają substancje odmienne oo· wł~ciwych 
minerałów ilastych' grupy kaolinowej, a. okreś:-

. lane zwykle jako "substancja serycyt?wa"~ w 
wielu łupkach ilastych ona zwykle jest głów
nym skhi.dniikiem mineralnym. W 'r. 1937 Gri

. ~ i jego współpr:aoo'Wn.~kom (3) udało się 
wyQdrębnić ją w stanie .cz~tym, zanalwwać 

chemicznie i reritgenografj,cznie. Nazwano ją 
.·i l l i .t ·e m : i stwi~~o identyczność jej 
· struktury krystalicmej z mtliskowitem~ Chemi
. cznie jednak róźrii się· illit wyrciźnie od mUska.: 

witu· Zn.aoznym niedolbor.em potrusu, nadmiarem 
wody i ikrzerru0111ki oraz . pokaźną zawartością 
magnezu i żelam. Cechy te 'tl/POd{tbniają więc 

· chemicznie illit do folidoidów sta!nowiących 
glinoWy- czł<>n grujpy głaukanitowej5 zachodziŁo 
więc pytanie, czy illity J folidoidy nie stanowią 
tego same•go r:rodzaju mineraln~go i czy nazw 
tych nie należy trak:toWać jako synonimy .. 

Przeprowadzona ,pTzez ·autora krystalochemi C' 

óma ·analiza porównawcza wykazała,- że i l l i t y 
i f o l i d o idy stanowią rodZ.aje odrębne, jak
kolwiek mogą istnieć o~any przejściowe po
między nimi. Różnią się one wyraźnie tyni, że 
w illitach X ,....._, Y < 1' natomiast w folidoidach, . 

· p6dobnie jak w glaukonitach,x<g< l.Folidoidy · 
przez wZroSt proporcji Fem . przechodzą naj-
. pierw w g l a u lk o n i t y g l i n o w ·e i da
lej,:prouzyskaniu pmez Fem wyraźnej przewa
igi nad Al, w g l a u )r o n i t y w ł a ś c i w e. 
··: .·u muskowitów właściwych panują zgodnie z 
przytoczonym . wwi'em stoswnki x = y = l. 
Wśród mmkowitów zdarz:ają \Się jedn~ OO.mia .. 

ny, które swymi krystalochemkmymi stosun- · 
kami zbp:żają się pod niektórymi w:z.ględ.ami do 
folidoidów i glaukonitów. s},t to tzw. f e n g i
,t y. Odznaczają się one· większą ·za,warrtością 
krŻemionki, magnezu i żeiaza, a mniejszą za
wartością gltnu (x < y"'"' 1). Nafumi..ast nazwa 
s e r y c y t nie oznacza żadnej określonej od
miany k.ry:Sta.1ochemi·Cz.nej muskowitu, lecz Vły ... 
raża jedynie mikrokrystaliczny sposób rozwoju 
łuseczek łyszczykowych. W śród serycytów za
nalizowanych ty lk:o część odpowiada krystalo~ . 
chemicznie muskowitom właściwym, reszta zaś 
da się zaliczyć bądź to do fe:ngitti, bądź też do 
illitu. B i o t y t y najbardziej odrÓmiaj'ą się 
krysta1ochemieznie od · w.szystkidi miD.erałów 
łyszczykowych, wykazując :przy wybitnej prze
·wadze Mg i Fen stosunki kryStalochemic2!Ile 
określone nierównością x > g '"':" 1 . 

Przy sposobności porównawczęj analizy kry
stalochemicznej g~aUkonitÓw autor starał się 
wykryć, czy w ·opracowanym :przezeń zbionz_e 
analiz -chemicznych Zaznacza się jakaś ~al-eż
ność składu glaukonitu .od wieku geologicznego 
osadu z jednej strony i od charakteru .petl'Qgra
ficznego osadu ze strony drugiej. W tyni celu 
obliwono z osobna przeciętne składu cheanicz
n'ego glaukonitów współczesnych, trzeciorzędo
wych, kredowych, jurajsldch i staropaleozoicz-

. nych or~z przeciętne składu glauk.anitów z pias
ków; z piaskowców; z margli i z WaJPiEj!Ili. Przy 
użyciu wspomnianych już poprzednio czterech 
typów wykresów · krystalochemiiCIZnych mowa 
było ~uwa.Zyć pewne cha:takter:y'Styczne i kon
sekwentnie układające się, choe ilośCiowo nie
zbyt wielkie rómice. Z szeregu \VYłamywaiy się 
tylko glaukonity _z rpia:Slmwców .jurajSkich, wy
bitnie różne od wszystkich innych i przypu
szczalinie. zanieczyszcwne doiniesilką illitu. Poo:a 
t:snn wyjątkiem ujawniły się !Prawidłowości 

następujące: . 
Im. starszy glaukonit, tym mirlejsza !przewaga 

Ż·elaza nad glinem i tym większ;a suma "y" dl,l~ 
żych kationów "R" (głó~ie potasu). Oznacza
łoby to, że w ciągu całej historii geologiożnej 
skład chemiczny wody oceanicznej ulegął stop
niowym i barllzo powolnym, lecz konsekwen t'-

. nym zmiam<Jm. Warto p1-zypomnieć, że w latach . 
1943. - 47 Convay (l)· lansował hipotezę, iż od 
czasów kambryjskich woda oceamiczna stopnio
wo uboZała w potas na LSilfuteik soTbcji selektyw-

. n ej ;przez. grOOn:adzą·ce się w osadach ·minerały 
takie, jak illit i glaukonit. 
. Pewna 'konsekwentna. zmienność składu gla

ukonitu zawriacza się xóWnież w zal~i od 
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wapnistości osadu.· lm osad bardziej wapn;sty,. 
tym mniejsza przewaga Fem nad Al, tym więk-

. sza suma dużych kaiiiO'llów- "R" i tym "tnnjejsza 
·suma średnich kationów · "M''. Paniew~ Zlinien
nOść glaukooitu . w .zależności Od, obu odmien.:. 
nyCh czynników geologiczny{!h ....;_ wieku i wap,.. 
nist~ci osadu - jest bardzo podobna:, trudno 
r.a podstawie dotjrchczas(}wego materiału orzec 
-~ całą pewnością, ·który rz tych czynników od
grywa rolę zasadniczą, a który wtórną. Jest 
bowiem ~eczą możliwą, że dobór 'lego materiału 

· ułooył się przypadkowo w taki· sposób, iż glau- · 
,kooity współczesne pochodzą najczęściej z . 

· piaSków, trzeciorzędowe z pi.asków i -piaskow- · 
ców, kredowe z ·margli, a paleozoiczne z wa:.. 
pieni i że t.o włąśnie zadecydowało o zgodnóści 
-zróżnicowania. 

Ba:rdzo interesujące · spostrzeżenia dotycżące,· 
glaukOnitu; które w <:e'Il1ly sposób uzupełniły 
wywody autora, przyniosła ostatnia praca· Gor-

. bunowej ... (2). Na . podstawie mineraiogicznych 
·i .petrograficznych analiz gla:ukoniioWy{!h · skał 

· gó-rriojurajskich i dolnóikredowych z centralnej 
... rii.ecki rosyjskiej wyprowadzone zostało p:rawi- ' 
dło zależności · składu chemicznego glauko
nitu Qd facji osadu: Im . drobniej ' okr:ll~howy 

. osad, czyli lm bardziej głębokomorska. 'sedymen-
' t~cja i im' spokojriiej.Szy jej przebieg, tym ghlu-
. }{oni t ub~zy w żelazo, a bogatszy w glin . . Wy-
razem stosunku żelaza do glinu w ,składz~e ch~ . 

· micznym glaukonitu· j~t intensyvmość jego zie- . 
lonej barwy. Im bardziej glinowy, a mniej'żela
zisty . glaukonit; tym b1edsŻe zabarwienie. sto.:. 

' sunkowo głębokomorskie iły margliste oksfordą 
. zawierają skrajnie glinowy glauk()IDit, ubogi w 
żelazo i ba~o .blado ubarwiony, ·w para:gene-
żie z opalem i montmorylonitem: Glaukonit tem. 

· · przewafnie jest n ie ukształt~wany w wyraźnie 
: okrągławe . formy . ziarnek j według terminolo

gii autora odpowl;łda folidoidom. 
· Streszerone wyżej wyniki rozważań krysta..:. · 

lochemicznych mv.gą b_yć pronocne przy rozwią- . 
. zariiu nie rozstrzygniętego dotąd· · zagadnienia 
spooobu powstavtania glaukonitu. WiemY dziś,. , 
. że glaukonit' ty.~, .w postaCi ciemnoŻi~m1ych 
okrągławych ziarnek, nagromadza.· się iićzniej 
w otwartych, dobrze zasolonych .morzach na 
niewielkich . głębokościach, gdzie · zapewniony 
'jest dopłYw klastycznego materiału terygerticż- . 
nego. Warunkiem jego tworzenia się jest sed:y
.rnentacja .bartlw ·.powolna,. przerywana albo . ' . 

nawet neg.altyVma . (erozja podnior,ska). Zlepieńce 
.śródforma<:yjne . albO ,,twarde dna'' · są często 
widowzyią . powstaw1Ulia pigment\! glaukQnit~ 

wego, który impregnuje skały lub otoczaki róz
nego materiału. Natomiast . brak jest glaukonitu 
trup, ·gdzie osądy gromadzą s~ę szybko .. :!li b~ też 
gd~ie zbiera się sam materiał ilasty. A zatem 

. warun!Pe.tn . pOwStawania glaUkonitu · 'jest · żna- .. 
eż.na rucp.Iiwość wOdy dennej spowoddwaria · · 

·:prądami i wirami. Najprawdopodobniej · nie-:. 
zbędna jest tu· możliwość długotrwałych reakcji 
wymiehnych pomiędzy . materiałem 6sadzają- · 
cym się a wodą morską. · · · 

Ani warunki wybitnie utleniająee, . · anf .też 
silnie redukujące (siarkowodO:rowe) ·nie stwa- · 

. ___ i:zają-na -dnie morSkim 'śt'Q~:lowiska· spny,j.aj.ące-: 
·. go powstawaniu glaukonitu. Zdaje się on. ra-
. czej char~kteryzować środowiSka .pośrednie pod 

··· tym -względem, graniczne lub przejściowe. Or
gaclzmy bez wątpienia . ·nie · są bezpośrednim · 

·. czynnikiem warunkującym powstawanie glau·-
. konitu; gdyż Wielokrotnie sh•.Tierdz<:lno prz~ 
brażanie . się w glaukąnit fr~entów klastycz
nych biotytu, skaleni, Szkliwa wulkanic~nego, 
augitU: i innych .(glaukonity~acja). Proces twó• · . . 

·n:enia. się glaukonitu jest. więc ·typu niel)rga- · 
niczno;..chęroicznego i tyiko pewien określony 
zespół cy~ów fizyczno-::chemicznycih . deey-

, duje o możliw<Jści jego przebiegu. Nie jes~ na- · 
. tom!ast . wykluczcine, . że inateria · or.ganiu.na 
może. mieć nań wpływ pośre'Jni o. tyle, że roz-

.· . . . . . '. . ., \. 

' kładając się na dnie morskim nie dopuszcza do · 
wytworzenia s:U:: warU11Jków wybitnie utlenia-
jących. ' 

Ziarnika glaukoriit.u mogą hyć produktem 
glaukanityzacji rozmaitych klastycznych okz:u

·. chów mineralnych (biotytu; szkliwa wulkla:nicz
' nego, grUdek ilastych itp.). Po większej częŚci · 
jednak stanowią one najpt;aWd!:lpodobriiej .z-War-
ty i stwardniały koagcila:t :iubteltiych z3wie~in 
i · koloidów pochodzenia kontynentalnego, vyy
trąoony w ruchliwej w'odzie IOOrskiej.jej el i:k-

. trolitycz.t?.yin działaniem.. Główną.' substancją 
pierW-otną ty~h zawiesin _jest wedle przypusz
czeń :autora illit zniesibny do mor:?:a z lądQw, 
gdzie Wytwarzał Się j~b najbardziE:j rozpo'W-.. 
szeehniony p1·odtikt rozldadu ' skaleni ·W toku . 
wietrzenia. · r · 

. ·W bliższych 'brze€u partiach szelfu illit OOa, ... 
dzał się stósunkowo szybl5o, tworząc więksżość 
tzw. ilastych ·doinieszelc 'V! innych materiałach 
osadowych (piaski i muły), a · w iaciszniejszych 
miejscach dna, w znacznej . ilościowej. przewadze 
dając · tzw. iły m o .r ski e. Zbyt szybka · · 
sedymentacja uniemożliwiła jego długotrwałe 

. chemic~Aę reak ej e ~ wodą m<;m;;ką i 13tała ~i EJ 
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przyczyną jego ·zachowania się w stanie nie. 
zmienionym. 

W d~zych partiach szelfu i głębszych mo
rZach epikontynentalnych sedymentacja odby

. wała. się znacznie wolniej w~bec zredukowane
go dopływu mętów terygeni~znych, skutkiem 

. ' ·. . f. 

czego zawiesiny ·Hl i t owe znacznie dłużej. po~o-

stawały w kontakcie chemicznym z ·wodą mor
.ską. Reakcje wymienne wprowadzały stopnio
wo krzem w miejsce glinu w warstwie czworo
ściennej, a żelaz,o i magnez w miejsce glinu w 

· warstwie kation?w średni,~h, przy . czym dia . 
elektrootatycz.nego zrównoważenia tych zmian 
potas musiał być pobierany z roztworu wody 

. morskiej dla uzupełniania ~arsiwy duży~h ka
tionów. międzyWatstwowych.. Dzięki tym pr.z.e- · 
istoczeniom, ilościowo· zresztą dość nieznacz
nyril, illit przeobrażał się w bladozielony 
f o l i d o i d. 

Na samych skrajach szelfu i; jego zewnętrz~ 
nym Skłonie albo też na jalcichś płyt'3zych !Plat-

. • formach i garbach podmorskich, gdzie prądy 
·morskie utrzymywały wodę ·przyderlrią' .w usta
wicznym ruchu, sedymentacja zawiesin illito
wych musiała być jesz-cze zwolniona lub prawie · 
~amowana. Kontakt ich z wodą morską ·był 
więc bardzo znacznie przedłużony i reakcje wy-

·. mienne. zmierzające w podanym wyżej - kierun
. ku. m<>gły !(lO'Sunąć sit; o wi€<le dalej. Sorbcja. 
potasu osiągnęła jeszc:ze wyżsży .stopień., a wzbo
gacenie żelaza d~rowadziło do jego. wyraźnej 

przewagi nad glinem. Przeobrażający się w .ten 
sposób materiał nie mógł osadzać się jednostaj
nie w :rorz.drobnionych, najdelikatniejszych, pra
wie submiikroskopQwY,ch łuseczkach, gdyż prże
S2:kadzała ·temu ruchliwość wody przydennej . 
Wśród ruchu i pootępujących ·chemicznych 
przekształceń materiał ten zlepiał się w okrą
gławe· siku pienia, które potem tężały ~ odrębne 
ziarenka. w·tem !spoBÓb two;rzył się g l·a u k o
n i t w ł a ś c i w y w charakterystycznej zią- · 
renkowej postaci. Prądy morskie wymiatały_ 

go w Zlla~C7J1Wj części .z miejsc jego p1erwotnego 
po\vstawania w stalllie jeszcze miękkim lub nie
zupełnie stężałym, tak że ·osadzał się on dopiero 
gdzie indZiej, nieraz daleko, w zaciSzmejszych 
mi:ejscach dna morskiego razem z "całkiem deli
kat:t:lYm materiałem okruchowym. Tym ' się tłu
maczy tak częsta obecność glaukonitu w postaci 

· .dużych ziarnek w marglach i wapieniach za-
. wierających tylko subtelny pelit kwarcowy i fo-

lidoidy lub illity jako ilaste ·domieszki węgla
nów . 

Uwidoczniony przez analizę krystalochemi
czną ciągły Szere·g zmienności od illitu POIP·rzez 
fo.lidoidy, glaukonity glinowe do glaukonitów 
właściwych. nasU:nął .autorowi powyższą hipo
tezę powstawania ziarnek glaukonitowych. 
Mielibyśmy tu więc d<:J , czynienia. z ciągłym 
szeregiem reakcyjnym w określonych warun.,. 
kach geochemicznych na dnię morza:. 
illity - ~ f o li d o i d y -~. g l a u koni ty. 
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