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WYNIKI BADAN NAD WZBOGACANIEM SUROWCA FLUORYTOWEGO
~ Z REJONU KROBICA—SWIERADOW

Przedmiotem badafi na wzbogacalno§é byly kwar-
eyty fluorylowe rejonu Krobica-Swieradéw . opraco-
wane przez J. Pawlowsks. Zloze kwarcytéw wyste-
puje na péinocno-zachodnim zboczu Sepiej Géry oraz
na poludniowo-wschodnim stoku géry Zajacznik kolo
Swieradowa. Kwarcyt barwy biatej lub biatordzawe]
tkwi zgodnie w serii lupkowo-gnejsowej.

Giéwnymi skladnikami kwaréytu z Krobicy sa:
kwarc, fluoryt i muskowit. W kwarcytach Swierado-
wa zamiast muskowitu czeSciej wystepuje biotyt.
Fluoryt tworzy ziarna o &rednicy okolo 0,08 mm,
maksymalnie 0,4 mm. Wystepuje on w przestrzeniach
migdzyziarnowych stopniowo wypierajgc kwarc. Ilo§é
kwarcu i fluorytu w réinych prébkach jest rézna,
w niektérych obserwuje sie zupelny brak fluorytu.
Podobne wahania ilofci fluorytu wystepuja zaréwno
w kwarcytach Swieradowa, jak i w kwarcytach
Krobicy. : : _

Rejonem perspekitywicznym, je§li chodzi o wy-
stepowania fluorytu na skale przemyslows, jest rejon
Snieznika Klodzkiego oraz Ladka. Obszar ten polo-
Zony jest w bezpoSrednim sasiedztwie jedynej w
chwili obecnej nieczynnej kopalni fluorytu w Kopa-
linach. . )

Fluoryt jest surowcem o szerokim zastosowaniu
w wielu galeziach gospodarki narodowej. Dzigki ta-
kim wladciwoSciom, jak: zdolno&¢ obnizania punktu
topnienia metali i rozrzedzania szlaki stosowany jest
jako wysokowartofciowy topnik w przemysle hutni-
czym — gléwnie w metalurgh czarnej i kolorowej.
Te wiaSciwoSei warunkujy takie duze jego zapotrze-
bowanie w przemyéle cementowym, jako dodatku przy
wypalaniu cementu. W przemy$le chemicznym sto-
sowany jest do wyrobu kriolitu oraz fluorowodoru,

ktéry stanowi pélprodukt dla otrzymywania zwiaz- _

kéw fluorowych. NaF stuzy do impregnowania podkla-
déw kolejowych — inne zwigzki fluorowe (NaSiF)
stosowane sa w walce ze szkodnikami rolnictwa.
Przemyst szklarski poza dodgwaniem fluorytu do
szkla, by je uczynié tatwiej plynnym, stosuje go do
wyrobu szkiel specjalnych, szkla opalowego i mlecz-
nobiatego; dodaje sie go takie do emalii; fluoryty
s stosowane w zdobnictwie jako kamienie p6lszia-
chetne. ’

Dzigki bardzo malej dyspersji, braku dwéjlommoseci
i wysokiej przepuszczalnoSci promieni ultrafioleto-
wych — fluoryt znalaz! zastosowanie w optyce do
produkeji oblektéw teleskopowych, pryzmatéw do
spektrograféw i niektérych cze§cl w aparatach wy-
sylajacych promieniowanie o bardzo malej dlugofei
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fali. Fluoryt optyczny jest surowcem bardzo cennym
i w chwili obecnej deficytowym. Zapotrzebowanie
krajowe na fluoryt w pewnej mierze zostaje zaspo-

‘kojone przez fluoryt otrzymywany szbucznie przy pro-

dukcji superfosfatu. Niedobory pokrywane 83 przez
surowiec importowany. Polska importuje kilkanaScie
gatunkéw fluorytu z NRD, ChRL, Korel i Bulgarii —
o zawartoci gléwnego skladnika Ca¥F, od 65% do
98% i r6inej zawartoci zanieczyszezeh.

Poniewa:z fluoryt jest bardzo nieznacznie roz-
puszczalny w wodzie (w 11 wody rozpuszeza sie
0,017 g) jego zachowanie ma zatem charakter zbli-
Zony do nierozpuszczalnych soli, jak np. barytu. Dla
barytu jonami decydujgcymi o potencjale sa Ba++
i SO, podobnie dla fluorytu Cat++ i F— Rola jakg
odgrywa pH w odniesieniu do tych mineraléw jest
inna od roli pH w odniesieniu do kwaénych lub za-
sadowych ilnkéw i wodorotlenk6w, gdzie jest ona
bezpofrednio uzalezniona od jednego z jonéw okreé-
lajacych potencjat..

Jefli chodzi o charakterystyke krystalochemiczna,
to fluoryt wystepuje zwykle w postaci dobrze wy-
ksztalconych szefcianéw o wyraznej hupliwosci oémio-
§ciennej. Kazdy centralnie usytuowany jon wapnia
jest otoczony oSmioma jonami fluoru, zajmujacymi
naroza oSmiofcianu. W plaszczyinie lupliwodci jony
wapnia tworza sieé¢ heksagonalna, gdzie na kaidy jon
Cat++ przypada powierzchnia 12,8 A. Powierzchnia
przypadajaca na jon fluoru jest dwukrotnie mniejsza
i wynosi 6,4 Az

Wigkszo§€é mineraléw wapnia, do ktérych réwniez
nalezy fluoryt, flotuje sie z duzym uzyskiem z roz-
tworbdw kolektoréw anionowych, wéréd kiérych naj-
lepsze wlasnofei kolelccyjne wykazuje oleinian sodu.
Te stosunkowo dobre wlasciwoci flotacyjne mine-
ralébw wapnia z roztworéw soli kwaséw tiuszezowych
moina wytlumaczyé tym, ze kationy wapnia tworza
z anjonami soli kwaséw tluszezowych nierozpuszczal-
ne sole np. (R COO),Ca. Fluoryt jako mineral wapnia
flotuje dobrze z roztworu oleinianu sodu CyH;C'OONa.
Podstawowym regulatorem flotacji fluorytu jest ste-
zenie jonéw wodorowych, Przeprowadzone badania
adsorpeji jonéw CpHyCOO— na fluorycie z roztworu
oleinjianu sodu w zaleznofci od pH — wykazaly, e
maksymalna powierzchniowa gestoSé adsorpeji osla-
gana jest z roztworéw o stefeniu jonéw wodorowych,
wynoszacym okolo 8,3. Przy tym pH osiaga sie mak-
symalny uzysk. Ryc. 1 przedstawia zaleino§é adsorp-
cji i flotacji fluorytu od pH.. .
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Fig. 1. Adsorption and flotation of fluorite depen-

ding upon pH.
1 — yleld of CaFf: depending upon pH, 2 — adsorptlon in
mol. 16 /jom! CaFs

Ryc. 3. Zespt krzywych wzbogacalnofei dla CaFs
W Fig. 3. Set of curves of concentration for CaF,

T% o= 20,6 % CaFa
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Surowiec fluorytowy =zanieczyszczony kwasem: Fluory't wystepuje w postaci bardzo drobnych

mozna réwniez wzbogacié flotujae kwarc w $rodo-
wisku stabo kwaSnym, przy pH réwnym 6, z roz-
tworéw kolektor6w kationowych. Wylew maszyny
flotacyjnej stanowi koncentrat fluorytu. Wykresy
zaleznofci uzysku wyflotowanego kwarcu i fluorytu
od ste¢Zenia jonéw wodorowych z roztworu bromku
tetradecylopirydyniowego o stezeniu 0,000178 moli/l
i 0,00089 moli/l przedstawia ryc. 2.
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wpryénieé o éredniej wielkosei okolo 0,1 mm. Minerat
wspltwystepujacy stanowi loware, kidrego cleiar whas-
ciwy jest nieco zblizony do ciezaru wlaSciwego fluory-
tu. Z tego powodu zastosowanie wzbogacania gra-
witacyinego nie daloby pozytywnych wynikéw, Bio-
rac pod uwage wlasnofci fizyczne kwarcu i fluorytu
zagtosowano w celu wzbogacania metode flotacji.
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Ryc. 4. Zesp6l krzywych wzbogacalnofei dla CaF,
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Rye. 5. Ilo§ciowy schemat wzbogacania fluorytu
Fig. 5. Quantitative scheme of fluorite concentration

Prébke surowca fluorytowego skruszono w mtlynie
stozkowym, a nastepnie wykonano aanlize sitows.
Poszczegblne klasy ziarnowe poddano analizie che-
micznej na zawarto§é CaF, Zawartofci CaF, w po-
szczegblnych klasach ziarnowych sa nastepujace:

> 02 mm — 16% CaF;
02 — 015mm — 14% ,,
0,15 — 0,102 mm — 26% ,,
0,102 — 0,08 mm — 5,3% ,,
. 0,088 — 0,075 mm — 9,28
< 0,075 — 23,7% ,,

Tak wiec okazato sig, ze iloSci fluorytu wzrastajs
w klasach drobniejszych, a najwyzsza procentowa za-
warto§é fluorytu wystepuje w klasie ziarnowej po-
nizej 0,1 mm okoto 20% CaF,. Z tego wzgledu flo-
tacji poddano te wilasnie klase ziarnowsa traktujac
klasy powyzej 0,1 mm jako odpady. W zwigzku z tym
operacja przesiewania moZe byé wykorzystana jako
wzbogacanie wstepne,

Fig. 4. Set of curves of conceniration for CaF;

W nastepnym etapie przeprowadzono badania nad
wzbogacaniem surowca fluorytowego metodg flota-
cji. Nadawe. do flotacji stanowila klasa ziarnowa po-
nizej 0,1 mm. Jako kolektor zastosowano - oleinian
sodu. Stezenie- jonéw wodorowych w czasie - flotacji
wynosito 8,3; zuzycle odczynnika okolo 350 gh su-
rowea. i T

Przeprowadzono trzy préby flotacji w jednako-
wych warunkach z surowca zawierajgcego .okolo
20% CaF;. Otrzymano koncentraty fluorytu zawiera-

" jace 51,3%, 71,3% oraz 75,3% CaF,. W tabeli I za-

mieszezono przykladowo wyniki jednej z flotacji.
Nalezy zaznaczy€, Ze w wylewie maszyny flota-

cyjnej nie stwierdzono obecnosci CaF,, tak wiee caly
fluoryt =zostal wyflotowany. Polgczone koncentraty

fluorytowe poddano flotacji w analogicznych warun-
kach, zmniejszajac jedynie iloSci dodawanego kolek-
tora do 250 g/t surowca. Otrzymano koncentrat za-
wierajgcy 92,2% CaF, Wyniki flotacji przedstawiono
w tabeli II.

Koncentrat fluorytu o zawartoSci 92,2% CaF, pod-
dano flotacji oczyszczajacej bez dodawania odezynnika
zbierajgcego. Zawarto§é fluorytu wzrosta do 99,6%.

Podsumowujgc- mozna stwierdzié, ze istnieje real-
na mozliwoéé otrzymania wysokogatunkowego kon-
centratu fluorytowego z kwarcytéw fluorytowych
przy zastosowaniu metody flotacji. Przed przystgpie-
niem do flotacji nalezy wykonaé analizg sitowg oraz
analizy chemiczne poszczegblnych klas ziarnowych.
Fluoryt z rejonu Krobica — Swieradéw wystepuje
w bardzo drobnych wprysnieciach, dlatego tez wigk-
szo§¢ ziarn przechodzi do klasy najdrobniejszej po-
nizej 0,1 mm. Koniecznym warunkiem ofrzymania
pozytywnych wynikéw flotacji, w przypadku zasto-
sowania kolektora anionowego, jest utrzymanie ste~
zenia jonéw wodorowych w granicach pH od 8 do 8,5.
Aby otrzymaé koncentrat fluorytu zawierajacy. 99%
CaF,; wystarczy zastosowaé flotacje gtéwnq oraz dwie
flotacje oczyszczajace. IloSciowy schemat wzbogaca-
nia fluorytu przedstawia ryc. 5.

 SUMMARY

Fluorite quartzites from the area of - Krobica-
Swieradéw were examined, To the main components
of the quartzites belong: quartz, fluorite and musco-
vite. Sieve amalysis demonstrates that the highest
amount of fluorite is found in the class below 0.1 mm,
thus the classes above 0.1 mm are thought to be
waste material. To enrich the class below 0.1 mm,
flotation method was applied and sodium oleate was
used as collector. During the examinations were made
one main flotation and two cleaning flotations. The
fluorite concentrate obtained econtains approximately
99% CaF,. .

3317



PE3IOME

HcenerroEMAM Ha 0DOTAINAEMOCT:  IIOABEPTAIMCh
thrroopuTOBEIe KBapIMTHL pailfoma Kpobima — Cse-
paxys. OCHOBHEIE KOMIIOHEHTRI 9TOM IIODOALI — KBapil,
duoopyT 01 MycKOBUT. CHTOBBIE SHAJIES BHIABWI HAV-
BGonbiioe conepsRamme (IOOpUTa B Kiacce HiKe 0,1 MM,

B CBA3M C UeM EKnacchl Bohmie 0,1 MM 3aunciaeHs!
X xwocraM. Jna obomaigeBRma Knacoa moxe 0,1 Mm
mpyMeHancs GIoTAMOBHEDL MeTO[ ¢ ynorTpebJacHmeM
B KadecTBES KOJMREKTOpa oJgeara Hampusa, IIpou3BoxM-
nachk rAaBHag (broTAIMA M gBe OUMCTHRIX (NIOTAIMM.
B peaynwrare mecacmoBaHuii GEII moaydeH diroopu-
TOBBII KOBIICHTPAT, CoxepRaupgi oxoio 98% Ca,.
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