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BUDOWA GEOLOGICZNA SYNEKLIZY PERYBAETYCKIEJ
I WARUNKI WYSTEPOWANIA BITUMINOW

W wyniku podsumowania regionalnych badan
geologicznych na Nizu Polskim wykonywanych  do
1962 r. wybrano do dalszych prac m.in. syneklize
perybaltyckg — depresyjng jednostke strukturalhg
platformy wschodnioeuropejskiej.

Synekliza poloZona jest miedzy dwoma obszarami
elewacji podloza krystalicznego: tarcza baltycks
i wyniesieniem mazursko-suwalskim, stanowigcym
zachodnig cze§é anteklizy biatoruskiej. Synekliza pery-
battycka r6zni sie od tych elewacii obecnofcig star-
szego paleozoiku i cechsztynu. W poludniowej czesci
syneklizy wyrézniamy obniZzenia litewskie i kaszub-
sko-warmifiskie (11). Omawiany obszar lezy w pc-
ludniowej wcze$ci obnizenia litewskiego, w strefie
przejSciowej do wyniesienia mazursko-suwalskiego.

Pokrywa osadowa w badanej czeSci syneklizy
perybaliyckiej ma miaiszo§¢ od okoto 1000 do ponad
3000 m. Tworzg jg utwory paleozoiku dolnego, permu,
mezozoiku i kenozoiku. Paleozoik dolny reprezentuja
osady kambru dolnego i Srodkowego, ordowiku. i sy-
luru. Migzszo§é utwordéw kambru dochodzi w zachod-
niej czefci badanego obszaru do 300 m. Przewainie
sg fo plaskowece, przy czym udzial mutowebéw i ilow-
cow wzrasta ku zachodowi. Piaskowce maja porowa-
tofé w granicach od 11 do 27%, a przepuszezalno§é
rzedu 27—845 md. Wystepuja takZze wkladki piaskow-
céw o porowatoSci kilku procent i minimalnej prze-
puszczalnoéci. :

W ordowiku o migzszoéei do 100 m stwiérdzono

obecnofé pieter od arenigu do aszgilu wigcznie. Prze- -

wazajg rbéznego typu wapienie, a podrz¢dnie wyste-
puja wkiladki ilowcéw, mulowcéw i margli W pew-
nej -ciagloSci sedymentacyjnej z osadami ordowiku
wystepuje w spagowej czefci landoweru. poziom wa-
pieni o migzszoéci dochodzacej do 20—30 m. Wapie-
nie ordowiku { syluru dolnego charakteryzuje poro-
watoéé rzedu pojedynczych procentéw, przy czym
niekiedy siega ona kilkunastu procent. Przepuszczal-
noi¢ tych wapieni jest minimalna, najczeSciej poni-
zej 1—2 md. Skaly te maja charakter kolektora
szezelinowatego i moga byé z tego wzgledu traktc-
wane jako pozlomy perspektywicznych skal zbiorniko-
wych. Duze znaczenie ma litofacja ilasta lub ilasto-
mulowcowa syluru. Kilkunastometrowa seria na ogél
ilastych osadéw tego wieku stanowi dobre uszczel-
nienie pozioméw skal zbiornikowych kambru, ordo-
wiku i syluru dolnego. Nalezy jednak zwrécié uwage,
Ze w polskiej czefci syneklizy perybaltyckiej siwier-
dzono szereg luk stratygraficznych. Dotyczy to za-
réwno kambru i ordowiku, jak tez syluru (16).
Terygeniczne osady permu dolnego, wystepujace
na ograniczonym obszarze i osiggajgce miazszo§é do
50 m, rokujg raczej niewielkie perspektywy poszuki-
wawcze. Powoduja to m.in. zazwyczaj niezbyt dobre
ich wlasnofei zbiornikowe. Cechsziyn reprezentowa-
ny jest w glebszej czeSci syneklizy perybaltyckiej
przez serie salinarng o stosunkowo pelnym wyksztal-
ceniu. Ku wyniesieniu mazursko-suwalskiemu poja-
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wia sie natomiast brzeina facja weglanowoe-siarcza-
nowa. Weglanowe poziomy cechszfynu w glebszej
czgfci basenu, gdzie uszezelniajg je wkiadki soli, moz-
na trakiowaé jako poziomy perspektywiczne, choé
nie cechujg sie zbyt dobrymi wlasnofciami zbiorni-
kowymi (16).

Utwory mezozoiku, ze wzgledu na brak znaczniej-
szych komplekséw skal uszezelniajgcych, liczne i sto-
sunkowo dhlugotrwale przerwy w sedymentacji osa-
déw, zjawiska erozji i denudacji sg we wschodniej
czeSci syneklizy i na wyniesieniu mazursko-suwal-
skim og6lnie nieperspektywiczne dla poszukiwafi na-
gromadzefi ropy naftowej i gazu. Perspektywy mezo-
zoiku polepszajg sie ku zachodowi, ku strefie brzez-
nej platformy prekambryjskiej, gdzie luki straty-
graficzne s3 mniejsze i, gdzie z punktu oceny prognoz
ropogazonofnoSci korzystniejsze jest litofacjalne wy-
ksztalcenie osadéw. Dotyczy o zwlaszeza friasu, jury
i kredy dolnej (16).

Osady kenozoiku moina uwazaé za nieperspekty-
wiczne w §wietle analizy ich litofacjalnego wyksztal-
cenia. Brak jest bowiem warunkéw dla zachowanis
sie nagromadzetn weglowodoréw.

Opréez wiercei badawczych, umoiliwiajagcych po-
znanie pokrywy osadowej i jej podloza, wykonano
réwniez znaczny zakres regionalnych badan geofi-
zycznych. Powigzanie obrazu geofizycznego z faktami
geologicznymi pozwolilo wyjasnié tre§¢ geologiczng
efektéw geofizycznych. Wykryto nowe, waine cechy
budowy tej czefei kraju. e opracowania
stratygraficzne catego materialu skalnego uzyskanego
ze wszytkich, aczkolwiek nielicznych otworéw wiert-
niczych ujawnily specyficzne zmiany w sedymentacji
osadéw. Poza zmianami o szerokim regionalnym zna-
czeniu zaobserwowano takZe zjawiska lokalne — okre-
sowe poglebienia lub splycenia zbiornika oraz miej-
scowg erozje i denudacje. Stwierdzono, Ze szereg
napozér malo wainych badZ niklych zréznicowah
sedymentacyjnych po zebraniu ich i ustawieniu w
chronologicznym porzadku uklada sie nad wyraz lo-
gicznie — w sumie dajac obraz rozwoju sedymentacji
i ujawniajgc specyficzne lokalne zmiany w tym za-
kresie. Przyczyn tych zmian nalezy szukaé w proce-
sach tektonicznych, zachodzacych W ciggu dlugiego
czasu geologicznego.

W budowie syneklizy perybaltyckiej i przyleglego
do niej od poludnia obszaru wyniesienia mazursko-
suwalskiego odgrywaly role strefy rozluinieh w pod-
tozu krystalicznym, zaznaczajgce sie co najmniej od
dolnego paleozoiku, a prawdopodobnie i duzo wezes-
niej. Wyrbzniono strefy rozluZnien o trzech zasad-
niczych kierunkach (rye. I):

1) strefa biegngca wzdiuz naszej péinocnej granicy
o0 kierunku zblizonym do réwnoleinikowego;

2) strefa brzeina platformy wschodnioeuropejskiej
o kierunku NW — SE;
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Ryc. 1. Szkic strukturalny syneklizy perybattyckiej
zestawiony na podstawie materialéw S. Depowskiego,
S. Tyskiego, L. B. Paasikiwi i M. S. Zakaszanskiego.
1 — wynieslenie: A — strukturainy wystep kowiefiski; wa-
ly: B — czerniachowsk!, C — szylalskl, D — telszajski, E —
kubdyjski, F — talsifiski, G — pskowsko-walmierski; 2 —
dépresje: I — nlemefska, IT — jedgawska, II — tukumska;
3- — wglebne strefy naruszefi (rozlamy); 4 — przybiizone
kontury wielkich wynleslefi; 5 — przybiiZone kontury wiel-
kich obniZefi; 6 — udkoki w pokrywie osadowe); 7 — struk-
tury lokalne zasygnalizowane; 8 — struktury lokalne stwier-
dzone; 9 — zloza ropy; 0 — otwory z przypiywem ropy
powyze] 10 ltréw; 11 — otwory z makroobjawami ropy (po-.
wyze] 10 cm®); 12 — otwory z maltymi wyplywami gazu
ziemnego; 13 — objawy ropy w wndzeniach wiertniezych, 14
— granica obszaréw perspektywicznych pod ‘wzgledem ropo-
-gazonofnoscl; 15 — granica obszaréw malo perspektywicz-
nych pod wzgledem ropo-gazono§nosel,

Fig. 1. Structural sketch of the Peri-Baltlc syneclise
compiled on the- basis of materials of S. Depowski,

8. Tyski, L. B. Passikiwi, and M, S, Zdkashansky.
1 — elevation: A — Kowlefigkl structural prominence; bars:
B — Czerniakhowski bar, ¢ — Shylaiski bar, D — Telshay-
ski bar, E — Kuldyjski bar, F# — Talsinski bar, G — Pskow-
sko-Waimiersid bar; 2 — depressions: I — Niemedhgka
depression, II — Jalgavska depression, III -~ Tukumska de-
pression; 38 — deep dislocation zomes (fractures); 4 — appro-
ximate contours of large elevations, 5 — approximate con-
tours of large depressions, 8 — faults In sedimentary cover,
7 — structures locally evidenced, 8 — structures locally as- -
certained, 9 — oil deposits, 10 — bore holes revealing oill
flow more than 10 litres, 11 — bore holes showing macro-
-manifestations of oil (more than 10 ecm?), 12 — bore holes
revealing slight matural gas seepages, 13 — oil manifesta-
tions in drill cores, 14 — boundary of oil and gas perspec~
tlve areas, 15 — boundary of low-perspective areas,
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Rye. 2. Przekréj geologiczny wyg S. Tyskiego.
Q + t— czwartorzed + ‘trzeclorzed, K — kreda, J; — Jura
g6rna, J, — jura frodkows, J; -—- jura dolna, T — trias,
Ct — cechsztyn, P, — perm dolny, — gylur, O -~ ordo-
wik, Cm — Kambr, POm — prekambr.

3) strefa o kierunku NEE — SWW, zaznaczajgce
sie na wyniesieniu mazursko-suwalskim 1 biegngca
od okolic Suwalk ku Piszowi i Mlawie. .

W budowie tektonicznej syneklizy na przyleglym
- od pb6lnocy obszarze krajéw nadbaltyckich dominu-

jaca role odgrywajq takze sirefy rozluZniefi tektonicz-

nych o kierunku zbliZonym do réwnoleznikowego
9, 12). Nie wyklucza si¢ istnienia dyslokacji takze
o innych kierunkach.

Zwickszona ruchliwofé podloza w obrebie.i poblizu
stref rozluZnied spowodowata potrzaskanie cokolu
krystalicznego na poszczegblne mmniejsze blokl. Po-
wstaly dodatkowe systemy spekah o réinych kierun-
kach, przewaznie prostopadlych do gi6wnych siref
rozlugnieh. Pozytywne i negatywne ruchy tych mniej-
szych blok6w znalazly swoje odbicie w zréinicowane]

miagszofci i facjech osadéw paleozoicznych i mezo--

zoicznych. Rozw6j pologich lokalnych struktur
o amplitudzie czesto rzedu 40—50 m byl diugi i za-
wnaczal sie w rozmaity sposéb w réinych okresach
geologicznych. Podobnie i charakter ich budowy jest
r6Zny. Stosujge terminologie geologli poszukiwawezej,
oprécz zamknigé zlofowych typu antyklinalhego, w
syneklizie istnieja takie zamkniecia litologiczne, wy-
klinowania stratygraficzne oraz zamknigeia ekrano-
wane tektonicznie. Rozszyfrowanie rozwoju geologicz-
nego jak i ustalenie charakteru struktur jest sprawag
trudng, niemniej jest to konieczme dla prowadzenia
racjonalnie pojetych prac poszukiwawczych.

W &wietle dotychezasowych wynikéw badaf regio-
nalnych, w poblizu strefy rozlufniei o kierunku
réwnoleznikdwym, przebiegajacej wzdluz naszej péi-
nocnej granicy pafistwowej zaznaczaja si¢ w okolicy
Bartoszyc i Keirzyna wyraine lokalne formy struk-
turalne. -

Na przekroju geologicznym Barioszyce — Ketrzyn
{rye. 2) uwidoczniono schematycznie poirzaskania
podioZa krystalicznego na poszezegblne mniejsze ruch-
liwe bloki. Obraz budowy podioza znajduje swe od-
bicie w seriach osadowych paleozoicznych i mezo-
zoieznych, Blok krystaliczny w obrebie otworu wiert-
niczego Ketrzyn IG-1 jest obecnie nieco echniZony
w stosunku do bloku - przylegajacego od poludnia.
Mozha wiec sadzié, ze przejawy ropy .naftowej siwier-

dzone w najniiszym sylurze tego oftworu zwiazane:

sa z zamknieciem zioZowym typu tektonicznego. Blok
ten’ w historii swojego rozwoju przechodzit réine
koleje 1 jak wykazala analiza stratygraficzno-fatjalna
niejednokrotnie okresowo stanowit obszar wyniesio-
ny, podlegajacy erozii i denudacji. Ostania bardzo
wyratna lokalna luka stratygraficzna przypadla na
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Fig. 2. Geological cross section according to S. Tyski.

Q + T — Quaternary + Tertlary, K — Cretaceous, J, —

Upper Jurassic, J, — Middle Jurassic, J;, — Lower Jurassic,

T — Triassie, Ct — Zechstein, P, — Lower Permian, 8§ ~-

Silurian, O — Ordoviclan, Cm -~ Cambrlan, PCm -~ Pre-
) : ~Cambrian, -

alb-cenoman (6). Zarejestrowane na E od otworu
Ketrzyn IG-1 znamienme zmniejszenie miazszofct
utworéw ordowiku Swiadezy wg Z. Modlifiskiego
o istnieniu w tym czasie walu o kierunku potudniko-
wym (16) przediuzajacym sie ku N, az poza granice
Polski (12). :

W zwigzku z powyzZszym w okolicy Ketrzyna moz-

" na sie liczyé takie z zamknieciami typu litologiczno-

facjalnego. Interesujgco przedstawia sie sytuacja
tektoniczna okolic Bartoszyc. Na podstawie obrazu
sejsmicznego stwierdzono, iz obszar ten stamowi ele-
ment strukturalny lokalnie wyniesiony. Na N od Bar-
toszyc, ku granicy pahstwa, zarysowuje sie dalsze
lokalne wyniesienie podloza. Ku E najwyraZniej wy-

‘niesione bloki znajdujg sie na S od Goldapi; tam

amplituda zrzutu moze wynosié okolo 150 m.

W zachodniej czefci badanego obszaru, w okoli-
cach Pasteka — Olsztyna, blokowo poirzaskane skaly
prekambryjskie wykazuja podobiefistwo do analogicz-
nych elementéw wujawnionych w przekroju Barto-
szyce — Ketrzyn. Obecnie ,blok Pasicka” stanowi
element wyniesiony. Swiadeza o tym wyniki regio-
nalnych prac sejsmicznych. Miedzy Paslgkiem
a Olsztynem istniejg niewgipliwie jeszcze inne bloki.
Poza obrazem sejsmicznym o strefach. rozluZnieh
§wiadezg takZe zjawiska magmatyczne, zacbserwowa-
ne w profilach pobliskich otworéw wiertniczych. Za-
koficzenie proceséw magmatogenicznych moZna okreé-
1lié na wiek posylurski, a przedcechsztyfiski.

Przy wyclaganiu wnioskéw dla okreSlenia prognoz
ropo- i gazonodnofci omawlanego obszaru irzeba braé
pod uwage korzystne zjawisko ruchliwofei blokéw
podioza prekambryjskiego, wplywajace na ksztalto-
wanie sie lokalnych zamknieé zloZowych w seriach
osadowych. Dolnopaleozoiczne *strukcbury, ukryte gle-
boko pod grubg pokrywa ilastych osadéw syluru,
stanowié moga korzystne zamkniecia zlozowe. Z dru-
giej jednak strony dlugotrwala ruchliwo$é. poszeze-
gblnych” blokéw podioza, zaznaczajgea sie wyraZnie
takze w mezozoiku, a irwajgca zapewne do- dnia
dzisiejszego, sprzyja powstawaniu w seriach osado-
wych pionowych rozluznied, umoZliwiajacych ucho-
dzenie 1Zejszych weglowodoréw. Dotyczy to zwlaszcza
wschodniej czefcl omawianego obszaru, gdzie pokrywa
skal uszczelniajgcyeh jest ciefisza. ) .

Bezpofrednim dowodem mozliwoSci odkrycia na-
gromadzeh weglowodor6w sa ich objawy 1 -zloZa.
W omawianej czefci syneklizy perybaltyckiej objawy
ropy w plaskowcach kambru Srodkowego obserwo-

- wano w oftworach Goldap 1G-1 i Olsztyn 1G-2. Szcze-

gbélnie wyraZne byly w otworze Olsziyn IG-2, gdze



rdzenie z gleboko$ei 24462 — 2447,6 m byly nasycone
elkkg ropg naftows barwy zielonawej. W zachodniej
czeScl obrzezenia mazursko-suwalskiego objawy gazu,
zawierajacego weglowodory i azot oraz nieznaczne
iloécl wodoru zaobserwowano w otworze Plofisk IG-2a
w pluczee wiertniczej podezas przewiercania piaskow-
cé6w kambru przy glebokosciach 3613,5—3613,9 m
i 3800—3805 m. ,

W ordowiku napotkano objawy ropy dotychezas
tylko w otworze Olsztyn IG-2. W rdzeniach pobra-
nych z margli aszgilu z glebokofci 2383,7—2384,1 m
obserwowano obecnofé niewielkich iloSci gestej, czar-
nej ropy naftowej. Nitej na glebokoSci 2391,7—
23922 m w szczelinach wapieni i margli szarych
aszgilu zanotowano nacieki plynnej ropy barwy ciem-
nobrunatnej. Przy badaniach tego poziomu nie uzy-
skano jednak przyplywu. Nadmienié nalezy, Ze liczne
objawy ropy naftowej i gazu ziemnego stwierdzono
w utworach ordowiku radzieckiej czeSci syneklizy
perybattyckiej (9). )

MozliwoSci odkrycia zl6% ropy i gazn w utworach
syluru uwarunkowane sg gléwnie lokalnym wystepo-
waniem skal zbiornikowych. W okolicy Ketrzyna sa
nimi np. wapienie landoweru. DuZe =naczenie ma
seria sylurskich iftoweéw 1 tupkéw z graptolitami ze
wzgledu na stworzenie bardzo dobrego uszezelnienia
nizej lezacych pozioméw skat zbiornikowych lando-
weruy, ordowiku I kambru. Najwicksze znaczenie po-
szukiwawcze dla bezpoSredniego okreflenia perspek-
tyw roponofnofci wapieni landoweru mial otwér
Ketrzyn IG-1. W rdzeniach, pobranych z wapieni
zrostkowo-bulastych i czeSciowo - Zlepieficowatych
- landoweru z glebokofci 1520—1540 m, byly szczeliny
wypelnjone ciemnobrunatng ropa. Podczas dalszych
badafi ograniezonych do stropowych czeSei wapieni
(1520—1530 m) otrzymano z nich niewielki przyplyw
ropy naftowej, kiéry starano sie zintensyfikowaé
kwasowaniem i torpedowaniem. Uzyskano tylko nie-
znaczne zwigkszenie przyplywu ropy, kt6rej w sumie
sczerpano ponad 3000 1. Wraz z ropa nastepowat takie
przyplyw nieznacznych ilofei solanki typu chlorkowo-
~wapniowege o mineralizacji 119,2 gl

- Ropa na podstawie analiz chemicznych okreélona
zostala jako frednioparafinowa o zawartosci parafiny
3,80% wag. Frakcji benzynowej bylo okolo 19% obj.,
a naftowej okolo 33% obj. Ciezar wiaSciwy TOpy Pprzy
20°C wynosit 0,8123. Ropie towarzyszyly minimalne
ilofei gazu o sktadzie: CH, — 1,08%, C,H, — 5,07%.,
CH, — 7,07%, CH,, — 11,37%, CsH,, — 577%,
cﬂH!M —_ 2,22%, Ng —_— 65,81%, Ar — 1,01“/., —
0,62%. Uzyskanie przyplywu tak lekkiej ropy za-

checa do poszukiwah z162 w skalach weglanowych-

landoweru w syneklizie perybattyckiej.

Prace badawcze nad wystepowaniem bituminéw
nawigzywano do wynikéw uzyskanych w p6éinocnej
czefei syneklizy perybattyckiej, lezacej poza grani-
cami Poldki, gdzie do rozpoczecia poszukiwah zi6:
ropy i gazu zachecaly wystepowania w utworach
paleozoiku bezposrednich objawéw ropy i gazu oraz
asfaltyléw, kiére opisywano jeszcze w XIX w. (5, 9,
10). Poszukiwania rozpoczeto tam w 1940 r., przy
czym w latach 1940—1941 objeto nimi giéwnie wynie-
sienie loknowskie polozone na W od Pskowa. Po

przerwie spowodowanej dziataniami wojennymi, w la- .

fach 1945—1956 kontynuowano prace geofizyczne
i geologiczno-wiertnicze dla okreflenia ogblnej budo-
wy geologicznej oraz perspektyw ropo-gazonosnosci
syneklizy perybaltyckiej. Wyniki tych. prac umozli-
wily nastepnie rozpoczecie poszukiwahn ziG: TOpy
1 gazu, ktérych efektem bylo odkrycie w ostatnim
okresie z16Z ropy naftowej. .
Gléwne perspektywy odkrycia z16z ropy i gazu
na tym obszarze rokuja — podobnie jak i w polskiej
czefei syneklizy — utwory kambru, ordowiku i syluru.
W rejonie Liepaja — Szaulaj — Klajpeda pozytywnie
oceniane sa perspektywy utworéw dewonu, a w re-
Jonie Kaliningradu — cechsztyfiskiego dolomitu glow-
nego. Obecnie badane sg gléwnie struktury brachy-
antyklinalne w kaledofiskim pietrze strukturalnym,

ktérych odkryto dotychczas ponad 40. Maja one na
0g6t diugo$é od 5 do 25 km, szerokoé od 1,5 do
5 km i amplitude rzedu od 20 do 50 m. Szczegblowe
prace sejsmiczne i wiercenia wykazaly, Ze uskoki
dziela je zazwyczaj na bloki tektoniczne 7, 9, 17).
Poszukiwania koncentrujg sie obecnie na strukturach;
Wirbalis, Gusiew i Drusba {polozonych w poblizu
polskiej granicy), Taurogi i Gorizdaj w rejonie Klaj-
pedy i Kuldiga w rejonie Liepaja. Na strukturze
Wirbalis znaczniejsze objawy ropy napotkano podczas
przewiercania pirgu-porkuniskiego poziomu wapieni
ordowiku w utworach strukturalnych Wirbalis -(1150,45
—1168,65 m), Kibartaj (poziom 1196—1218 m) i Po-
jevonis (poziom 1166—1180,7 m). W pluczce wierini-
cze] zawartoéé ropy naftowej wynosila od 10 do 80%.

Na strukturze Gusiew z otworu nr 2 uzyskano
z pirgu-porkufiskiego poziomu reprezentowanego przez
wapienie gruztowe i czeSciowo oolitowe z glebokoSci
od 1513 do 1525 m po kwasowaniu przyplyw ropy
w_ iloSci 3 m3/dobe, Cliezar wilaciwy ropy wynosit
0,8468 przy 20°C. Asfaltenéw stwierdzono 5,2%s, Zywic
65%, siarki 0,19%, parafiny 6,3%. W wymienionych
strukturach badane sg gléwnie poziomy skat zbiorni-
kowych kambru i ordowiku.

Nadmieni¢ nalezy, e w otworze oporowym Ni-
wifisk kolo Kaliningradu napotkano objawy ropy
naftowej w piaskowecach kambru, a w otworze opo-
rowym Stoniszki kolo Sowiecka z pozioméw piasko-
weowych kambru uzyskano prryplyw solanki typu
chlorkowo-wapniowego z gazem, zawierajgcym: CH, —
58,0%, C,H; + cieisze weglowodory — 6,3%, Hy —
4,2%, N, + gazy szlachetne — 30,2%, CO, — 1,%%0 (10).

Na strukturze Goridaj podezas badania pozioméw
plaskowcowych kambru uzyskano przyplyw ropy
naftowej do 7 m3/dobe, o c.wi 0,8 Stosunkowo naj-
lepiej zbadana jest roponofnoé pozioméw skal zbior-
nikowych kambru i ordowiku w strukturze Kuldiga.
W otworze odkrywezym Adze 6 uzyskano produkcje
ropy naftowej w wysokofci 8 t/dobe z glebokosei od
992 do 997 m, z piaskoweow Srodkowego kambruy -
poziom tiskreski. Ropa ma ec. wi 0,8703 i zawlera
asfaltenébw — 2,1%, zywic — 18,5%, siarki — 0,43%,
parafiny — 0,19%. Bialej frakcji (do 300°C) uzyska-

"no 50% *

Na strukturze Kuldiga badano takze poziomy ropo-
nosne ordowiku. W ordowiku dolnym z poziomu kwar-
cowych aleurytéw, z glebokofci okolo 965 m uzyska-
no przyplyw ropy naftowej w ilodei okolo 1 t/dobe.
W Srodkowym ordowiku z gruzlowych wapieni orga-

‘nodefrytycznych, z glebokofci okolo 920 m nastapit

niewielki przyptyw ropy naftowej. Gérnoordowickim
poziomem ropono$nym sa takie wapienie, przy czym
frednia glebokoé tego poziomu wynosi okolo 830 m.
Ropa nafiowa miala c.wl 0,8866, Przypltywy byly
niewielkie,

W toku prac badawczych przeprowadzono w znacz-
nym zakresie badania wéd podziemnych, ktérych
wyniki opracowat L. Bojarski (16). Z punktu wi-
dzenia warunkéw hydrogeologicznych syneklize -pery-
baltycka nalezy uzhaé za duzy basen zbiornikowy
wypelmiony wodami podziemnymi o réinym stopniu
mineralizacji, Brzeg tego basenu od poludnio-wscho-
du stanowi wynlesienie mazursko-suwalskie. Warun-
ki hydrodynamiczne zbiornika cechuje ci$nienie arte-
zyjskie i subartezyjskie, Wszystkie wody podziemne
badane w poszczegélnych otworach wiertniczych sg
pod cifnieniem o wyréwnujgeych sig poziomach piezo-
metrycznych. Szczegflnie wyraZnie zaznacza sie to
zjawisko w strefie brzeinej syneklizy oraz na obszarze
wyniesienia mazursko-suwalskiego, gdzie poziomy
piezometryczne wéd mezozoicznych i paleozoicznych
nie wykazujg duzych réznic. Generalny dla omawia-
nego terenu uklad powierzchni piezometrycznej uwi-
dacznia jej spadek od szezytowej czefci wyniesienia

* Wg informacii pochodzgeych z prasy radzieckiej, ostat-
nio uzyskano wybitny sukces poszukiwawczy na strukturze
poloZone] okolo 80 ¥m na E od Kallningradu koloc Gwar-
diejska. Z otworu odkrywezego uzyskano tam duZs samo-

‘czyhng produkeje ropy naftowej z boziomy piaskowcowego,

lezgeego w siropows) czefel kambry,
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Ryec. 3. Szkic hydroizopiez wg L. Bojarskiego.
1 — hydrolzoplezy, 2 — izolinle podloZa krystalicznego, 3 —
granica sirety artezyjskiel, 4 — dredni poziom plezometrycz-
ny npm, 5 — kierunek spadku powlerzehnl plezometrycznej,

mazursko-suwalskiego (zgodnie z obniZajgcyg sie po-
wierzchnia podloza krystalicznego) w kierunku péi-
nocnym ku syneklizie perybaltyckiej i ku zachodo-
wi — w strone synklinorium brzeinego (ryec. 3). Wody
»Kra23” od wy2sze] do nizszej czefci zbiornika. W tej
sytuacji. wyniesienie mazursko-suwalskie stanowi ob-
szar alimentacyjny.

W obrebie niecki artezyjskiej wystepuje duza
depresja piezometryczna Bartoszyc, zwigzana byé
moze z wydzielonym, ruchliwym blokiem podioza
krystalicznego. Zaznacza sie tu wyraZna anomalia
w ukladzie ciéniefi. piezometrycznych {((ryc. 3). Ano-
malia ta wywolana jest wicksza swobodg wymiany
wéd w warunkach pionowych drég krazenia, co po-
twierdza ich staby metamorfizm. Na obszarze subarte-
zyjskim omawianego basenu, w pélmocno-wschodnim
kraficu Polski na NW od Suwalk zaznacza sie wy-
rainy wyz piezometryczny, zwigzany takie najprawdo-
podobniej ze sirefg dyslokacji (ryc. 3). Charakter
anomalii piezometrycznej jest tu inny niz w okoli-
cach Bartoszyc. Podniesienie sie pozioméw piezome-
trycznych pozostaje w zwiagzku z prawie calkowitym
odizolowaniemm woéd triasu i starszych od pozioméw
.wodnych mlodszego mezozoiku.

Badania w6d podziemnych dolnego paleozoiku po-
twierdzily wysoka ocene perspektyw ropo i gazo-
nofnofci pozioméw skal zbiornikowych kambru, ordo-
wiku i syluru. W dolnym paleozoiku stwierdzonc
obecno$§é solanek typu chlorkowo-wapniowego, silnie
zminemalizowanych i zmetamorfizowanych o duzej
zawartoSci elementéw biofilnych, jakimi s3 brom
(do 2560 mg/l) i jod (do 20 mg/l). Charakterystyczny
jest dla tych solanek niski wspélezynnik siarczano-
woscl (do 0,01). Tego typu solanki, charakterystyczne
dla bardzo utrudnionej strefy wymiany wéd pod-
ziemnych, S§wiadezg o dobrych perspektywach ropo
i gazonodnofci dolnego paleozoiku syneklizy perybat-
tyckiej.

Perspekiywy cechsziynu nie przedstawiajg sie juz
tak korzystnie, choé ogblnie mozna je ocenié pozy-
tywnie. Solanki cechsztyfiskie sg bowiem mniej zme-
tamorfizowane i zawieraja mniejsze iloSci elementéw
biofilnych. Wody podziemne triasu, choé mineraliza-
cja ich siega na og6l kilkudziesieciu g/l i sa w do&é
znacznyim stopnin zmetamorfizowane, to jednak za-
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- Fig. 3. Sketch of hydroisopiestic lines, according to

L. Bojarskt.

1 — hydrolsoplestic lines, 2 — contour lines ot the crystal-

line basement, 3 — boundary of arteslan zone, 4 — mean

plezometric level asl., 5§ — direction of plezomeiric level
decline, .

wieraja juz znaczniejsze iloSci siarczanéw i stosun-
kowo 1iiiewiele elementéw biofilnych. Zaznacza sie
juz wplyw infiltracji wéd powierzchniowych, zwlasz-
cza we wschodniej i poludniowo-wschodniej czefci
syneklizy perybaliyckiej. Utwory jury i kredy oma-
wiane] syneklizy w Swietle badafi hydrochemicznych
sg raczej nie perspektywiczne, z wyjatkiem pozio-
méw na wickszych glebokofciach, znajdujacych sie
juz w strefie stosunkowo utrudnionej wymiany wéd
podziemnych.

Celem badafi geochemicznych przeprowadzonych
na omawianym obszarze i w jego otoczeniu byla
pr6ba oceny roli poszczegbinych utwordéw starszego
pateozoiku w procesie tworzenia sie bituminéw oraz
wyjaénienie dr6g i kierunkéw migracji weglowodo-
réw w poszezegblnych ogniwach réinych wiekowo
serii (J. Calikowski i in. 18). 3

Na podkreslenie zasluguje fakt, Zze dolny paleozoik
syneklizy sklada sie¢ z osadéw wylacznie pochodzenia
morskiego. Sedymentacja zachodzila na ogél w po-
grazajagcym sie basenie, 'w kitérym kilkakrotnie przez
dhuzsze okresy panowalo #£rodowisko redukeyine,
sprzyjajace nagromadzeniu substancji organicznei
i powstawanlu weglowodoréw (2, 8). Na te korzystne
momenty natury sedymentacyjno-geochemicznej zwra-
ca takie uwage L. B. Paasikiwi (9), w odniesieniu
do czefci syneklizy, lezacej na N od granicy Polski.
Na naszym terenle nie uzyskano jednak bezpofred-
nich dowodéw na io, aby utwory kambru i ordowikn
byly skalami macierzystyini dla ropy naftowej. Wy-
stepujaca w utworach kambru Srodkowego substancja
bitumiczna i zawarite w niej weglowodory wykazuja
w wiekszoéel wierce (z wyjatkiem Pasleka) cechy
odrézniajace je od bituminéw syluru. Mozna by wiec
przyjaé ewentuslno§é migracji z giebszych czefel
basenu kambryjsko-ordowickiego, gdzie mogs wy-~
stepowaé skaly macierzyste dla ropy naftowej.

W obecnym stadium rozpoznania jedynie osady sy-
luru wykazuja cechy utworéw macierzystych, jednak
stopien ,,dojrzatofei” bituminéw sylurskich jest rézny.
W Leborku i Wejherowie wystepuja weglowodory
gléwnie parafinowo-naftenowe, w Pasteku i Olsziy-
nie natomiast zwickszona jest ilofé aromat6w, co
$wiadezy o nizszym stopniu zmetamorfizowania sub-
stancji organicznej. Inne jeszeze sa weglowodory za-



warte w utworach syluru Ketrzyna. Maja one cha-
rakter naftenowo-aromatyczny oraz wykazujg obec=
no§é duzej iloSci zwiazkbébw {lenowych. Najbardziej
zmetamorfizowane bituminy o cechach ropy naftowej
wystepuja wiee w zachodniej czefci syneklizy, tam
gdzie osady syluru sa najbardziej miaZsze i1 gdzie
zachodzg najsilniej. procesy zwigzane z kompakcjg
osadéw (2, 3, 16). Podobne sugestie wysuwa L. B.
Paasikiwi (9). , .
Zréznicowanie w skiadzie weglowodoréw sylurskich
moze rzucaé¢ Swiatlo na zagadnienia dotyczgce czasu
tworzenia ‘sie weglowodoréw i drég migracji. Proces
tworzenia sie weglowodor6w wchodzgcych w sklad
ropy naftowej jest dlugotrwaly i najprawdopodobniej
trwal po sedymentacji i denudacji utworéw syluru.
Tym samym dlugotrwale odsloniecie powierzchni sy-
luru, jej niszczenie aZz do permu oraz przedpermskie
zjawiska intruzji skat magmatogenicznych nie wpty-
waly ujemnie na procesy tworzenia sie ropy nafto-
wej. Dowodem potwierdzajgcym powyzszy wniosek
moze by¢ brak zréznicowania weglowodoréw w bitu-

minach syluru w tych obszarach, gdzie wystepuja-

intruzje skat wylewnych.

Geneze i Zrédio bituminéw w ordowiku Pasleka
mozna lgezyé z utworami syluru, wystepujgcymi na
W od Pasteka. Mozna zatem przyjgé mozliwodé mi-
gracji weglowodoréw, z obecnie glebiej wystepuja-
cych warstw syluru Leborka, do wyzej lezacych osa-
déw ordowiku Pasleka. Byé moze drogami ulatwionej
migracji weglowodoréw byly wyzej wspomniane re-
gionalne strefy naruszen tektonicznych.
~ Prawdopodobiefistwo akumulacji ropy bedzie rosto
/ wraz z grubieniem nadkiadu serii izolacyjnych syluru,

a wiec w zachodniej czeSci badanego obszaru. Na
wschodzie za, gdzie w sylurze o mniejszej migz-
szofci przewaza facja weglanowo-marglisto-ilasta, w
strefach dyslokacyjnych wystepuje zjawisko otwar-
cia kolektor6w. Dowodem tego wediug J. Calikow-
skiego (16) jest wystepowanie w Bartoszycach weglo-
wodoréw i bituminéw zawierajgcych duzo zwigzkéw
wtlenionych. Warto takze zaznaczyé, ze w Bartoszy-
cach skiad grupowy bituminéw zaré6wno w utworach
paleozoicznych, jak i mezozoicznych jest jednakowy.
Inaczej sprawa przedstawia sie w Pasleku, gdzie
paleozoik wystepuje gicbiej onaz lepiej sa wyksztal-
cone serie uszczelniajace syluru i cechsztynu. Stwier-
dzone tu w mezozoiku bituminy o niskim stopniu
zmetamorfizowania zawierajgce szereg zwigzkéw,
ktére nie wystepuja w bituminach serii dolnopaleo-
zoicznych,

W wyniku wykonanych prac badaweczych mozZna
uznaé, Ze najbardziej perspektywiczne w syneklizie
perybaltyckie] pod wzgledem moZliwoSei odkrycia
216z weglowodoréw sg poziomy piaskowcowe kambru
oraz weglanowe ordowiku i dolnego syluru. Naj-
wicksze mozliwofei znaczniejszych odkryé rokujg
przy tym piaskowcowe poziomy kambru. Ponadto
nalezy uznaé za perspektywiczne poziomy skal zbior-
nikowych cechsztynu i mezozoiku w zachodniej czefci
badanego obszaru, w mprzejfciu do strefy brzeinej
platformy prekambryjskiej. Utwory mezozoiku cechuje
tam pelniejsze wyksztalcenie, przy czym dotyczy to
pozioméw skat zbiornikowych i uszczelniajgcych.

Pracami badawczymi 1 poszukiwawczymi powinien
byé oczywifcie objety zar6wno omawiany obszar
polskiej czefci syneklizy perybaltyckiej, jak tez jej
zachodnie rejony oraz wyniesienie Z.eby. Wymienione
prace powinny byé prowadzone w powlazaniu z ba-
daniami i poszukiwaniami wykonywanymi w p6i-
nocnej czefci syneklizy peryballyckiej, lezgcej poza
granicami naszego kraju oraz w obrebie zachodniego
‘obrzezenia wyniesienia mazursko-suwalskiego i w
obnizeniu podlaskim. Uznaje sie za konieczne prowa-
dzenie w dalszym ciggu badafi stratygraficzno-facjal-
nych, tektonicznych, @geochemicznych bituminéw,
hydrochemicznych i hydrodynamicznych wéd pod-
ziemnych. W dalszym ciggu powinny byé prowadzone
prace nad genezg i geologicznymi warunkami wy-
stepowania 716z ropy naftowej i gazu. Dgzyé nalezy

-~

do mozliwie dokladnego zbadania pracami geologicz-
nymi, geofizycznymi i wiertniczymi réinego typu
zamknieé zlozowych.

- W S&wietle dotychczasowych dofwiadczefi nalely
uznaé za niezbedne wypracowanie takiej techniki
wiercenia i oprébowywania otworéw wiertniczych,
aby byly zapewnione mozliwie wiarygodne badania
roponoSnosci poszezegblnych pozioméw., W zwigzku
z tym powinno si¢ dazyé do wiercenia otworéw przy
uzyciu mozliwie lekkich i dobrych jako$ciowo pluczek
wiertniczych o minimalnej filtracji. Nalezy przepro-
wadzaé¢ badania poziom6w perspektywicznych juz
w trakcie wiercenia prébnilcami zlozowymi 1 sze-
roko stosowaé réZznego rodzaju metody intensyfikacji
przyplywu ropy czy gazu.
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SUMMARY

As a result of regional geological researches, made
in the Polish Lowland area before 1962, Polish part
of the Peri-Baltic was, among others, selected for
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further geophysical énd geological explorations. The

results of these worlks -realized in the years 1963— °

1967, are presented in two elaborations concerning
the - geological structure and the perspectives of
occurrence of hydrocarbon deposits. The examina-
tions were concentrated mainly on the development
of sedimentary series, tectonics of hydrocarbon occur-
rence sites, hydrochemistry and hydrodynamical rela-
tions of underground waters and geochemistry of
bitumens.

As a result of the research works, trends of fur-
ther geological-prospecting works have been deter-
mined. It is necessary to conduct both detailed com-
plex geological and geophysical researches to re-
cognize more in 'defail various deformational traps,
frequently not detectable by seismical methods. Pe-
netration by drilling and testing of promising hori-
zons is of great importance, as well. The most valu-
.able perspectives in search for hydrocarbon deposils
are thought to be related 4o the series of Cambrian,
Ordovician and Lower Silurian rocks. Permian for-
mations seem to be less perspeclive ones. Mesozoic
.can be regarded as perspective one, only as concerns
the deeper, western part of the Peri-Baltic syneclise.

" PE3IOME

Ha ocHoBaumu 00OOIEAMA JAHHLIX DPErMOHANbLHBIX
TeOJMOTHHYECKHUX HMCCHSROBaHWH, TIPOBOAALMXCS Ha Tep-

puropin Ilomwomoit mu3menHocTH no 1962 r, B Ka-
gecTBe PAifoH8 RANBHEMINNMX reohMSHYECEMX M TrevJio-
THYECKMX MCClenoBaHMi ObWIa HaMedeHa IOJNBLCEAS
yacth IlepnbanmoicKoil CHHERINSEL PesyanTars! STHMX
paboT, BRIMONHEHHALIX B 1963—1867 rr., oGobmens:
B JIBYX TDYZAAX, OCBEIJAIOMMX TICOJOTIIYECEDE CTpoe-
HUe U ONPefielIONMX MEepPCNeKTMBHOCTE IOMCROB
Hotbri. McenemoBaHnA ObLm4 HADPABIEHBI, IVABHLIM
00pa3oM, Ha BLIACHCHME JMTOJOTHMISCKOro COCTana Io-
POJl, TCKTOHKKY, PAaCOPOCTPaHEHNE YIICBOAGPOJOB, THA-
DOXMMIIECKMX M TIMAPOAWHAMMICCKUX YCJIOBMI NOX-
‘BeMHBIX BOJ, ¥ TeoXmMMmmy OuTyMoB.

B wrore mpoBeREeHHELIX MCCASNOBaHIMA OLLIM HaMedge-
HBI[ HATPABICHHA AAJbHE/HONX Te0N0TO~-TTOMCKOBBIX Pa-
for M yrRasasa HEOOXOIVIMOCTH IPOXOIIKEHWSA NEeTANIbL-
HBIX KOMIJEGKCHBIX TeOJIOTHMYECKMX M TeOdM3MIecKnx
wu3pIcKarnof, HeoBxonguMo CTPeMUTHCA K TIHATENLHOMY
H3YYEHWIO Da3HONC THIA JOBYINEK HedTH, ROTOpBIS
He BCETZa BHIABIAIOTCA CEHCMMYOCKHMM paGoraMi,
BeceMa BaXHOE 3HAYECHME MMEET TakIKe NPABMILEHOE
BCEDLITIIE CEBRIKVHAMM M OODPOGOBAHNE IIEPCHERTHUB-
HBIX ropusoHros. HamGonee IrepCNeETHMBHLI B OTHONIS-
HMY BLIABIEHUA YrIEBOAOPOJOB TIOPHM3IOHTHI KOMJEK-
TOPCEMX MOPOR KeMODMA, OPIOBMES M HMIKHETO CHIYDA.
‘MeHee IePCUEKTHBHEI IIEPMCEYE MOPOALI IlepemeKTHB-
HOCTB Me30308 CASAYET OrpaHMIHTh JUIIL K Oojee
neyOuHEo#t  3amammoi t:ac'm IlepuGasrmdickoll cume-
K36
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