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PREKAMBRYJSKA FLORA Z GUNFLINT

Zagadnienie * szezatkéw pierwszych organizméw,
ktére pojawily sie w dziejach Ziemi jest do dzi§ jed-
nym z najbardziej interesujgcych w geologii i paleon-
tologii. Na tle wszystkich znalezisk prekambryjskich
szczatkéw roflinnych majciekawsza wydaje sie flora
opisana z rogowcéw formacji zelazistej Gunflint w
Kanadzie (Ontario). Pierwsze wzmianki ma ten temat
pochodzg z 1954 r., gdy S. A. Tyler i S. Barghoorn
opublikowali wstepna motatke o doskonale zachowa-
nych szczatkach sinic, grzybéw i przypuszezalnie wi-
ciowedw znalezionych w tych utworach, ktérych wiek
ocenia sie ma okolo 2 mld lat, Publikacja ta wywotlala
ogromne zainteresowanie wéréd przyrodnikéw ma ca-
lym $Swiecie,

Szezegblowym opracowaniem tych materialéw za-
jelo sie wielu badaczy, prace trwaly okolo dziesieciu
lat. W 1965 r. ukazaly sie trzy dalsze publikacje. Tak
wiec S. Barghoorn i S. A, Tyler podali szczegblowe
dane geologiozne i petrograficzne odnoszace sie do
znaleziska oraz opis znalezionych mikroorganizméw
i wyniki badan dotyczacych wieku i stanu zachowa-
mia. P. E. Cloud opisal szczatki rodlinne tej samej
formacji, lecz pochodzace z innego stanowiska, a mia-
nowicie z malej wysepki z okolicy Wybrzeza Schrei-
ber (nad Jeziorem Goérnym). P. E. Cloud i H. Hagen
opublikowali wyniki wstepnych badan mikroflory z
Gunflint przeprowadzonych za pomoca mikroskopu
elektronowego.

Osady formacji Gunflint rozciggaja sie wazdiuz
170 km pasa ma E od jeziora Gunflint (na granicy
USA i Kanady) do jeziora Loon w Ontario. Izolowane
resztki tej formacji wystepuja ma kontynencie i ma
wyspach Jeziora Goérnego ma przestrzeni od Rossport
do Schreiber, Materiat dodatkowy, opracowany przez
Clouda pochodzi z malej soczewki stromatolitowej
z pbélocnego brzegu Jeziora Goérnego ma przeciw
malej wysepki Slate. Najlepiej zachowane szczatki
ro§linne opisane =zostaly przez Barghoorna i Tylera
z miejscowo$ci Schreiber i trzech matlyc¢h wysepek
lezacych w poblizu tej czeSei wybrzeza.

Sposbéb zachowania szczatké6w roélinnych byt bar-
dzo rézny, wystepowaly one w polaczeniu z orgamicz-
mym rezyduum i w postaci odeiskéw: w krzemionce,
w drobnoziarnistym virycie, w weglanach i hematy-
tach. Zmaleziono bardzo duzo szczatkéw organicznych
w ksztaleie wibkienek, rurek, cial kulistyeh i struk-
tur o bardziej skomplikowanej budowie Niektére
wlbkna jak i ciata kuliste zachowaly sie w formie
tr6jwymiarowej. Nalezy podkres$lié, Zze sg to majstar-
sze znane organizmy o tak dobrze zachowanej struk-
turze. Ueczeni. ktérzy badali te szezatki zaznaczaija.
ze biorac pod uwage ich wiek geologiczny wielkodé
zmian fizveznych w wynikn fosylizacji byla w tym
przvoadku miezmiernie mata.

Starano sie wyjadnié. co vrzyvezyniln sie do tak
dobrego ich zachowamia? Przvouszeza sie, ze szezatki
tveh mikronreanizmbéw zostalv .otoezone vrzez hez-
nostaciowa krzemionke w stanie Zelu, ktéra wskntek
odwodnienia przeszta w stan masvywmero onalu. Pow-
stajara mara nie doorowadzita do zeniecenia. spowon-
dowala tylko minimalne deformacje, za§ odvorno§é
onaln, a nastermie wykrwstalizowanego chalcedoni ma
ciénienie i zeniecenie oraz czvnmiki chemiczne, stwo-
r7zvla odnowiednie warunki, ktére nozwolilv ma tréi-
wymiarowe zachowanie sie szezatkéw organicznych.

* Nieco zmieniony tekst referatu wygloszonego na semi-
narium w Katedrze Paleontologii w marcu 1966 r.
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Badania przeprowadzono zaréwno ma szlifach cien-
kich, jak i ma okazach wyodrebnionych za pomocg
kwaséw i innych metod palynologicznych.

Nagromadzenie mikroorganizméw bylo bardzo du-
ze, wystarczy powiedzieé, ze ma kilku centymetrach
kwadratowych powierzchni szliféw cienkich stwier-
dzono okolo 1000 drobnych szezatkéw, co $wiadezy
o tym jak bujny zesp6l mikroorganizméw musialy
stanowié za zZycia.

Barghoorn i Tyler mie opisuja szezegélowo wszyst-
kich mikroorganizméw tam znalezionych, lecz grupu-
ja je w pewne typy morfologiczne. Najcze§ciej wy-
stepuja wlékna o Srednicy od 0,5 do 6 u, o roznej
diugosci, Wi6kna te mogg byé opatrzone przegrodami
lub tez ich pozbawione, pojedyncze lub mzadziej roz-
galtezione. Te ostatnie przypuszczalnie moglyby byé
nawet wielkokomérkowe? Wewnatrz niektérych wy-
stepuja okragle cialka, byé moze spory. Sposrod tej
grupy wydzielono 3 rodzaje i 4 gatunki, kére poréw-
mano do wspélczesnych sinic z rodzaju Oscilatoria
i innych,

Oprobécz widkien znajdowano kuliste ciatka podobne
do spor, ktére byly tam bardzo pospolite, jak méwig
Barghoorn i Tyler — ,wszedobylskie”, Szczatki te
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Przyklady kilku mikroorganizméw z formacji Gun-

flint z Kanady. Reprodukcje =zdjeé elektronowych

z pracy P. E. Clouda i H. Hagena wykonala
L. Zuszczewska,
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odznaczaly sie dugg réinorodnofcia budowy i roz-
miaréw. Wrystepowaly okazy o ksztaltach kulistych
i elipsoidalnych, o Sciankach cienkich i grubych, glad-
kich i chropowatych lub siateczkowych. Rozmiary ich
wahaja sic w gramicach od 1 do 16 p. Przypuszcza
sie, ze albo moga to byé sinice podobne do Chroococ-
cus, endospory produkowane wewnglrz wibkien sinic
lub bakterii, czy tez wolno plywajace dinoflageHaty
lub spory grzybbtw.

Oprécz tych dwoch grup morfologicznych znale=-
ziono formy bardzo swoiste, kbérych przynaleznosé
do jakiejkolwiek grupy wspblczesne] mie moze byé
ustalona. Sg to rurkowate szezatki o strukturze pro-
mienistej. Promienie odchodza mieregularnie od cen-
trum i tworzg jakby krete wibkienka, zwykle mie-
rozgalezione, miekiedy fednak dwudgzielne, Srednica
tych szezatk6w wynosi okolo 8 do 25 p. Przypominajy
one pewme wspblczesne Actinomyces i Myrxobacteria,
Uznano je za jeden rodzaj — Eoastrion, z pewnoécia
pochodzenia roflinnego, ale odniesienie ich do jakiej-
kolwiek grupy dzi§ 2yjacej uznano za ryzykowne.

W jednym tylko miejscu =naleziono organizmy

- 0 szezegblnej budowle, Skladaly sie z irzech czedei:
2z bulwiastej podstawy, smuklego trzonu i korony
ksztatn parasolowatego. Sredmia wielko§é tych oka-
zéw wymnosita od 12 do 30 p, Uznamo je za jeden ga-
tunek, Nie udalo sie réwmiez ustalié pokrewiefistwa
tych orgamizméw z wspblezeénie zyjacymi. Formy te
keztaltem przypominaja jamochlony (Coelenterata),
53 jednak duzo mniejsze.

Inny typ budowy przedstawiaja okazy znalezione
tylko w jednym stanowisku, w czarnym rogowcu na
Wybrzezu Schreiber. S5 one zbudowane z centralnef,
gtosunkowo grubodciennej kuli, ma powierzchni ktorej
mozrzucone sa guzkowate clalika zmienmej wielkosci.
Caly okaz otoczony jest cienka, majczefcle] orzer-
wang otoezdky. Wielko§é tych form waha sie od 28 do
32 n. Okazy te byly bardzo rzadkie, znaleziono ich
tylko- 155; byé moze stanowily one wolno piywajace,
kolonijne, fotosyniezujace orgamizmy, Nie =znan= s3
jednalc wspbleze$nie Zyjace organizmy o podobnei bu-
dowie, dlateco trudno jest dokladnie wustalié ich po-
zycie systematverna.

P, E. Cloud i H. Hagen przeprowadzili ostatnio
badania za pomoca mikroskoou elekironowego, wy-
konujac szereg fotograméw. Opréez fotografii okazbw,

ktére uznali za pierwotne podaja obrazy zanieczysze
czenia stwierdzone zaréwmo w kwasie fluorowodoro-
wym, uzytym do maceracji, jak i w proszkach .Scier-
nych, W ten sposéb udato sie wyeliminowaé formy
stanowigce zanieczyszczenia od okazéw pierwotnych.
Wyniki tych badati stanowig jeszeze jeden dowéd na
potwierdzenie badafn dokonamych poprzednio przez
Barghoorna i Tylera.

Wazne jest dokladne wustalenie wieku geologicz-
nego formacji Gunflint, Wiek stratygraficany tej for-
macji wraz z formacja itotupkéw. Rove, lezgea wyzei,
okrefla sie jako serie Amimikie zaliczang do $§rodko-
wego prekambru. Wiek absolutny obliczony metods
izotopowsg wynosi okolo 1,9 mld lat,

Przeprowadzono réwmiez szereg badaid chemicz-
nych majacych ma -celu stwierdzenie, czy materiaz
organiczny z Gunflint jest produkiem fotosyntezy, tj.
ezy powstal w procesie asymilacii przy udziale ener-
gii Swietlnej? Badano procent weglowodoréw powsta~
jacy po spaleniu materii z Gunflint, poréwnujgc z
analogicznymi wynikami uzyskanymd po spaleniu ta-
kich produkiéw fotosyntezy, jak: drewno wspbiczesne,
czy kopalny torf, lignit lub wegiel. Badano réinice
miedzy wartoSciowosciy wegla ze szezgtkébw =z Gun~
flint, wegla zredukowanego (tj. pochodzenia orgamicz~
nego) a weglem z weglanu wapnia. Wyniki tych ba-
dan Swiadezg o fotosyntetyeznym pochodzeniu materii
organiczne] z 'Gunflint. o

Znaczenie mikroflory z Gunflint jest ogromme, Ja-
ko jedne z majstarszych roflin w historii Ziemi w
ogble, s3.one majstarszymi szezgtkami organicznymi
z zachowang strukturs. Waine jest réwniez, ze szezgt-
ki te przypominaja w pewnym stopniu organizmy
dzi§ Zyjgce, jak mitkowate bakterie, czy sinice. Falkt,
Ze substancja onganiczna z Guniflint jest pochodzemia
fotosynietycznego moze stanowié interesujgey mate-
rial do wnioskowania o paleodrodowisku. Niektdrzy
autorzy (np. Cloud) uwazaja, Ze powyssze dane mogs
byé przydatne mawet do badafi mad historig geoche-
miczng atmosfery. Badacz ten uwaza zbiorowisko mi-
kroflory z Gumnflint za przyklad ,generatoréw tlemo-
wych”, jakie tworzyé sie musialy w pierwotnej bio-
sferze prekambryjskiej. Wytwarzajac wolny tlen or-
ganizny te przyczynily sie do przeksztalecemia pier-
wotnej beztlenowe] atmosfery Ziemi w atmosfere
tlemows. )
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