BRONISLAW PACZYNSKI
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OGOLNE WYTYCZNE NA TEMAT METODYKI, ZAKRESU I FORMY
HYDROGEOLOGICZNYCH OPERATOW REGIONALNYCH

Zaklad Hydrogeologii IG od szeregu lat prowadzi
badania mad oceng zasobdéw wéd podziemnych w skali
regionalnej. Koncowym -efektem tych badan bedzie
monografia zaschowa kraju, ktorej realizacje przewi-
duje sie w majblizszych kilku latach. Podobne opra-
cowania, majgce istotne znaczenie m.in, dla perspek-
tywicznego planowania gospodarki wodnej, sg przed-
miotem studiow lub zostaly juz czeSciowo wykonane
rowniez w innych krajach, mp. w ZSRR (4).

Dla przy$pieszenia prac zwigzanych z realizacja
tego tematu juz w przyszZlym roku do badan regio-
nalnych wigczone zostanie Zjednoczenie Przedsie-
biorstw Hydrogeologicznych oraz niektére Katedry
Geologii i Hydrogeologii wyzszych wczelni. W {ej sy-
tuacji dla zabezpieczenia mozliwie jednolitej formy
operatéw regionalnych, stanowigcych punkt wyjs-
cia przy zestawianiu koncowej monografii, w miniej-
szym artykule przedstawiono ogélny zarys metodyki
i zakresu badan, wynikajacy z dotychczasowych dos-
wiadczen nstytutu w dziedzinie opracowan regional-
nych. Wytyczne te, dotyczace 'w zasadzie opracowan
naturalnych regionéw woéd podziemnych moga byé
réwniez wykorzystane przy realizacji operatéw hydro-
geologicznych dla jednostek administracyjnych (zes-
potéw urbanistycznych, przemystowych, powiatéw, wo-
jewoddztw).
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Opracowania regionalne, zawierajace ocene zaso-
béw wéd podziemnych, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami muszg byé zatwierdzone przez Centralny
Urzad ‘Geologil. Dotyczy to rowniez projektow prac
badawczych.

PROJEKT BADAN

Projekt powinien byé¢ poprzedzony wstepnym za-
iznajomieniem wsie z budowsg geologiczng, warunkami
hydrogeologicznymi oraz stopniem rozpoznania zaso-
bow wod podziemnych w skali regionalnej. Studia te
jakkolwiek krétkotrwalte (2—3 tygodnie) muszg byé
jednak wystarczajace dla wstepnej oceny ilo$ci ma-
terialéw archiwalnych (wiercen, otwordéw studzien-
nych, analiz chemicznych) oraz zakresu prac tereno-
wych i kameralnych.

Projekt badan powinien zawieraé nastepujgce roz-
dzialy tekstu:

1. Wstep, okreslajacy cel oraz przewidywane wy-
niki;

2. Zakres i metodyke badan terenowych oraz prac
kameralnych, w tym rowniez przewidywany sposéb
okres$lenia zasobbéw woéd podziemnych;

3, Elementy, forme i objetoSé opracowania z wy-
szezegbdlnieniem rozdzialdw tekstu, zalgcznikow tabe-



larycznych i graficznych (map, szkicow, wykresow,
przekrojéw), podziatki map itp.

4, Harmonogram prac z ewentualnym wyodreb-
nieniem poszczegélnych etapéw badan oraz udzialu
w nich pracownikéw zespolu opracowujgcego;

5. Kosztorys,

6. Cze$é ilustracyjna — mapa z zaznaczong gra-
nicg opracowania, uwzgledniajaca stopien dotychcza-
sowego rozpozhania regionalnego wo6d podziemnych
o charakterze kartograficznym i dokumentacyjnym.

Projekt po zweryfikowaniu powinien byé prze-
konsultowany =z Zakladem Hydrogeologii IG i na-
stepnie przedlozony do zatwierdzenia w Centralnym
Urzedzie Geologii.

FAZY OPRACOWANIA

1. Faza wstepna, Obejmuje ona przeglad i analize
materialéw publikowanych i archiwalnych dotycza-
cych budowy geologicznej, warunkow hydrogeologicz-
mych, hydrologii, klimatu, morfologii, aktualnej i pla-
mnowanej eksploatacji wéd podziemnych (ewentualnie
wo6d powierzchniowych) oraz zagospodarowania terenu
(przemysl, urbanistyka, budownictwo wodne, kopal-
nictwo i ewentualnie rolnictwo). Przeglad powinien
cbjaé archiwa Centralnego Urzedu Geologii, Instytu-
tu Geologicznego, Przedsiebiorstw Hydrogeologicz-
nych i Geologicznych oraz Biur Projektowych Przed-
siebionstw Zaopatrzenia Rolnictwa w Wode dziataja-
cych na terenie opracowania. Uwzglednié malezy réw-
niez takie zrodia materialdéw, jak: oddzialy geologii
prezydiéw WRN, katedry geologii i hydrogeologii
wyzszych wuczelni, Stacje Sanitarno-Epidemiologiczne
oraz Centralnego Urzedu Gospodarki Wodnej (De-
partament Planowania i Koordynacji) i Ministerstwa
Gospodarki Komunalnej. Dwie ostatnie instytucje po-
siadajg informacje odnoénie do poboru wody przez
wieksze ujecia komunalne i przemystowe.

Szezegblng uwage nalezy zwrdocié ma synietyczne
opracowania regionalne o charakterze kartograficznym
(mapy geologiczne i hydrogeologiczne w skali
1 :500 000—1 : 50 000) i dokumentacyjnym (operaty ad-
ministracyjne, dokumentacje zbiorcze wiekszych miast
lub oérodkéw przemysltowych), ktére niejednokrotnie
zawierajg obszerny i zinterpretowany pod wzgledem
hydrogeologicznym material archiwalny.

W toku amalizy i systematyzacji materiatéw archi-
walnych, zwlaszcza otworéw wiertniczych, w zasadzie
nalezy pomijaé te punkty badawcze, kibére mie wno-
szg istotnych informacji i niepotrzebnie zwiekszajg
objetosé opracowania (cze$é otwordéw w strefach du-
iego zageszezenia punktéw np. przy zloZach surow-
c6w, w wiekszych miastach, wiercenia fundamentowe
itp.). Juz we wstepnym etapie badan zebrany mate-
rial powinien byé odpowiednio grupowany (np. stud-
nie wiercone, otwory badawcze, otwory strukturalne,
sr6dla) i lokalizowany na roboczej mapie dokumenta~
cyinej w podzialce dwukrotnie wiekszej od oficjalnie
przyjetej. Przykladowo mapy robocze dla opracowan
w skali 1:200000 powinny byé zestawiane w podzial-
ce 1:100 000, Tak zestawiony materiat archiwalny po
zakohezeniu operatu resionalnego mwowinirn  bvé
przekazany w 1 egzemvlarzu do archiwum jednostki
opracowujacej i vprzedstawiony do wgladu ma ewen-
tualne zadanie Komisii Dokimentacii Hydrogerin-
gicznych lub zespolu przygotowujacego monografie
zasobowg [Polski.

2. Faza terenowa., W toku prac terenowych nalezy
dokonaé jednorazowego przegladu wszystkich wjeé
wodociggowych komunalnych i przemystowych, mie-
ktorych pojedynczych studzien wierconych o niepew-
nej lokalizacji lub niekompletnych danych archiwal-
nych oraz wigkszych Zrédel naturalnych (@ > 11/sek.).
Wskazane jest, aby przeglad taki odby!l sie w okresie
minimalnych stanéw zwierciadta woé6d podziemnych,
np. koniec I kwartatu lub koniec IIT i na poczatku
IV. W czasie wizji terenowej obok ufciSlenia lokali-
zacji ujeé i ich aktualnego stanu (czynna, mieczynna,
zZlikwidowana) malezy dazyé do wstalenia wielkosci
cksploatacii na podstawie wyniké6w rejestracji ciggtej

(wodomierze) lub szacunkowo (wydajno$é pomp po-
mmnozona przez czas pracy). Pozadane jest dokonanie
jednorazowego pomiaru kontrolnego zwierciadla sta~
tycznego, zwlaszeza w studniach mieczynnych. Uzu-
petnieniem badan jest r6wniez wywiad, co do braku-
jacych danych geologicznych, wodnych lub konstruk-
cyiinych studzien wierconych.

Przy badaniach regionalnych nalezy bezwzglednie
przewidzie¢ zalozenie sieci punktéw obserwacyjnych
w wybranych studniach wierconych, ktére swym za-
siegiem powinny objaé wszystkie horyzonty uzytkowe
wéd podziemnych z wyjatkiem plytkich wéd przypo-
wierzchniowych dostatecznie scharakteryzowanych
siecig obserwacyjng PIHM. Ilosé punktéw obserwa-
cyjnych uzalezniona jest od skali opracowania oraz
warunkéw hydrogeologioznych. Ogoélnie zaltozyé moz-
na, ze przy skali 1:100 000—1:200 000 jeden punkt ob-
serwacyjny powinien charakteryzowaé ok, 500—
1000 km? Obserwacje nalezy prowadzié mie rzadziej
niz 1—2 razy w tygodniu i objgé przynajmmiej 1 rok
hydrologiczny. Pomiary mozna zlecié platnym ob-
serwatorom. Wybdr punktéw wymaga dodatkowego
przegladu terenu dla wyjasnienia mozliwosei tech-
nicznych pomiaréw, stanu studni, zawarcia umowy
itp. Oczywiécie przegladu malezy dokonaé w poczat-
kowej fazie opracowania po wstepnej analizie mate-
riatéw archiwalnych w celu zapewnienia przynajmniej
1 rocznego cyklu obserwacji. Zaklada sie bowiem, ze
opracowanie regionu przez zesp6t 4—6 pracownikoéw
wymagaé bedzie 15—25 lat. Je§li punkty obserwa-
cyjne mie posiadaja miwelacji, prace takie nalezy
przewidzieé w kosztorysie.

W obrebie opracowywanego regionu wystepuig
niekiedy ofrodki miejskie lub przemystowe o wybit-
nej koncentracji ujeé¢ woéd podziemnych, wytwarza-
jacych leje depresyjne o zasiegu Tejonowym. Dla
takich zespoléw celowe jest organizowamie jednora-
zowych | zarazem jednoczesnych pomiaréw zwiercia~
dlta w wybranych studniach, co umozliwi okreslenie
formy i zasiggu rejonowego leja depresyjnego.

W toku prac terenowych w zasadzie nie przewi-
duje si¢ poboru prébek wody do amaliz chemicznych.,
Charakterystyka jako§ei wéd powinna byé oparta na
materiatach archiwalnych i publikowanych. Nie moz-
na jednak wykluczyé poboru kontrolnych prébek wo-
dy w punktach szczegblnie interesujacych dla wy-
ja$nienia anomalii hydrochemicznej 1lub okre§lenia
sktadu chemicznego slabiej rozpoznanych pozioméw
uzytkowych.

3. Faza kameralna. Interpretacja materialéw po-
winna byé prowadzona w aspekcie hydrogeologicz-
nym, co wyraza sie m.in. réznicowaniem profili i
przekrojéw geologicznych pod katem przepuszczalno§-
ci utworéw, skréceniem lub pominieciem opisu gle-
bokich wiercen strukturalnych itp. Zestawienie punk-
té6w dokumentacyjnych. a zwlaszeza studzien wier-
conych powinno przyja¢ postaé tabelarvezna lub
forme eoraficzna (przykladowo opracowanie regionu
kredy lubelskiej).

Budowe geologiczng (opis, mapy) mnalezy szerzej
zinterpretowaé tylko w obrebie wystepowania pieter
uzytkowych, glebiej za§ wylacznie w zakresie nie-
zbednym dla wyja$nienia ewentualnego wplywu pod-
loza ma chemizm woéd uwiytkowych, zwlaszeza w stre-
fach intensywnej eksploatacji glebszych horyzontéw.

Opis warunkéw hydrogeologicznych powinien za-
wieraé przede wszystkim rejonizacje wéd vodziem-
nych i oczywiScie rozmieszczenie, migzszosé. glebo-
ko$é, przepuszezalno$é oraz system alimenmtacji glow-
nych kolektoré6w wéd vodziemnvech. Przestrzenny
rozklad elementé6w hydrochemicznveh wymasanv jest
tvlko w przypadku istotnego zréznicowania skladu
chemicznego i ogdlnej mineralizacji.

Skala opracowania zaleznie od wielko§ci regionu
oraz stopnia rozpoznania warunkéw hydregeologicz-
nych powinna mie$cié sie w granicach 1:100 000—
1:200 000, 'Oczywiécie wybrane odcinki regionu mnp.
wieksze miasta mogg byé dodatkowo przedstawione
w wiekszej podzialce mp. 1:50 000, Kazdy operat re-
gionalny powinien zawieraé charakterystyke zasobéw
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wod podziemnych. W przypadku dobrego rozpoznania
warunkéw hydrogeologicznych oraz regularnego roz-
mieszezenia poziomow wuzytkowych ocena zasobdw
moze byé odniesiona do jednostki powierzchni, w in-
nych powinna byé SciSle zwigzana z rejonizacjg hy-
drogeologiczng. W zasadzie szacunek iloSciowy powi-
nien byé na tyle $cisty, aby zasoby mozna zakwalifi-
kowaé do kategorii ,,C”. Nie mniej obszary lepiej
rozpoznane w miare mozno$ci powinny byé charakte-
ryzowane w wyzsze] kategorii (A4B). Ta czesé re-
gionu, dla ktérej ze wzgledu na niedostateczne roz-
poznanie lub ziozone warunki hydrogeologiczne mnie
mozna dokonaé¢ oceny zasobow w kategorii bilanso-
wej, powinna byé opracowana orientacyjnie w posta-
ci tzw. zasobb6w dyspozycyjnych (perspekiywicznych).

Oceny zasob6w mozna dokonaé na podstawie jed-
nej z mastepujacych metod:

a) analogii do rejonéw dobrze rozpoznanych;

b) ekstrapolacji wynikéw diugoletniej eksploatacji
duzych, skoncentrowanych ujeé wéd podziemnych
(metoda leja depresyjnego);

¢) hydrologicznych — w przypadku silnego zdreno-
wania kolektoré6w wéd podziemnych;

d) dlugoletnich obserwacji wahan zwierciadla-— dla
plytkich i dobrze odstonietych kolektoréw wéd pod-
ziemnych na podstawie wynikéw pomiaréw PIHM;
meetode te mozna réwniez stosowaé dla szacunkowej
oceny glebszych pozioméw, wykorzystujac -wlasne,
roczne obserwacje w studniach wierconych, je$li
wyniki beda dostatecznie jednoznaczne;

e) analitycznych i modelowgch — dla obszaréw
dobrze rozpoznanych (metoda Darcy, Bindemana
i Boczewera).

FORMA I TRESC OPRACOWANIA

Cze$é tekstowa powinna zawieraé:

a) wstep;

b) metodyke badan — w odniesieniu do wszyst-
kich faz opracowania, szczegélnie za§ prac tereno-
wych 1 materiatdbw ilustracyjnych;

¢) przeglad dotychezasowych badain hydrogeolo-
gicznych ze szezegblnym uwszglednieniem opracowan
przestrzennych (kartograficznych i regionalnych);

d) rzeZb® terenu, wody powierzchniowe, warunki
klimatyczne;

e) budowe geologiczng — poza krétkim (2—3 str.)
opisem podtoza, gléwnie charakterystyka pieter stra-
tygraficznych obejmujgcych wody uzytkowe;

fy warunki hydrogeologiczne z podaniem rozprze-
strzenienia, miazszosci, glebokosei wystepowania oraz
wtasno$ei filtracyjnych, hydraulicznych i hydroche-
micznych uzytkowych pieter wodonodnych, zasieg ich
stref alimentacyjnych i dremazowych oraz ogblny za-
rys warunkéw krazenia i rezimu wéd podziem-
nych;

g) rejonizacja hydrogeologiczna wraz z ocena za-
sobdw wéd podziemnych — kryteria podzialu, krotki
opnis wydzielonych jednostek z vodkre§leniem cech
charakterystycznych, ocena zasob6w wraz z uzasad-
nieniem wyboru metody obliczen. W miare moznoSci
obliczenia powinny byé prowadzone dwiema niezalez-
nymi metodami.

SUMMARY

In the next years, the Geological Institute will
complete works on a monograph of underground wa-
ter resources of the country, compiled mainly on the
basis of regional investigations of matural hydrogeo-
logical units. To advance the realization of the pur-
poses, the regional research works will, in 1968, be
additionally assisted by other institution, too.

The recommendations presented in this article aim
at securing both the uniform character and the scope
of the regional reports. The projects and the final
elaborations of these researches will be consulted
with the Geological Institute, and then approved by
the Central Office of Geology.
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Précz oceny zasobow mnaturalnych (dynamicznych
i ewentualnie statycznych) nalezy przedstawi¢ sza-
cunek zasobdw eksploatacyjnych., Te ostatnie mogg
byé okreslone w warunkach ruchu ustalonego i wow-
czas musza byé zawsze nizsze od zasobéw dynamicz-
nych lub w warunkach ruchu nieustalonego przy za-
lozeniu umownego polozenia poziomu dynamicznego

“pod koniec okresu obliczeniowego, woéwczas zasoby

eksploatacyjne mogg przekroczyé wielko§é zasobow
dynamicznych (1, 2). Przy obliczeniach zasobéw eks-
ploatacyjnych tg metods okres eksploatacji umow-
nych ujeé¢ czastkowych przyjmuje sie ma 50 lat, a
depresje dopuszczalng mniejszg od 100 m (parametry
pomp), natomiast w przypadku wéd pod ciénieniem —
mniejsza od ci$nienia piezometrycznego.

Przy ocenie zasobno$ci opracowywanego regionu
mnalezy rowniez uwzglednié potencjalne rezerwy wod
infiltracyjnych duzych cieké6w woéd powierzchniowych.
Obliczenia takie, zresztg bardzo orientacyjne, mogs
byé prowadzone przy zaloZzeniu drenu ,nieskoficzo-
nego” lub innych prostych wzorbw;

h) uzytkowanie woéd podziemnych — oméwienie
aktt;lallnej i planowanej eksploatacji wéd podziem-
nych;

i) wnioski i zalecenia wraz z ewentualnym progra-
mem dalszych szczegélowych badaf w rejonach pers-
‘pel:;ywicznych dla budowy duzych ujeé¢ wéd podziem-
nych;

i) literatura publikowana i wazniejsza archiwal-
na.
Cze§é graficzna powinna zawieraé:

a) mape geologiczng tak dobrana, aby mnajlepiej
obrazowala charakterystyke pieter stratygraficznych,
zawierajgcych gléwne poziomy wéd uzytkowyceh;

b) mape hydrogeologiczng;

¢) mape rejonéw hydrogeologicznych z elementa-
mi zasobowymi oraz hydrodynamicznymi (strefy ali-
mentacji, przeplywu i drenazu);

d) zestawienia graficzne lub tabelaryczne: studzien
wierconych, otworéw badaweczych, zrédel, analiz che-
micznych, gléwnych parametréw hydrogeologicznych,
zatwierdzonych zasobé6w w kategorii A-+B i wieltkos-
ci eksploatacji;

e) wykresy wahahh zwierciadla wéd podziemnych
na podstawie wynikéw obserwacji sieci wlasnej i
PIHM.

Ponadto do opracowania w wuzasadnionych przy-
padkach wlaczyé nalezy wszkice i mapy tektoniczne
podloza. hipsometrii, hydrografii, hydrochemii oraz
przekroje geologiczne.

Operat hydrogeologiczny powinien byé mozliwie
zwiezly i mie§cié sie w jednej teczce o sztywnej ok-
tadce formatu A-4.
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PE3IOME

B Oauxaitmne roasl leomormyecKuit MHCTUTYT 3a-
BepiIuT paboThl O COCTABJEHMIO MOHoOrpaduyu 3anacon
IIOA3eMHBIX BOJA CTpPaHbl, OCHOBAHHYIO Ha DervoHalb-
HBIX WMCCHIENOBAHMAX ECTECTBEHHBIX TIUIPOreosornyec-
KUX CTPYKTYP. Aas ycKopeHuA peaam3anmit STUX Me-
porpuATiHii B 1968 roay permoHadbHbIEe HCCIEAOBaHWMSA
OyAyT BECTM M APYIMe OPTaHU3aIMM.

W3anoxeHHnble B CTaTbe YKasaHMa JTOJXKHBI obecme-
4YUTE eAUMHYI0 POpMYy M 00BEMBI PErMOHANBHBLIX DPAGOT.
TIpoeKTBHI M OTUYETHI IO ITMM padoraM OYAYT corsaco-
BBIBaTbCA ¢ I'eonorMyecKMM WHCTUTYTOM K YTBEpPXK-
natbca IlenTpanbHbiM TeoJormdeckuM YyIpaBlleHUEM



