
2. Gliny lessowate w przeciwieństwie do lesisów są 
surowcem w całej swej masie średinioplastycznym, o 
średniej skurczliwości wysychania 6,4%, z którego 
można otrzymać dwojakiego rodzaju wyroby cera-
miczne: cegłę budowlaną klas 100—150 o nasiąkliwoś-
ci il5,2% lub klinkier budowlany i drogowy. Optymal-
na temperatura wypału pierwszych zawiera się mię -
dzy 950—! 050 , natomiast klinkieru 1130—1200°. 

3. Omawiane gliny są surowcem wysokotopliwym, 
wykazującym tendencje do pęcznienia powyżej tem-
peratury 1250°. 
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S U M M A R Y 

The loess-like formations strongly resemble loesses, 
and are characterized by ithe predominance of silt 
fraction, that consists mainly of quartz grains, over 
other fractions, as wel l as by differentiated content 
of the individual fractions in the vertical section. On 
the other hand, they d i f fer f rom loesses in having, 
from a twofold to f ivefold, greater content of clay 
fraction than loesses, and in lacking carbonates, or 
in having their small amount. 

Iin contrast with the loesses they are a suitable 
ceramic .raw material, characterized by average pla-
sticity and average dessication shrinkage (6,4'Vo); it 
is well fitted for use in production of elements cha-
racterized by porous structure and by a strength 
amounting to 100—<150 kG/cm2 , as well as in pro -
duction of building and road clinkers. 

The loeiss-like formations are a high-fusible raw 
material that shows, at the temperature above 1250°C, 
a tendency to swell. 
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Р Е З Ю М Е 

Лессовидные суглинки характеризуются большим 
сходством с лессами по преобладанию пелитовой, 
главным образом кварцевой фракции над осталь-
ными фракциями и по распределению фракций 
в вертикальном разрезе. Отличаются же от них 
двухкратным — пятикратным преобладанием гли-
нистой фракции и отсутствием или ничтожным 
количеством карбонатов. 

В отличие от лесса они являются хорошим 
керамическим сырьем средней пластичности, со 
средней усушкой 6,4%, пригодным для изготовления 
изделий с пористым черепком устойчивостью 
100 —150 кГ/см2 и изделий со спеченным череп-
ком — дорожного и строительного клинкера. 

Суглинки являются сырьем характеризующимся 
высокой плавкостью и проявлениями вспучивания 
при температуре 1250° и выше. 
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Instytut Geologiczny 

OGÓLNE WYTYCZNE NA TEMAT METODYKI, ZAKRESU I FORMY 
HYDROGEOLOGICZNYCH OPERATÓW REGIONALNYCH 

Zakład Hydrogeologii IG od (Szeregu lat prowadzi 
badania nad oceną zasobów wód podziemnych w skali 
regionalnej. Końcowym efektem tych badań będzie 
monografia zasobowa kraju, której realizację przewi-
duje się w najbliższych kilku latach. Podobne opra-
cowania, mające istotne znaczenie min . dla perspek-
tywicznego planowania gospodarki wodnej, są przed-
miotem studiów lub zostały już częściowo wykonane 
również w innych krajach, np. w ZSRR (4). 

Dla przyśpieszenia prac związanych z realizacją 
tego tematu już w przyszłym roku do badań regio-
nalnych włączone zostanie Zjednoczenie Przedsię-
biorstw Hydrogeologicznych oraz niektóre Katedry 
Geologii i Hydrogeologii wyższych uczelni. W tej sy-
tuacji dla zabezpieczenia możliwie jednolitej formy 
operatów regionalnych, stanowiących punkt wy jś -
cia przy .zestawianiu końcowej monografii, w niniej-
szym artykule przedstawiono ogólny zarys metodyki 
i zakresu badań, wynikający z dotychczasowych doś-
wiadczeń instytutu w dziedzinie opracowań regional-
nych. Wytyczne te, dotyczące w zasadzie opracowań 
naturalnych regionów wód podziemnych mogą być 
również wykorzystane przy realizacji .operatów hydro-
geologicznych dla jednostek administracyjnych (zes-
połów urbanistycznych, przemysłowych, powiatów, w o -
jewództw). 
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Opracowania regionalne, zawierające ocenę zaso-
bów wód podziemnych, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami muszą być zatwierdzone przez Centralny 
Urząd Geologii. Dotyczy to również projektów prac 
badawczych. 

PROJEKT BADAŃ 

Projekt powinien być poprzedzony wstępnym za-
iznajomieniem się z budową geologiczną, warunkami 
hydrogeologicznymi oraz stopniem rozpoznania zaso-
bów wód podziemnych w sikali regionalnej. Studia te 
jakkolwiek krótkotrwałe (2—3 tygodnie) muszą być 
jednak wystarczające dla wstępnej oceny ilości ma-
teriałów archiwalnych (wierceń, otworów studzien-
nych, analiz chemicznych) oraz zakresu prac tereno-
wych i kameralnych. 

Projekt badań powinien zawierać następujące roz-
działy tekstu: 

1. Wstęp, określający cel oraz przewidywane w y -
niki ; 

2. Zakres i metodykę badań terenowych oraz prac 
kameralnych, w tym również przewidywany sposób 
określenia zasobów wód podziemnych; 

3., Elementy, formę i .objętość opracowania z wy -
szczególnieniem rozdziałów tekstu, załączników tabe-



larycznych i graficznych (map, szkiców, wykresów, 
przekrojów), podziałki map itp. 

4. Harmonogram prac z ewentualnym wyodręb-
nieniem poszczególnych etapów badań oraz udziału 
w nich pracowników zespołu opracowującego; 

5. Kosztorys; 
6. Część ilustracyjna — mapa z zaznaczoną gra-

nicą opracowania, uwzględniająca stopień dotychcza-
sowego rozpoznania regionalnego wód podziemnych 
0 charakterze kartograficznym i dokumentacyjnym. 

Projekt po zweryfikowaniu powinien być prze-
konsultowany -z Zakładem Hydrogeologii IG i na-
stępnie przedłożony do zatwierdzenia w Centralnym 
Urzędzie Geologii. 

FAZY OPRACOWANIA 

1. Faza wstępna. Obejmuje ona przegląd i analizę 
materiałów publikowanych i archiwalnych dotyczą-
cych budowy geologicznej, warunków hydrogeologicz-
nych, hydrologii, klimatu, morfologii, aktualnej i pla-
nowanej eksploatacji wód podziemnych (ewentualnie 
wód powierzchniowych) oraz zagospodarowania terenu 
(przemysł, urbanistyka, budownictwo wodne, kopal-
nictwo i ewentualnie rolnictwo). Przegląd powinien 
objąć archiwa Centralnego Urzędu Geologii, Instytu-
tu Geologicznego, Przedsiębiorstw Hydrogeologicz-
nych i Geologicznych oraz Biur Projektowych Przed-
siębiorstw Zaopatrzenia Rolnictwa w Wodę działają-
cych ina terenie opracowania. Uwzględnić należy r ó w -
nież takie źródła materiałów, jak: oddziały geologii 
prezydiów WRN, katedry geologii i hydrogeologii 
wyższych uczelni, Stacje Sanitarno-iEpidemiologicizne 
oraz Centralnego Urzędu Gospodarki Wodnej {De-
partament Planowania i Koordynacji) i Ministerstwa 
Gospodarki Komunalnej. Dwie .ostatnie instytucje po-
siadają informacje odnośnie do poboru wody przez 
większe ujęcia komunalne i przemysłowe. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na syntetyczne 
opracowania regionalne o charakterze kartograficznym 
(mapy geologiczne i hydrogeologiczne w skali 
1 : 500] 000—1 : 50 ООО) i dokumentacyjnym (operaty ad-
ministracyjne, dokumentacje zbiorcze większych miast 
lub ośrodków przemysłowych), które niejednokrotnie 
zawierają obszerny i zinterpretowany pod względem 
hydrogeologicznym materiał archiwalny. 

W toku analizy i systematyzacji materiałów archi-
walnych, zwłaszcza otworów wiertniczych, w zasadzie 
należy pomijać te punkty badawcze, które nie w n o -
szą istotnych informacji i niepotrzebnie zwiększają 
objętość opracowania (część otworów w strefach du-
żego zagęszczenia punktów np. przy złożach surow-
ców, w większych miastach, wiercenia fundamentowe 
itp.). Już w e wstępnym etapie badań zebrany mate-
riał powinien być odpowiednio grupowany (np. stud-
nie wiercone, otwory badawcze, otwory strukturalne, 
źródła) i lokalizowany na roboczej mapie dokumenta-
cy jne j w podziałce dwukrotnie większej od' oficjalnie 
przyjętej. Przykładowo mapy robocze dla opracowań 
w skali 1 : 200 00!0 powinny być zestawiane w podział-
ce 1 :il00 000. Tak zestawiony materiał archiwalny po 
zakończeniu operatu re^ión^lneso powinien bvć 
przekazany w 1 egzemplarzu do archiwum jednostki 
opracowującej i przedstawiony do .wglądu na ewen-
tualne żądanie Komisji Dokumentacji HydroaerP.o-
gicznych lub zespołu przygotowującego monografię 
zasobową Polski. 

2. Faza terenowa. W toku prac terenowych należy 
dokonać jednorazowego przeglądu wszystkich ujęć 
wodociągowych komunalnych i przemysłowych, nie-
których pojedynczych studzien wierconych o niepew-
nej lokalizacji lub niekompletnych danych archiwal-
nych oraz większych źródeł naturalnych (Q > 11/sek.). 
Wskazane jest, aby przegląd taki odbył się w okresie 
minimalnych stanów zwierciadła wód podziemnych, 
np. koniec I kwartału lub koniec III i na początku 
IV. W czasie wizji terenowej obok uściślenia lokali-
zacji ujęć i ich aktualnego stanu (czynna, nieczynna, 
zlikwidowana) należy dążyć do ustalenia wielkości 
eksploatacji na podstawie wyników rejestracji ciągłej 

(wodomierze) lub szacunkowo (wydajność pomp po-
mnożona przez czas pracy). Pożądane jest dokonanie 
jednorazowego pomiaru kontrolnego zwierciadła sta-
tycznego, zwłaszcza w studniach nieczynnych. Uzu-
pełnieniem badań jest .również wywiad, co do braku-
jących danych geologicznych, wodnych lub konstruk-
cyjnych studzien wierconych. 

Przy badaniach regionalnych należy bezwzględnie 
przewidzieć założenie sieci punktów obserwacyjnych 
w wybranych studniach wierconych, które swym za-
sięgiem powinny objąć wszystkie horyzonty użytkowe 
wód podziemnych z wyjątkiem płytkich wód przypo-
wierzchniowych dostatecznie scharakteryzowanych 
siecią obserwacyjną PIHM. ilość punktów obserwa-
cyjnych uzależniona jest od skali opracowania oraz 
warunków hydrogeologicznych. Ogólnie założyć m o ż -
na, że przy .skali 1:10» ООО—1:200 000 jeden punkt o b -
serwacyjny powinien charakteryzować ok. 500— 
1000 km2. Obserwacje należy prowadzić nie rzadziej 
niż 1—2 razy w tygodniu i objąć przynajmniej 1 rok 
hydrologiczny. Pomiary można zlecić płatnym o b -
serwatorom. Wybór punktów wymaga dodatkowego 
przeglądu terenu dla wyjaśnienia możliwości t e ch -
nicznych pomiarów, stanu studni, zawarcia umowy 
itp. Oczywiś cle przeglądu należy dokonać w począt-
kowej fazie opracowania po wstępnej analizie mate-
riałów archiwalnych w celu zapewnienia przynajmniej 
1 rocznego cyklu obserwacji. Zakłada się bowiem, że 
opracowanie regionu przez zespół 4—6 pracowników 
wymagać będzie 1,5—2,5 lat. Jeśli punkty obserwa-
cyjne nie posiadają niwelacji, prace tafcie należy 
przewidzieć w kosztorysie. 

W obrębie .opracowywanego regionu występują 
niekiedy ośrodki miejskie lub przemysłowe o wyb i t -
nej koncentracji ujęć wód podziemnych, wytwarza-
jących leje depresyjne o zasięgu rejonowym. Dla 
takich zespołów celowe jest organizowanie jednora-
zowych i zarazem jednoczesnych pomiarów zwiercia-
dła w wybranych studniach, co umożliwi określenie 
formy i zasięgu rejonowego leja -depresyjnego. 

W toku prac terenowych w zasadzie nie przewi-
duje się poboru próbek wody do analiz chemicznych. 
Charakterystyka jakości wód powinna być oparta na 
materiałach archiwalnych i publikowanych. Nie moż -
na jednak wykluczyć poboru kontrolnych próbek w o -
dy w punktach szczególnie interesujących dla w y -
jaśnienia anomalii hydrochemicznej lub określenia 
składu chemicznego słabiej rozpoznanych poziomów 
użytkowych. 

3. Faza kameralna. Interpretacja materiałów po-
winna być prowadzona w aspekcie hydrogeologicz-
nym, co wyraża się m.in. różnicowaniem profili i 
przekrojów geologicznych pod kątem przepuszczalnoś-
ci utworów, .skróceniem lub pominięciem opisu głę-
bokich wierceń strukturalnych itp. Zestawienie punk-
tów dokumentacyjnych, a zwłaszcza studzien wier -
conych powinno przyjąć postać tabelaryczną lub 
formę praficzna (przykładowo opracowanie regionu 
kredy lubelskiej). 

Budowę geologiczną (opis, mapy) należy szerzej 
zinterpretować tylko w obrębie występowania pięter 
użytkowych, głębiej zaś wyłącznie w zakresie nie-
żbędnym dla wyjaśnienia ewentualnego wpływu .pod-
łoża na chemizm wód użytkowych, zwłaszcza w stre-
fach iintensywnei eksploatacji głębszych horyzontów. 

Opis warunków hydrogeologicznych powinien za-
wierać przede wszystkim rejonizację wód oodziem-
nych i oczywiście rozmieszczenie, miąższość, głębo-
kość, przepuszczalność oraz system alimentacji g łów-
nych kolektorów wód podziemnych. Przestrzenny 
rozkład elementów hydrochemicznych wymagany jest 
tvlko w przypadku istotnego zróżnicowania składu 
chemicznego i ogólnej mineralizacji. 

Skala opracowania zależnie od wielkości Tegionu 
oraz stopnia rozpoznania warunków hydrogeologicz-
nych powinna mieścić się w granicach 1:100 ООО— 
1:200 000. Oczywiście wybrane odcinki regionu np. 
większe miasta mogą być dodatkowo przedstawione 
w większej podziałce np. 1:®0 000. Każdy operat r e -
gionalny powinien zawierać charakterystykę zasobów 



w6d podziemnych. W przypadiku dOlbrego rozpoznania 
warUllllk6w 'hydrogeologicznych ,oraz regularnego roz
mies.zozenia poziom6w ,uzytk,owych ocena zasob6w 
moze bye ,odniesiona do jednostki powierzchini, w dn
nych powinna byeseisle 'zwiqzana z 'rejonizaclq hy
dwgeologiczuq. W zasadzie szacunek ilosdowy powi
nien bye 'na tylesdsly, aby z9Js<oby moima zakwaHfi
k,owae do kategorii "C". Nie mniej obszary lepiej 
lrozpoznane w miar~ mO:l;nosei powinny bye .cha;rakte
'ry:wwalne w wyzszej katego1di (A+B). Ta oz~se re
giolnu, dla kt6rej :/le wzgl~d'u na niedostateczne .,oz
poznanie ~ub 'z1ozone warunki hydrogeologkme nie 
moiJna dok'onae oceny zasob6w w kategorii bilanso
wej, powinna bye ·opracowana or,ientacyjnie w poslta
ci tzw. zasob6w dy~pozycyjnych (,pel1spektywLcznych). 

Oceny zas.ob6w mO':l;na dokonae na podistawie jed
!Uej z nast~pujqcych metod: 

a) analogH do <rej-onow dobmze rozpoznanych; 
b) ~klstrapolacji wY'nikow d~ugoletniej~ksploatacji 

duzych, skoncentrowa1nych uj~e wod podziemnych 
(metoda leja depresyjnego); 

c) 'hydrlOlogicznych - w przypadku ,silnego zdreno
wania kolektor6w wad podziemnyC'h; 

d) dlugoletnich obserwacji wahan zwierdadla - dla 
plytkichi dob~ze ,odsloni~tych kolektorbw wod pod
ziemnych na pods1taw,ie wynik6w pomiarbw PIHM; 
mletod~ t~ mo,ina rowniez stos<owae dla s.zacunkowej 
,oceny gl~bszych pozi,om6w, wylkorzystujq'C wlasne, 
,roczne obserwacje w studniac'h wieroonych, j,esU 
wyniki b~dq dostatecmie jed'noznaczme; 

'e) 9Jna1itYClznych i mode10w:l"ch - dla ·obszar,6w 
dlOocze <r,ozpozn9Jny,ch (metoda Darcy, Bilndemana 

Boczewera). 

FORMA I TRESe OPRACOW ANIA 

Cz~se tekstowa powinna zawierae: 
a) wst~p; 
b) metodyk~ bada6. - wodlniesieniu do w.szyst

kiclh faz 'OlPl'acowania, szczeg6rnie Z9JS prac tereno
wych i material6w ilustracyj1nych; 

c)pr'zeglqd dotychczasowych badan hydlr,ogeolo
gicznych ze ISzozeg6lnym uwzgl~dini'eniem opraoowan 
przest["Zennyclh (kartografkznych i regionalnych); 

d) rzezb~ terenu, wody powierzchniowe, warunkli 
k1imatyczne; 

e) budow~ geologiczJ'Uq - poza ikrbtkim (2-3 str.) 
opisem podloZa, gl6wnie ·C'harakterystyka .pi~ter stra
tygrafic:;mych obejmujqcych wody 'uzytk,owe; 

f) warunki hydr·ogeo1ogiczme ,z pod ani em rozprze
str,zenienia, miqzsz,osci, ,gl~bokosCli wyst~powania oraz 
wlalsnosci mtracy}nych, hydraulkznych i hydiroche
micznych uzytkowych pi~ter wodonosnych, zasi~g ich 
stref .alimentacyjnych i drenazowych orazog61ny za
rys warunk6w krqzelnia i reilimu v.:;6d podziem
nych; 

g) rej{)lnizacja hydro,geologiczma wraz z ocena za
s,ob6w wod podziemny,ch - kryteda podzialu, k'rotki 
opis wydzielcmych jednostek z podkiresleniem cech 
charaktery,styczmych, ocena ,zasobow w,raz z uza,sad
nieniem wyboru metody obliczeti. W mia'r~ mO'znosei 
obliczenia powinny bye pr'owadZO'ne dwiema lniezalez
nymi metodami. 

SUMMARY 

In the next years, the Geological IlllJstitute wiH 
complete work,s Din a monograPh .of underg,r,ound wa
ter resources of the countrY,compiled mainly on the 
basis 'o·f regi.onal .investigations of InatUJr.aJ. hydrogeo
logical units. To advance the realization ·of the Pll1'
poses, the 'regional research work,s will, in 1!}58, be 
additiOOlaHy assilsted by other institution, t.oo. 

The reoommendatiollJs presented in this .alrtide aim 
at securing both the uniform character and tlhe scope 
,of the reg.ional Irepolrts. The projects and the final 
·elaboraUons of these researches will be oonsUllted 
with the Geological Institute, and then appr·oved by 
the Central Office of Geology. 
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Pr6cz oceny zaslobow 'naturaLnych (dynamic:zmych 
i ewentua1nie 'sta,tyeznYClh) 'nalezy przedstawie sza
cUlUek zas,ob6w ekisploatacyjnych. Te olstatnie mogq 
bye ,okreslone w waru'nkach ruchu ustalonego i wow
czas mUISZq bye zaws,ze ni'2szeod 'zas{)lbow dy.namicz
nych lub w wa'runikach Iruchu nieustalonego przy za
lozeniu umownego' polozenia poziomu dynamicznego 

'pod koni.ec {Jlkiresu obliczeniowego, w6wczas zasoby 
eksploatacyjne mogq przekr,oczye wielkose zasobow 
dY'namic:lJnyC'h (1, 2). Przy obliezeniach zasohow ek,s
pLoatacyjnych 1q met,odq okrBls eksploatacji umow
lIlyah uj~e ,azqstlwwyC'h przyjmUlje si~ na 51} lat, a 
depresj~ dopuszczalnq mniejszqod 11>0 m (parametry 
pomp), natomialst w :pnypadku w6d pod cisnieniem -
mniejszq od eisnienia pieZiometryczneg'o. 

IPr,zy oceni'e zalslobnosci ·opracowywaneg,o regi.onu 
na.lezy ,rowniez uWZlgl~dnie potencjarne rezerwy wod 
~nfilbracyjnych duzych eiek6w w6d powierwhniowyclh. 
Obliczenia takie, 'Zresztq bardzo ,orientacyjne, mogq 
bye prowadZione pnzy zafozeniu drenu "nIesk,on.cZiO
neg,o" Iub ,innych prostYClh wzor6w; 

h) uzytlkowanie wod podziemnych - om6w,ienie 
aktual1nej i planowanej eksploabcji w6d podziem
nych; 

i) wnioski i zalecenia wraz z ewent,ualnym pr·ogra
mem da1szych 'szczeg610wych badan w rej-onach pe'rs
pektywicznyC'h d1a budowy duzych uj~e w6d podziem
nyc'h; 

j) literatura publ~ko'wana li w!i±niejlsza archiwa,l
na. 

Oz~se gra,f,iczna pow~nna zawierae: 
a) maM geologicznq tak dobranq, .aby naj'lepieJ 

obrazowala charakterystyk~ pi~ter stratygraficznyc:h, 
zawierajqcych gl6wne poziomy w6d uzytkowych; 

b) map~ hydwgeologiCl:lJnq; 
c) map~ reljonow hydrogeol,ogiczJ'Uych z elementa

mi zasobowymioraz hydr·ody.namicznymi (strefy aH
mentacH, przeplywu i drena'zu); 

d) zestawienia graficzne lub taJbelaryczne: studzien 
wierconych, otwor6w badawczych, zr6del, anaUz che
miczmych, glownych parametr6w hydrogeologieznych, 
,zatwi:e,rdwnych zasob6w w katego'rii A +'B ,i wielk'os
ci eksploatacji; 

e) wyk'resy wahati .zwierciadla w6d podziemnych 
:na po,dstawie wy.U'ik6w obserwacji sieci wlaslnej ,i 
PIRM. 

Ponadto do opracowania w uza,sadinionych przy
padkaoh wlqczye nalezy Iszkice i mapy tektoniezne 
,podroza. hipisomet'rii, hydrografii, hyc!Jr·ochemii oraz 
przeklroje geo,logiczne. 

Ooerat hydra.geologiczny powinien bye mozEwie 
zwi~zly .i miescie si~ w jednej teczce -0 ·sztywnej ok
ladce f-ormatu A-4. 
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PE3IOME 

B 6JIM2KmMIIll1e rop;bI reoJIOI'WleCKHM HHCTHTYT 3a
BepllIHT pa50TbI no COCTaBJIeHHlO MOHOI'paqJMI1 3anaCOB 
nOp;3eMHbIX BOP; CTpaHbI, oCHOBaHHYlO Ha perl10HaJIb
HbIX l1CCJIep;OBaHI1HX ecrecTBeHHbIX I'Hp;pOreOJIoI'H'Iec
K'HX CTPYKTYP. ,ll;JIH YCKopeHHR peaJIH3a~l1l1 3THX Me
ponpHHTHH B 1968 ro,llY peru.oHaJIbHble J1CCJIe~DBaHJ1H 

5YP;YT BecrH H p;pyrHe OpI'aHM3a~HH. 

M3JIOJKeHHbIe B CTaTbe YKa3aHHR P;OJIJKHbI o5ecne
qHTb ep;HHYlO cP0PMY H 05'beMbI perHOHaJIbHbIX pa60T. 
IIpoeKTbI H OT"IeTbI no 3THM pa50TaM 5yP;YT COI'JIaco
BbIBarbCR C reOJIOrHqeCKHM J1IHCTHTYTOM H YTBepJK
p;aTbcR IJ;eHTpaJIbHbIM reOJIOrWIeCKHM ynpaBJIeHHeM 


