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'GLINY LESSOWATE KOTLINY SADECKIEJ JAKO SUROWIEC CER,AMI_CZNY

W Karpatach i ma ich Przedgbrzu wystepuja lessy
i.podobme -do mich gliny lessowate, Pokrywy lessowe,
0 mighszosciach dochodzacych do 30 m, wystepujg
szezegbinie obficie od Rzeszowa przez Jarostaw i Prze-
myél dalej ma wschéd, Gliny lessowate wyksztalcone
w platach do 4 m grubofci zajmujg znacznie wicksze
obszary, gdyz stwierdzono je réwniez w zachodniej
czeSel Slaska Cieszynskiego.

_Krétlkie wzmianki o glinach lessowatych Karpat
znajdujemy w (pracach W. HRozifiskiego (1925),
H. Teisseyre’a (1938), H, Swidzingkiego (1953), K. Na-
wary (1955) i wielu innych, Bardziej szezegélowo zaj-
mowala sie nimi E. Stupniclka (4). Wymienieni ba-
dacze wigZg geneze glin lessowatych, mimo ich duze-
g0 podobienistwa do eolicznych lesséw, z procesami
wietrzeniowymi utwonéw ilastych legzacych in situ.

Gliny lessowate sg wykorzystywane w ceramice
budowilanej badZ jako surowiec samodzielny, badZ ja-
ko schudzajacy bardzo plastyczne #y miocefiskie, np.
w cegielni Biegonice.

‘Celem niniejszego opracowania jest podanie cha-
ralkterystyki glin lessowatych ‘Kotliny Sgdeckiej jako
surowca ceramicznego, Oparte ono jest na analizach
chemicznych, granulometrycznych, termicznych ama-
lizach réimicowych oraz badaniach ceramicznych 10
prébek pobranych z calej misgszofci w Biegomicach
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UKD 552.524:553.611,1/.%(438.24—17 Kotlina Sgdecka)

(2 odkrywki), Zawadzie (2 odiorywki), Gérkach oraz
Lazach Biegonickich., 7 kopalni cegielni w Zawadzie
i Bielowicach pobrano oddzielnie prébki z poziomu
gérnego i dolnego, aby leplej uwidocoznié istniejace
miedzy mimi réinice.” : .

- ZARYS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

Gliny lessowate stwierdzono w SE ozeSei Kotliny
Sadedkiej i przylegaljacyeh do miej 0od W, S 1 E zbo=
czach. Obszar ten zbudowany jest z utwordw fliszo-
wych plaszezowiny magunskiej, w obrabie kitérej- wy-
roinia sie trzy giéwme kompleksy 'litologiczne. Naj-
miZszy . kompleks stanowiy warstwy pstryeh Iupkéw
ilastych z - rzadkimi, cienkimi widadkami piaskow-
c6w.- Reprezentuja oné paleocen oraz czefé dolnego
eocenu. Srodkowy kompleks stanowia wamstwy pod-
magurskie wylssztatcone jaloo upli, margle i piasko-
wcee, W czgéci dolnej piaskowce s3 cienkolawicowe,
ku gbrze coraz bardziej grubieja, wypierajac prawie
mupelnie tupli, stanowigce w tej partii juz 4ylko cien-
kie, rzadko spotykame wkiadki. Kompleks ten repre-
zemiuje gbrny paleocen i eocen..Najmlodszy jest kom-
pleks -warstw magurskich obudowanych: gléwnie
z grubolawicowych, S§rednioziarnistych piaskoweéw
7z muskowitem wieku -eocefisko-oligocesiskiego,



SKEAD GRANULOMETRYCZNY GLIN LESSOWATYCH W % WAGOWYCH

Tabela

Frakeja womm | wada Zawada Gé'rk?“ny :a.:zs 80@84;:1 oarim | Zywl Miejsk Bogichwata
er: 3
poz. gbrny | poz. dolny Biegonyickie i ywiee Geg.rk:; k. Rzeszowa
Nr préblki 1 2 3 1 5 [ 7 il 8
> 01 11,75 1,42 3,80 2,50 6,00 8,00 11,00
0,1 — 0,06 18,39 0,88 13,20 1,% 2,50 5,50 6,00 } 2,50
0,06 — 0,02 . 29,86 32,33 31,80 19,30 33,00 33,50 26,50 } .
0,02 — 0,005 17,00 31,37 23,70 * 26,70 35,00 30,50 27,50 £2,%
0,005 — 0,002 - 8,00 22,00 6,50 18,50 9,50 8,50 5,50 }
< 0,003 17,00 12,00 21,00 31,50 14,00 16,00 23,50 14,60
Anallzy 5 — 7 'wg E. Stupnickiej (1959), anallza 8 wg Z. Tokarskiego 1 zespolu (1).
0 40 200 300 400 500 600 W0 &0 00 1000 _ Tabela I
SKEAD CHEMICZNY GLIN LESSOWATYCH I LESSOW
; X KARPACKICH
L~ .
M \\ i~ Gliny lessowate Lessy
Skiadnilki . , . | frednie
\/ ~/ Biegonice | Bielowice | z 5 analiz
SiO;, 14,16 705 75,98
ALO; 13,40 13,05 7,31
, AN - Fes0, 5,61 4,02 3,96
\v_/ \ /,-J Ca0 2,93 1,5 22,2
e MgO nie 0,3 0,717
OZNACION0
NaO+K.0 nie 1,7 315
0ZNACIONG
3 : __/l Amnalizy wykonala Katedra | Zaklad Technologii Ceramikil
/\ L1 Czerwonej i Krzemionkl AGH w Krakowile. Lessy karpac-
A \\/ L~ kle wg A. Wachowicz (8).
duzg porowatoscia, szczegblmie w partiach stropo-

Ryc. 1. Krzywe TAR jrakcji ponizej 0,06 mm glin
lessowatych.

l—glzl.naz-m_egomc.z—gunazmwady—poziomdodny,
8 — glina 2z laz Biegonickich.

Fig. 1. TAR curves of a fraction below 0,06 mm of

loess loams. I — loam from Biegonice, 2 — loam
from Zawada, lower horizon, 3 — loam from Lazy
Biegonickie.

Omawiany teren stanowl szeroka i plasks synkling

wypelniong warstwami magurskimi o stosunkowo pro-
stej i regularnej budowie, nastepujacych po sobie sio-
det i Jekéw o kierunkach osiowych NW — SE. W ob-
‘rebie samefj kotliny, stanowiacej zapadlisko wypel-
niome utworami miocefiskimi faoji _dlasbo—pﬁaszczystej,
podtoze fliszowe znacznie sie obmia,
. Na tak zmienmym litologicznie i zrbznicowanym
morfologicznie podiozu zalegajg utwory czwariorzedo-
we. Na zboczach kotliny sa to gliny zwietrzelinowe,
Zboczowe, Zwiry tarasowe oraz gliny lessowate, prze-
chodzace mizej w koflinie w utwory aluwialne Du-
najea. Gliny lessowate wystepuja w formie pokryw
o migaszoéel przeciginie od 1 do 4 m, rzadko wiekszej,
. ha podlotu zaréwno fliszowym, jak i pochodzenia alu-
wialnego oraz ma- glinach zwietrzelinowych: Zacho-
waly sie one dobrze na splaszczonych grzbietach oraz
mna stokech o lagodnym Spadku, nie przekraczajacym
6—8°. Pokrywy glin lessowalych zalegaja zawsze po-
wyzej zwierciadla wbd gruntowych w strefie aeracji,
a struktury ich mimo wystgpowania ma zréimicowa-
nym podiosu wykazujg bardzo duze podobiefhstwo.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GLIN
LESSOWATYCH

Makroskopowo .gliny lessowate stanowia na oma-
wianym obszarze do§é jednolity utwér. Strukiura glin
jest bardzo podobna do lessbw i charakteryzuje sie

wych, ktérg poteguje jeszoze obecnosé licznych, drob-
mnych szezelin o kierunku prostopadlym do powierz-
chni. Ilo§é ich maleje wraz z glebokoscia.

§ Warstwowanie ma o0gbét nie wystepuje, a pojawia
sie wyjgtkowo tam, gdzie w partiach przypowierz-
chniowych glin lessowatych znajduja sie wiktadlki ma-
terialu o grubszych frakcjach, Udzialu frakeji zwi-
rowej mnie stwierdzomo. Udzial frakeji [pilaszezysie]
wWraz 'z glebokoscia maleje, natomiast roSnie fraleeji
ilastej. Dominujgca jest frakcja pylowa.

. Barwy glin lessowatych sg ma ogft jasnozéite i w
kierultu spggowym przechodza stopniowo w zoélto-
szare, szare i pstre. Mozma tu réwmniez zauwazyé
wystepowanie strefy orsztynizacji charakieryzujgeej
sie rdzawym zabarwieniem oraz obecnoscig konkrecji
Zelazistych o lkoncentrycznej budowie, Wraz ze zmia-
na barwy obserwuje sie stopniowsg zmiane struktury
gliny, ktéra staje sle zbita oraz wykazuje sie lepsza
plastycznoécia ze wezgledu ma wigkszg zawartosé czas- °
tek ilastych, Takie stopniowe przejScie glin lessowa-
tych poprzez strefe orsziynizacji w gliny aluwialne
obserwuje si¢ mp. w kopalniach cegielni w Zawadzie.
W Biclowicach glina lessowata przechodzi 'w gling
zwistrzelinowa z okruchami wietrzejgeych pstrych
lupkéw. We wszystkich odstonieciach gliny lessowate
w catym profilu sg utworem bezwapiennym oraz nie
wykazujacym mnigdaie §ladéw wtome] kalcyfikacy.
Rozkiad wilgotnodci w glinach lessowatych jest cha-
rakterystyczny, bardzo mala wilgotnosé w stropie
wizrasta sukcesywnie ku spagowi,

SKEAD GRANULOMETRYCZNY

Sklad granulometryczny glin lessowatych w po-
réwnaniu z lessem karpackim przedstawiony wzostal
w tab. I. Widaé tu, Ze wspdlna cecha glin lessowa-
tych jest stosunkowo duZa zawarto§¢ fralccji ilastej
ponizej 0,002 mm, wynoszgceej frednio 10%, gdy w les-
sach karpackich zawarto§é fralkcji flastej jest Srednio
3-krotnie miZsza,
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Tabela ITT
WLASNOSCI TWORZYWA WYPALONEGO Z GLIN LESSOWATYCH

Temperatura 1
VT e 850 950 1050 150 1250
‘Wiasno$el od do fred- od do fred- od do fred- od do fred- od do Sred-
nie nle nie nie nle
Slkourczliwosé
wypalania w % | —0,3 | —07 [—045| —0,2 | —0,7 |—0,48 | 40,4 | —0,6 | —0,38] 0,1 3.8 2,2 65 | —64 | Fo0,0
Skurczliwo§é .
calkowita W % 4,8 8,0 5,7 4,4 8,2 66 | 45 8,1 5,7 6,0 12,1 7,5 1,9 | —14} 171
1::812?,&,?: gew % ' czgiclowa deformacja
wagowych 13,04 | 16.88 | 14,92 1343 | 18,11 | 15,26 | 13,31 | 19,13 | 16541 | 4,32 | 12.95 8,8 1,98 563 | 3,03
Wytrzymalosé
na $ciskanie
w kG/om? 64,78 | 184,02 | 126,93 | 85,06 | 289,57 | 141,27 | 136,17 | 295,60 | 195,67 | 270,83 | 1392,86 | 789,02 | — - -
Mrozoodpornofé brak dobra dobra . dobra dobra
1200
#00 1
5]
3 1000
»® o
H 4 5 900
K]
) H S ano]
3
% | :§ 700-.
13 §
¥ ) — 3 0
S &
3 ' §
00
-s.
200
850 950 1050 150 50 00
temperatura w°C.
850 950 1050 150 1250
va' 2 temperatura w*C,
Rye. 4
20 Y
Ryc. 2. Zaleino$é¢ skurczliwo$ci wypalania od tem-
peratury.
1 1 — glina z poziomu gérnego w Zawadzie, 2 — glina z po-
- ziomu dolnego W Zawadzie, 3 — giina z Gorek, 4 — glina
15 z Laz Biegonicklch,
Rye. 3. Zaleino§é nasigkliwo$ci od temperatury wy-
T palania. :
1 — glina = poziomu gérnego w Zawadzie, 2 — ghna z po-
s zionmdn]negowZawasdzie,Sr—glmazGérek,4—gum
N z Laz Blegonickich.
§ , - Ryc. 4. Zaleino$é wytrzymatofei od temperatury wy-
2" palania,
'g. 4 1 — glina z poziomu gérnegoe w Zawadezle, 2 — glina z po-
§ ziomu dolnego w Zawadzie, 3 — glina z Gorelr, 4 — glina
g . Z Laz Biegonickich, .
Fig. 2. Dependence of burning shrinkage upon tem-
perature. 1 — loam from the upper horizon at Za-
wade, 2'— loam from the lower horizon at Zawada,
N 3 — loam from Gorki, 4 — loam from Zazy Biego-
_ nickie, .
Fig. 3. Dependence of soaking ability upon burning
temperature. 1 — loam from the upper horizon at
Zawada, 2 — loam from the lower horizon at Za-
wada, 3 — loam from Gérki, 4 — loam From Eazy
Biegonickie.
. Fig. 4, Dependence of resistance upon burning tem-
a 850 950 1950  #S0 1250 perature. 1 — loam from the upper horizon at Za-
temperatura w °C, wada, 2 — loam from the lower horizon at Zawada,
3 — loam from Gérki, 4 — loam from Eazy Biego-
Ryce. 3 o nickie.
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Tabela IV

WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE GLIN LESSOWATYCH W kG/emt

Miejsce pobramia ' Temperatura wypalania w °C
prébid 850 950 1050 1150 | 1250

Biegonice 64,78 127,56 136,17 270,53 deformacja
Zawada poziom gérny | 128,99 113,72 140,43 854,83 deformacija
Zawada _poziom dolny 184,02 183,08 229,30 1204,39 deformacija
Zawada 114,16 120,15 176,55 946,25 deformacja
Zawada stara ceg. 128,10 121,94 176,73 685,90 deformacia
Gérki 118,08 150,94 139,57 41,79 deformacja
Bielowlice poziom gbrny 140,61 184,19 238,51 902,70 deformacia
Bielowice poziomy dolny 182,77 239,57 295,50 1392,86 deformacja
Biegonice potok 85,93 85,06 178,78 445,76 deformacja
L.azy Biegonickie 141,86 129,41 245,10 515,22 deformacja

Srednio 128,90 145,60 195,70 769,00 deformacia,

" Dominujgca zaréwno w glinach lessowatych, jak
i lessach jest frakcja pylowa. Srednio w glinach les-
sowatych fralkcji tej jest okolo 68%, matomiast w
lessach zawarto§é jej jest rzedu 800/, Wyrafne réi-
nice widoczne sq w udziale Irakeji piaskowej, ktéra
w glinach lessowatych moze dodhodzié nawet do 30%
{np. prébka 1), Srednio wynosi 13/, gdy w lessach,
jak widaé to na przykladzie ztoia Boguchwata, osigga
raledwie 2,50,

. Na przykladzie prébki 1 i 2 z Zawady widaé, ze
frallocja piaskowa wyraZnie zwigzana jest z partig
stropows glin, gdy w czefei Spagowej zawartosé jej
osigga zaledwie 2,3/ Cecha ta choé moze mniej wy-
rafna wystepuje we wszystkich badanych glinach
lessowatych. We frakoji biaskowej przewazajq zarna
© Srednicy 0,1—0,2 mm, wigksze ¢ érednicy 0,2—2,0
mm stwierdzono tylko w iloSciach Sladowych, a frak-
cjt zwirowej mie zanotowano. :

SKLAD CHEMICZNY I MINERALNY

Skiad chemiczny glin lessowatych = badamego ob-
szaru i dla pordwnania z lesséw kanpackich podaje
tab. II. Skiad ten cechuje duza zawarto§é krzemionki
powyzej 700, jest wiec mieco nitsza w lessach. To-
pnikéw (FeyO;, CaO, MgO, alkalia) jest zarbwmo w
glinach, jak i lessach miewiele, §rednio okolo 6—8%%,
Zawartosé AljO; wynosi w glinach é&rednio 1/, a
wige prawie 2 razy wigeej miz w lessach. Gliny ce-~
?ru,je teZ mniejsza miz w lessach zawartosé Na,O -+

K0.

Z poréwnania glin i lesséw wynika, Ze wspélna
cecha w tych utworach jest duzy udzial pydu kwar-
cowego, zwlaszeza w partiach stropowych. . -

W iskladzie mineralnym {(zyc. 1) glin lessowatych
podobnie jak w lessach dominuje kware, Wiekszg
niz w lessach zawarto§é mineraléw ilastych tworzg
mineraty z grupy illitu z niewielka domieszks mine-
raléw z grupy momtmorylonitu. W prébce gliny les-
sowatej z L.az Biegonickich wyraZna reakeja egzoter-
miczna w temperaturze 940°C sugeruje wystgpowanie
domieszki kaolinity. '

We wszystkich prébkach wystepuje substancja or-
ganiczna, na o wyraZnie wskazujg kreywe TAR oraz
zZwiazki Zelaza w postaci uwodnionych tlenkéw zelaza,
Skiladnikéw szkodliwych nie stwierdzono,

GLINY LESSOWATE JAKO SUROWIEC
CHEMICZNY

Wiasnosei fizyeme glin lessowatych zmieniajg sie
w waskich granicach, Woda zarobowa w badanych
glinach lessowatych, plastycznie formowanych waha
sie od 18,7 do 22,9%, érednio wynosi 19,2%. Sikurczli-
wosé wysychania waha sie od 5,0 do 8,5%, Srednio
wynosi 6,2% i jest dwukrotnie wicksza niz u less6w,
dzigki wieksze] zawartosei substancii ilastej. Badane

él_isny lessowate mnie wykazuja wrazliwosei na susze-
nie

Ogniotrwalo§é glin lessowatych keztaltuje sie po-
wyzej 135 &P, jest wyisza niE lesséw, co wynika z
wiekszego udzlatu mineratéw ilastych oraz braku we-
glanéw, Temperatura spiekania oscyluje miedzy 1050
a 1150%C, mie wykazujac wiglsszych Tésnic pomigdzy
badanymi glinami, Temperatnra miglniecia waha sie
W granicach 1200—1250°C, Interwal miedzy tempera-
tura spiekania i mieknigcia, odpowiadajacy tempe-
.ratu'gze kl.jnkieryzacju‘, oscyluje w dosyé waskim za-
kresie 100°C. Inderwal miedzy temperaturs spiekania
1 topnienia waha sie 'w granicach 100—250°C,

Badania ceramicane, ktérych wyniki przedstawio-
no w igb, III, bozwalaja stwierdzié, ze z £glin lesso~
watth moZna otrzymaé zalegmie od temperatury wy-

14 {WOrzywo o czerepie borowatym i mieduzej
wytrzymaloéei lub o c2erepie spieczonym o duzej wy-
trzymadoSci ma Scigkanie, Wskazuja na to nastepujace
momenty,

Gliny lessowate cechuje zréznicowana skurcaliwosé
wypalania (ryc. 2); do temperatury 1050° jest ujemmna,
od 1050 do 1150° — dodatnia, a powyzej tej tempera-
tury, wskutek rozwojy proceséw Ppecanienia — po-
nownie ujemmna.

Nasigkliwoéé czerepu wypalonego w temperaturze
850—1050° wynosi przecietnie 15%, z tym e wraz ze
wzrostem temperatury obserwuje sie wzrost nasigk-
liwoSci mnawet do 19%, i do wyjalleéw malezy spadek
nasiakliwoSci (rye. 3, prébka 4), Zjawisko wzrostu
nasiglcliwodel wymika, jak mosna przypuszezaé, z illi-
towego charakteru substancji ilastej omawianych glin
(1). Szybki proces spiekania w temperaturze od 1050
do 1150° powoduje gwaltowny spadel nasigkliwodci do
frednio 8,8% (tab. III), utrzymujgcej sie ma miskim
DPoziomie jeszeze do temperatury 1250°, mimo TOZPO~
czetego juZ procesu pecznienia. )

Wytrzymalo§é na Sciskanie cze€repu wypalonego w
zakresie od 850 do 1050° (tab, IV, rye. 4) wykazuje
maly wzrost — érednio od 127 do 196 kG/cm?2, wy-
balonego w temperaturze o 10p° wyzszej — duzy
wazrost do rzedu 1400 kG/em2 — $rednio 770 laG/oma,
Pecznienie i deformacje czerepu wypalonego w tem-
peraturze 1250° i powyzej wskazujg ma ponowny spa-
dek wytrzymaloSel na Acigkanie, ) .

WNIOSKI

Wnioski wynikajace z niniejszego opracowania 83
na:stepujace:

1. Gliny lessowate wykazuja podobieristwo do les-
s6w, wyrazajace sie brzewaga frakeji pylowej zlogo-
nej gldwnie z ziam kwareu, Cechuje je od 2 do
5-krotnie wiekszy udzial substaneji ilastej w stosun-
ku do lesséw, wynoszgcy przecietnie 19,3%; zréomico-
wanie udziaby poszezegblnych frakejl w profilu pio~-
mowym; brak lub $ladowe ilosci weglanbw, .
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2. Gliny lessowate w przeciwienstwie do lessbéw s3
surowcem w calej swej masie Srednioplastycznym, ¢
fredniej skurczliwo§ci wysychania 6,4%, z kbérego
mozna ofrzymaé dwojakiego rodzaju wyroby cera-
miczne: cegle budowlang klas 100——150 0 masigkliwos-
ci i15,2% lub klinkier budowlany i drogowy. Optymal-
na temperwtura wypatu pierwszych zawiera s»e mie-
dzy 950—1050°, natomiast klinkieru 11301200,

3. Omawiane gliny sg surowcem wysolwbophwym,
wykazujacym eenque do pecznienia powyzZej tem-
peratury 1250°.
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The loess-like formations are a high-fusible raw
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PE3IOME

JeccoBuaHble CYINIMHEM XapaKTepM3yioTcsa GoanmmM
CXOZCTBOM C JleccaMy 110 TPeobIaflaEMio IeJTHTOBOMH,
riaBHEIM o0pazoM Ksapresolt dpaxmuy Hajg 0CTalb-
HEIMM pagmuaMKM ¥ TI0 pacupeneenyio - pparuuik
B BePTMKAJNLHOM paspese., OTaAmM4aloOTCA e OT HUX
ABYXKPATHBIM — UOATMKPATHLIM HOpeoDIafzaRmeM INH-
HMCTOX DPaRIMY M OTCYTCTBUEM WM HK‘!TOKHHII
KOJMIECTBOM xapéona-ron . .

B oTamume OT Jecca OHM HABJAIOTCH XOPOIIMM
KepaMWdecKMM ChIDLEM CpefHeil NAaCTHYHOCTH, CO
cpenHeit ycymxoi 6,4%, DPUIOAHBIM JJISA V3TOTOBICHMA
M3Remuit C - TIOPMCTLIM YEPEIIKOM  yCTOMTIMBOCTBIO
100 — 150 kT/cM2 ¥ #M3KeNMii CO CIeNEHHREM weped-
EOM — JODOIKHOIO ¥ CTPOMTEILHOTO KJIHHEEpA,

CyramaKy SABIAIOTCHA CHIPDLEM XaPaKTePM3YIOMIMMCH
BBICOKO/ IIABROCTHI0 M TIPOABNCHUAMM BCIYyIMBAHKA
opy TeMmeparype 1250° m Bemie.
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