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GENEZA GAZU W POLUDNIOWE]J CZESCI GZW

Problem genezy gazu iznajdujgcego sie w karbonie
produktywnym poludniowej cze§ci Gornoslgskiego
Zaglebia Weglowego jest przedmiotem szeregu prac,
przy czym mozna rozréinié 2 giéwne poglady:

1. Gaz jest wylscznie pochodzenia weglowego. Sta-
nowi on produkt procesu uweglenia i znajduje sie
w gérotworze przewaznie w formie gazu sorbowanego
w weglu,

2, Gaz jest pochodzenia m1g'racymego i dzisiejsze
jego 'mg\rmnadzema w weglu i skalach pionnych sa
przewasmie allochtoniczne.

. W tej hipotezie mogna jeszcze odréinié trzy wer-
sje:

a) gaz w karbonie produktywnym jest pochodzenia
weoglowego i migruje z miZej zalegajgcych, bardziej
qugflsony-oh pokladéw wegla (ktére mie ezdazyly sie
jeszoze odgazowaé) do pokladébw wy2ej Ilezacych,
gdzie masyca zar6wno pory wegla 1 skal kolekiomo-
wych (piaskowcoéw, Zwirowebw, pylowebw itp.), jak
réwniez jest sorbowany weglem.

b) gaz w karbonie produktywnym jest pochodzenia
bitumicznego i migruje ze skal podioza karbonu pro-
duktywnego (wapiefi weglowy, wapienie i dolomity
dewofiskie itip.) do skal kolektorowych i pokiadéw
weglowych.

<) gaz w karbonie produktywnym jest pochodzenia
zaréwno weglowego, jak bitumicznego i magroma-
dzil sie w weglu i skalach kolektorowych w wyniku
migracji pionowej i poziomej. Przy czym nasycil on
w partiach przystmopowych zaréwno skaly lkolektoro-
we, ga-k réwniez zdoIno§ci sorbeyjne pokladéw weglo-
wych.

W swietle powyzszych hipotez w artykule rozpa-
trzono -zagadnienie Goérnoslaskiego Zaglebia Weglo-
wego oraz Rybnickiego Okregu ‘Weglowego z punk-
tu . widzenia pochodzenia znajdujacego sie tam gazu.
O ile chodzi o Rybmnicki Okreg Weglowy wickszo§é
badaczy zgadza sie co do tego, ze gléwna faza uwe-
glenia przebiegla tu w czasie orogenezy hercyfdskiej
w fazie asturyjskiej. Biorac pod uwage spekanie gb-
rotworu oraz fakt, ze od kofica karbonu do miocenu,
karbon produktywny znajdowal sle ma -powierzchm
i stykat sie bezposrednio z atmosfery moéna przyiaé,
Ze przewasma wiekszoé6 gazu powstalego w wyrﬁku
uweglenia poktadéw wegla w fazie asturyjskiej juz
dawmno sie ulotnila, przynajmmiej do giebokosci 1500—
2000 m. Dlatego z fego okresu mogly sie zachowaé
in situ w pokladach weglowych tylko mieznaczne
resztki gazu, ktbére nie mogg mieé wickszego wpiywu
na ogdlng gazono$no§é karbonu produkiywneszo w
tym rejonie. MoZna wiee praktycznie wykluezyé mo-
gliwofé w=zachowania sie gazu powstalego in situ
w orogenezie hercyfiskie] w pokladach weglowych,
przynajmniej ma glebolkosfel od 1500 do 2000 m zalez-
mie od stopnia spekania gbrobworu.
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Pewma cze$¢ zwolennikéw hipotezy, Ze gaz znaj-
duje sie in situ w pokladach weglowych przyjmuje
mozliwo§é wtérnego uweglania w okresie orogenezy
alpejskiej. W zwigzku z {ym powstaje problem gléw-
nych czynnikéw wplywajacych ma uweglenie. Wiek-
szofé autoréw (3, 8, 7, 9, 11, 13, 14, 16, 17) jest zdania,
ze glbwnym czynnikiem -wplywajacym ma proces uwg-
glenda jest tempeuratura ‘Wedlug Fuchsa (6) tempera-
tury do 400°C nie majg praktyocznie Wwplywu ma uwe-
glenie. Dopiero temperatury powyzej 400°C powoduja
uweglenie od stadium blyszezacego wegla brumatnego
o zawartoSci ok. 407/ czefci loinych, przy czym pro-
ces ten trwa do osiggniecia temperatury 800°C, kiedy
uweglenie osigga stadium grafitu.. 'PowyzeJ teJ {tem-
pa-atu'ry proces uweglenia koficzy sie 1 dalej juz sie
mie rozwija.

Proces uweglenia jest procesem endotermicznym,
ktbry urywa sie matychmiast po przerwaniu doplywu
ciepta. Dlatego dalsze uweglenie modliwe dest tylko
w przypadku, gdy poklad wegla znajdzie sie pod
wplywem wyzszej temperatury niz ta, kitéra spo-
wodowata jego pierwotne uweglenie. Réime sg pogla-
dy dotyczace wplywu ciSnienia, jednak wickszosé
autoréw (3, 6, 9, 17) jest zdania, Ze ci$nienie jako takie
mnie ma bezpofredniego wplywu ma uweglenie, a ma-
wet jak ‘twierdzi Machowsky (9) jest raczej czyn-
nikiem przeciwdzialajgcym zmianom chemicznym 'w
weglu. Ma ono natomiast znaczenie jako element wy-
ciskajacy wode z weela, co jest czynnikiem szozegbdl-
mnie wainym w stadium uweglenia od brunatnego
wegla blyszczacego do wilrytu o zawartoSal 799/ pier-
wiastka C w czystej substancii weglowej Jub fuzynitu
o zawartofel 93% pierwiastka C w czystej substancji
weglowe]. )

Stadium tej metamorfozy nazywa Machowsky me-
tamorfoza epizonalng. Oprécz tego ciénienie orogenicz-
ne, chociaz samo nie wplywa na strukture chemiczng
we,g.la moze spowodowaé, dzigki tarciu, powstanie
energii cieplnej, ktéra moze wywolaé proces uwegle-
nia. Z innych czynnikéw, majgcych wolyw na uwegle-
nie, wymienié¢ nalezy skiad petrograficzny wegla oraz
tlenki metall, kibre dzialaja jako katalizatory przys-
pieszajgce proces uweglenia. O ile ¢hodzi o czas, to
wickszo§é autordw wyraza poglad, Ze czymnik ten mie
odgrywa praktycznie wickszej roli w procesie uwegle-
nia, Tak mp. Fuchs {6) dochodzi do wmiosku, ze pro-
ces uweglenia w przypadku dstnienia sworzyjajscych
warunkéw (wysoka temperatura, wysoki u-edoks —
potéencjal Rh) przebiega bardzo szybko.

Z powyzszego wyplywa wniosek, ze jezel w ok-re-
sie opogenezy alpejskiej mialoby doyéé do wibrnego
uweglenia, to musialaby w {ym okresie na poklady
wegla dzlataé wyzsza temperatura niz w okresie oro-
genezy hercynskiej. Aby do tego doszlo poklady we-
gla, kt6ére miatyby ulec wiémemu uwegléniu, musia-

‘Iyby dostaé sie na wiekszy gltebokosé, miz na kbérej



znajdowaly si¢ w okresie orogenezy hercyfskiej. Do-
chodzi tu jeszeze dalszy czymnik. Wedlug szeregu
autoré6w (Pattijn, Mott i in.) sbopien geotermiczny
w karbonie wynosi §rednio okolo 15 m, a dzisiaj wy-
nosi on &rednio 33 m. Wymagaloby to wiec pograze-
nia tych pokladéw ma glcbokoié dwukrotnie wigksza.
W przypadku pokladéw wegla do interesujgcej mas
glebokoéei 1000 m taka mosliwo$é odpada. ‘Wiéme
" uweglenie, duieki pograzeniu pokiadébw wegla na du-
7z gleboko§é, mogloby zalstnieé tylko ma potudnio-
wych peryferiach zaglebia, juz w obrgbie Zapadliska
Przedkarpackiego pod plaszczowinami flszu karpac-
kiego 1 to tylko na glcbokoSclach powyzej 3000 m.

Drugim czynnikiem, ktéry mbgt spowodowaé ewen-
tualne wibrne uweglenie, bylaby energia cieplna
uwalniajgca sie w procesie gérotwérezym w wymiku
tarcla. Nie mamy dowodéw ma. to, Ze cifnienie gbéro-
twéreze w okresie alpejskim bylo w omawianym rejo-
nie silniejsze miz w okresic orogenezy hercynskiej.
Wreez przeciwnie, mamy wiele dowodéw, Ze oroge-
neza hercyfiska w wrejonie rybnickim 'bsvla o wiele
aktywniejsza miZ orogeneza alpejska. Swiadczyloby
o tym mjn, to, Zze w fazie asturyjskiej orogenezy her-
eyhiskie] w omawianym refjonie powstalo szereg na-
sunieé, z ktérych majwazniejsze sy masuniecia: orlow-
skie i michatkowickie, matomiast masunieé powsta-
lych w wyniku orogenezy alpejskiej mie udalo sig tu
dotychezas znaleZé, Wynika stad wniosek, Ze broge-
neza alpejska w omawianym rejonie w zasadzie mie
mogla spowodowaé dalszego uweglenia poktadéw we-
gla 1 stanowié dodatkowego Zrédia powstania gazu.
Istnieje wiec tylko mozliwosé, ze gaz w karbonie pro-
Auktywnym, przynajmnlej w obrebie interesujacych
nas glebokoscl, pochodzi z migracli i nasyca zarSw-
no zdolnofci sorbeyjne materii weglowej w postact
gazu sorbowanego w weglu, jak réwniez pory i szcze-
liny w weglu i skatach plonnych w postaci gazu wol-
nego. Wedlug przypuszezeh autora gaz ten pochodzi
zarébwno z uweglenia gleboko zalegajacych pokladéw
weglowych, jak réwniez 1 z substamcii bitumicznej w
wapieniadh, dolomitach i tupkach dolnego karbonu
i dewonu. )
~ Problem genezy gazu jest mie tylko interesujacy
jako proces geochemiczny, lecz ma néwniez wiclkie
2snaczenie praktyczne. Przyjecie migracyjnego pocho-
dzenia gazu maeromadzonego w Interesujacym mas
interwale glebolodiciowym karbonu produktywnego
Rybnidkiego Okregu Weglowezo moze wylaSnié szereg
zagadnie, kiére w wrzypadku przyjecia hipotezy
o autochtonicznym pochodzeniu gazu, wylacznie
z uweglenia, bylobvy frudno wytlumaczyé. Jednym
z tych magadniefi jest wielka mieréwnomiermno§é w na-
syceniu gazem voszezeeSlnych pokladéw weglowych.

Jak wykazaly badania mad gazonoénofcia pokladéw
weglowych, w tych samych rejonach i ma tych samych
glebokosciach, istnieia poklady o bardzo duzej gazo-
noénoécl oraz poklady bardzo stabo gazowe, pomimo
tego, iz stopiei uweglenia ich jest jednakowy. Zja-
wisko to, przy przyjeciu autochtonicznego pochodzenia
gazu, byloby calkowicie sprzeczne z zasada, Ze jedna-
kowemu stopniowi uweglenia odpowiada miniej wiecej
jednakowa gazonodnodé wegla.
© Innym zagadnieniem jest fakt, Ze-ciSnienia panu-~
jace ma poszczezdlnych glebokoéciach mie odpowiadaia
cifnieniom hydrostatycznym, lecz s3 przewaznie
o wiele niZsze oraz e czesto mozklad cifniefi gamu
w gorotworze jest bardzo mleré6wnomiemy, przy czym
z reguly cifnienia w partiach silnie spekanych i przv-
krytych mievrzepuszezalnym madikltadem (ily miocefi-
skie) sa wy#sze miz w partiach tektonicznie niena-
ruszonych, co w przypadku autochbomicznego pocho-
dzenia gazu byloby miewytlumaczalne.

Sprzeczny 7z teoria autochtonicznero wnochodzenia
gazu jest réwniez fakt, Ze ilo§é wazu wydzielajaca sie
do wyrobisk gémiczych z wyrobisk orzysotowawezvch
i udostevniajacych jest wielokrotnie wvisza miz ilo§é
oazu wvdzielajacesgo sie z eksoloatowanveh nokladéw
weglowvch oraz %e naiwigksze ilofci wazu ohserwuie
sie w partiach orzvstropowych karbonw mrodukivw-
nego 1 ma kontalkcie z madkladem. W przypadku

autochtonicznego pochodzenia gazu jego dlosé powin-
na wazrastaé réwnomiernie ‘wraz z gleboko§eia (8, 17).
Wszystkie te zjawiska mozZna jednak wytlumaczyé
jezell przyjgé, ze gaz jest pochodzenia migracyjnego.
Witedy masycemie nim gérotworu bedzie bardzo mie-
réwnomierne, przy czym wiclka role odgrywaja spe-
kania i szozeliny w partiach silnie tektonicznie maru-
szonych oraz obecno§é nieprzepuszezalnego mnadkiadu.
Nasycenie gérotworu gazem bedzie tym wieksze, im
wigksze bedzie jego spckanie oraz im wiecej znajdzie
sie w nim skal kolektorowych zdolnych akumulowaé
gaz, przy czym duZe znaczenie mnalezy przypisaé mbéw-
niez nadkladowi, ktbry dzieki izolacil stworzyt mozli-
woéci do magromadzenia gazu szczegbinie w przystro-
powych partiach karbonu, zwlaszeza w zwietrzelinie
karbofickiej oraz w kontaktujgcych sie z mig, zam-
knietych ilami, klastyezmych osadach mdiocenu.
Nasycenie pokladodw weglowych gazem bedzie réw-
miez wicksze w partiach przystropowych oraz przy-
legajacych do szczelin prowadzacych gaz, a mmiejsze
w partiach nienaruszonych tektonicznie lub zalegaja-
cych w wickszej odlegloéei od przystropowej gazo-
nofnej czeel karbonu. Cifnienia gazu w panrtii przys-
tropowej powinny byé bardziej zblitone do hydro-
statycznych miz w partiach glebszych. Opréez tego
duzg role wodegraja tu réwmiez stosunki wodne, po-
niewaz w partiach pokladéw wegla zalegajgeych w
czefel zawodnione] gbérotworu {ponizej konturu gazo-
nofnoéced) zawartoéé gazu bedzie minimalna wskutek
sorbeji pary wodnej. Przyjecie migracyjnego pocho-
dzenia gazu stwarza szereg dodatkowych probleméw
i trudno§ci przy obliczaniu zasobéw gazu, pozwala
jednak ma wyjasnienie szeregu mieprawidlowosci, kté-
re imaczej trudno byloby wytlumaczyé. : )
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SUMMARY

The present author considers the problem of origin
of matural gas (methane) found in the southern area
‘of the Upper Silesian Coal Basin. Various hypotheses
concerning the origin of this gas are dlscussed, among
‘which two are most important:

1) gas is here of coaly provenance only, and in
Tock massif occurs mainly occluded in «coal;

2) gas is of migration origin and its present accu-
mulation both in coal and in barren rocks is chiefly
of allochthonous nature.

Based on various researches made in bore holes
and in mine workings, as well as on literature data,
the present author justifies the opinion that the gas
accumulation found in the barren rocks and in the
overlying coal measures represents, for the most part,
that of migration origin. It may have derived both
from the carbonized deep-seated coal seams, and from
the bituminous substance found in the limestomes,
dolomites and schists of the Lower Carboniferous and
Devonian. The acceptance of the theory of migration
origin of 'gas, in respect to the 'southerm part of the
Upper Silesian 'Coal Basin, particularly, however, to
the area of the Rybnik Coal District, enables us to
elucidate here all the phenomena and irregularities
which, otherwise, can hardly be explained.
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‘"PE3IOME

ABTOp paccMaTpMBaeT IPoGIEMY IIPOMCXOMNCHMS
OPUPORHOTO ra3a (MeraHa), PaciIpOCTPaHeHHOTO B IO~
HOM dacT BepXHECHMIIE3CKOTO YroabHOro Oaccedma.
IIpMBOAATCA DPA3NMYIHBIE IVIIOTE3B! O HPOMCXOMXEHMH
9TOrO rasa, CpexM KOTOPRIX XBe ABJIAIOTCA Hauﬁonee
BaXXHBIMM

1) ra3 =xapakTepmu3yercsd WMCKNIOUMTEILHO YTOIbHKIM
TIDOMCXOXRACHUEM M TNPEeACTaBJICH npemaymecmemao
B Bye rasa MOTJOIEHHOTO B. yINAX;

2) ra3 XapakTEPU3YETCA MUIPALIVOHHBLIM TIPOYVICXOK~
AcH)eM ¥ COBDEMEHHbIe CKOILIEHMA B YTIAX ¥ nyc-rmx
OPOZ2X MMEIOT AJIOXTOHHEI! XapaKTep.

Ha OCHOBaHMM BCEBO3MOXHEIX JAHHEIX, YOJYJIEH-
HbIX ¥3 OypOBBIX CKBAaXRMH # TODHBIX BbIpabOTOEK,
a TaKke [0 JIMTEPATYDHEIM MarepuanaM, aBTop 0G0CHO~
BEIBAET B3MNIAJA, YTO a3, PacHPOCTPAHEHHEIA B MYCTBIX
TIOPOAiaX ¥ BBIUENERAIX YTONBHBLIX INIaCTAX ABJIAST-
Cd DPeyMyIIECTBEHHO MMIDaMOHHBIM Ta30M, NpoMc-
XOXJieHMe EKOTOPOIO CBA3AHO KakK ¢ yraedbwmxarmeit
IIyOORO 3aNeraloniMx YroJbHBIX TJIACTOB, TaK M C
SUTyMVHOSHEIM BeIECTBOM B W3BECTHAKAX, AOJOMMTAX
# craHnax mKHero wapSoma ¥ geBoHa. I'mmoresa
0 MMTDAUMOHHOM NPOMCXOXKECHMM I'a3a B IOXKHON! 9acTi
BepxXHecuIe3cKoro yroneHoro GacceifHa M B ocoben-
HOCTY B PRIGEMIIKOM YTONLHOM OKpyTe Jaer oO0BLacHe-
HMe DPARa ABJICHUI, KOTOPBIE 10 APYIoMy O0OBACHNTE
66110 651 TPYAHO.
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