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Zestawiajac profile wiercefi i sond z teremu Zy-
rardowa mozna dojéé do wmiosku, Ze wykonanie na
ich podstawle przekroju geologicznego jest niezwykle
trudne lub calkowicie niemoizliwe. Zmiennosé osadéw
jest bardzo duza i znalezienie przewodnich pozioméw
stratygraficznych zaleime jest czesto od indywidualnej
interpretacii geologa. W przypadku opisu geologiczno-
-inzynierskiego, gdy wlasnoSci granulometryczne
i litologiczne, @ co za tym idzie talc?e pozostale cechy
gruntu zmieniaja sie co kilkanaécie centymetréw,
ustalenie pochodzenia materialu skalnego i genezy
srodowiska sedymentacji moze byé tylko hipotetyczne
bez obeijrzenia dostatecznie duzego odstonigcia natu-
ralnego, czy witopu.

Podobnie rzecz sie ma ze stosunkami zawodnienia
w glebi i problemami infiltracii powierzchniowe], Nie
mozna przewidzieé drég krazenia i projektowaé od-
ciecia 'warstw niewygodnych bez znajomodci stylu
pudowy geologicznej obszaru, w kiérym pracujemy.
Prawidia powyZsze s znane i powtarzane, a poszuki-
wanie ,modelu” ofrodka, w ktérym prowadzone sg
roboty. stalo sie celem zdohbywanym réZznymi meto-
dami. Wydaie sie, %e jedna z metod prowadzacych
do wlagciwej prognozy hydroinzynierskiej jest analiza
ziawisk sedymentacii i zaburzefi pézniejszych w kaz-
dvm opracowywanym odrodku. Jesli mamy do czy-
nienia z osadami najmlodszymi, czyli cawartorzedem
Polslki, sytuacja jest jak wiadomo skomplikowana.
Droga do wiadciwego zestawienia orofili w przekroju
w kazdej sytuacii roboczei jest przede wszystkim
okreflenie z jakimi ziawiskami, wplywajgcymi na
charakter osadéw spotvikamy sie w danym regionie.
Wybierajac mrzyklad gliny mwatowei okolic Zyrardo-
wa d Ms7czonowa autorka chee zwrdcié uwage n
kilka typéw ziawisk w niej zachodzaeych: :

1) pierwotne] sedymentacji osadu, . :

2) zjawiska grawitacyjnego przemieszczania osadu,

8) zaburzeA glacitektonicznych w ukladzle pozio-
méw gliny.

Zjawiska te decyduja zaréwno o wlasnofciach
fizyezmo-mechanicznych gliny jak tez o stosunkach
wodnych terenu.

4) dodatkowo jeszcze nalezy zwrdcié uwage na
procesy chemiczme, jak oksydacja, czy zmiany w ko-
loid;uch itowych, co zwykle objawia sie w barwie
osadu.

Przy opilsach wiercei barwa czesto sugeruje
uwage, co nie zawsze jest stuszne. Niekiedy jednak
sie =mdarza, Ze moZe mieé ona znaczenie pomocnicze
w znalezieniu poziomu analogicznego stratygraficznie.
Tak tez obserwacje zmienno§ei w profilach otworéw
okolic Zyrardowa przypomniaty wyjatkows sytuacje
mosnofci obejrzenia przekopu diugodei Ikillkunasti
Kkilometréw 1 glebokofei okolo 4 m migdzy Mszczono-
wem a Skierniewicami.

Glina zwalowa wystepujaca na powierzchni obsza-
ru miedzy Zyrardowem, Mszczonowem a Skierniewi-
cami malezy do zlodowacenia &rodkowopolskiego.
Sktada sie zwykle co naimniej z dwu poziomdéw, roz-
dzielonych plaskami ze Zwirem i warstewkami mutku,
Poziom dolny stadiatlu miodszego charakteryzuje sie
cigglofeia wystepowania na duZym obszarze. Migz-
szo&é- jego jest miewielka, przeciginie 3 do 4 m. Goérna
powierzechnia tego poziomu wystepuje ma wysoko§ci
115 m mpm w okolicach Skierniewic, obmiia si¢ w
poblizu doliny Rawki do 110 m mpm, gdzie byla in-
tensywnie erodowana, o czym §wiadczg rezydua w
postaci glazéw, tworzacych miejscami bruk. Na E od
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Rawki powierzchnia omawianego poziomu podnosi sig
do 130 m npm w Puszczy Mariafiskiej, a osigga 170 m
npm w poblizu Mszczonowa,

Glina zwatowa poziomu dolnego — stadialu star-
szego odznacza sig¢ du2g zwigztoscig, tupie si¢ w ostro-
grawedziste plyty i bloki, jest mato plastyczna, brak
w miej przewarstwiesi, bgdZ soczewek piaszczystych.
Barwa tej gliny znanej z wiercefi jest typowo szara.

1. W poziomie gérnym gliny zwaltowej wystepuijg
niejednokrotnie cienkie wktadki itow warwowych lub
multkéw. Diugosé odstoniecia pozwolila na konse-
kwentne prze§ledzenie tych warstewek. Okazuje sie,
ze sa to cienkie (kilkucentymetrowe) o diugosci metra
lub kilku metréow soczewki mulcéw zaczyriajgce sie
i zanikajgce we wlasciwej glinie zwatowej. Nie ma tu
wiec mowy o jakimé& typowym zbiorniku wodnym.
Ity sedymentowane byly jednoczesnie z gling. Od-
twarzajac $rodowisko powstania tych zjawisk przy-
puszazaé nalezy, Ze glina zwalowa byla poéiplynng
masa, blotem, kiére wytapialo sie niejednokrotnie w
ptytka, stojaca wode. W tych niewielkich, krétko-
trwatych katuzach wodnych mogly osadzi¢ sie gra-
witacyjnie, badZ tez stracone elektrolitycznie war-
stewki mullou, czy itéw warwowych. Czesto zostaly
one przemieszane z zasypujgcym je beziadnym mate-
riatem zwalowym, ale w pewnych okolicznociach,
moze w przypadku wiekszego stwierdzenia lub duzego
przemarzniecia osadu zachowal on swojg warstwo-
wang strukture. Interesujace jest to, Ze pewne partie
gliny zwatowej sa jednolite, mie majg éladéw tego
rodzaju przewarstwiefi, natomiast w innych miejscach
sa one dofé czeste, kilkakrotnie powtarzajace si¢ na
régnych wysokoSciach, Podobne spostrzeZzenia odnoszg
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Ryec. 1. Miedniewice. Stratygrafia osaddéw, ktore ulegly
zaburzeniu mna obszarze miedzy Skierniewicami,
Mszczonowem a Zyrardowem.

1 — glina zwatowa zlodowacenia Srédkowopolskiego, stadiaty
starszego (poziom dolny), 2 — plaski gruboziarniste, 3 —
mulki, 4 — piaski ze zwirem, 5 — glina zwalowa ziodowace-
nia $Srodkowopolskiego, stadialu miodszego (poziom goérny).
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Rye. 2. Jarmuéka. Pierwsze stadia zaburzefi splywo-
wych w serii piaskéw gruboziarnistych i mutkéw.
Powstajqg niewielkie toczerice mulkéw.
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Ryc. 3. Jarmuika. Zaburzenia splywowe w serii pias-
kéw gruboziarnistych i mulkéw z toczeficami tych
osadow.
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Ryc. 4. Samice. W spiywach bierze udzial gérna glina
zwatowa ze 2wirem i licznymi glazami., Struktura *
fluidalna osadu. :

—

sie rowniez do wkiadek piaszczystych w glinie zwa-
lowej. Znane sa one wylacznie w glinie zwalowej
gérnej — stadialu mlodszego na omawianym terenie
(ryc. 7).

2. Obserwujac w odstonieciach {ryc. 1) gline zwa-
lowg gbérng i lezace pod mig piaski zauwazyé mozna
interesujace zjawisko plyniecia wielkich partii tych

osadéw ku E lub NE. Znajdujaca sie pod nimi po-
wierzehnia dolnego poziomu gliny zwatowe]j (1), zwar-
tej i jednolifej obnizala si¢ znacznie w tym wladnie
kierunku (Miednigwice 115 m npm, Rawka 110 m
npm), W czasie sedymentacji gliny gérmej piaski (2,
4) i mulki (3) musialy byé nasizknigte wodg, a nakla-
dajaca sie wymarzajaca, pélplynna maga gliny (5)
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Ryc. 5. Samice. Porozrywane porweki gliny 2watowe]
przemieszezanej z piaskiem i oblepionej mulkami two-

T26 ,rodziny” toczqcych sie bryl.

w
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Rye. 6. Samice. Toczerice mutowo-piaszczyste z resi-
duami gliny zwatowej.

wkrétee zaczela pelznaé w obniZenia pociggajac za
soba glebiej lezace osady. Ryciny od 2 do 6 ilustru-
jg kolejne fazy plymiecia lacznie z powstajgcymi przy
tym strukturami osadéw.

W odstonieciu ryc. 2 widaé¢ powyginane warstwy
swirkéw i mulkéw, z ktérych tworza sie niewielkie
toczefice.

W odslonieciach ryc. 3 i 4 widaé typowe struktury
fluidalne, gdzie Zwiry, piaski i mulki lgcznie z wyzej
lezaca gling zwalowa zostaly przemieszane, nie za-
tracajagc jeszcze odrgbnosci genetycznej poszczegol-
nych warstw.

W odslonieciach ryc. 5 i 6 widaé cale ,rodziny”
toczenicéw, w ktorych piasek, Zwir i glaziki zostaly
oblepione mulikami, wyruszone z miejsca, porozrywa-
ne na bryly i obtoczone. Niektére toczefice mutowo-
-plaszezyste maja I m $rednicy.

Czas powstawania obisanych zjawisk nalezatoby
wigzaé z ustepowaniem zlodowacenia érodkowopol-
skiego z opisywanego terenu.
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3. W przekopie miedzy Skierniewicami a Mszczo-
nowem zaobserwowano takze skutki proceséw glaci-
tektonicznych w glinie zwalowej i towarzyszgcych jej
osadach {rye. 7, 8, 9). Przy tego rodzaju zjawiskach
najbardziej interesujace jest zagadnienie, czy zabu-
rzenia powstaly wskutek cifnienia masy ladolodu
skladajacego gline zwatowa, a wigc 5§ réwnoczasowe
z procesem sedymentacji, badZ tez odksztalcenia w
poziomie gliny zwalowej sa dzielem mastepnego na-
suniecia lgdotodu.

W Markowie {ryc. 8) sytuacja wynikla z ci$nief
glacjalnych jest bardziej skomplikowana miz w za-
chodnie] cze$ci przekopu. Ziozone na glinie awalowej
poziomu dolnego (1) piaski warstwowane (3) znalazty
sie w polozeniu miemal pionowym, oddzielajge w dal-
szym ciggu porozrywana gline zwalows poziomu gér-
nego (4) od gliny dolnej. Wydaje sig, 2e oscylujacy
lgdolod, ktéry akumulowat gling zwalowa gérng spo-
wodowal wyciéniecie mizej lezgcego, starszego poZio~
mu gliny (1) wraz z przemarznietymi. piaskami. Slady
warstwowania plaskéw (3) zachowaly sie nawet pizy
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Rye. 7. Puszeza Mariafiska. Ciggle pokrycie gling zwa-
lowq poziomu gornego, ktorego spgg ulegt wygieciu.
1 — glina zwalowa stadialu starszego, 2 — piasek gruboziar-

nisty z warstwami Zwirku oraz i{tl6w warwowych. Warstwy
powyginane 1 porozrywane: § — glina zwalowa stadialu mlod-
soczewami 1
piasku.

szego (poziom goérny) =z przewarstwieniami

Y
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Ryc. 8. Markow. Porozrywanie gornego poziomu gl_iny
zwalowej i wyciniecie serii miedzymorenowej.

pionowym ich ustawieniu. Glina zwalowa gérna (4)
takie zostala zaburzona. Przede wszystkim ulegla po-
rozrywaniu, do czego w pewnym stopniu przyczynilo
sie podloze Zwirdw i glazéw jakiej§ morenki czotowej
(2), nastepnie byla mprzesunieta i zgnieciona, a miej-
scami wyprasowana. .

Czas zaburzefi glacitektonicznych mozna tu wigzaé
7z ostatnim stadialem na tym teremie zlodowacenia
frodkowopolskiego, a wiec w tym samym, ktéry
pozostawil gérna gline zwalowa. Z obserwacji wie.u
innych odstonieé wynika, ze ten poziom gliny zwa-
lowej byl dwudzielny. Nasuwa sie wiee przypuszcze-~
nie, ie w przypadku wyzej opisanego odstoniecia za-

Y

1 — glina zwalowa stadialu starszego, 2 - 2wir z-ghazami,
8 — plasek gruboziarnisty, warstwowany, ¢ — glina zwalowa
stadialu mlodszego.

burzenia w glinie zwalowej gérnej mogly byé zwia-
zane z druga — mlodsza fazg zbliZania sig i pchnie-
cia oscylujacego ladolodu, gdy w pierwszej fazie
miala miejsce sedymentacja gliny.

W poblizu Mszczonowa (ryc. 9) sedymentacja gliny
zwatowej gérnej (4) przy jednoczesnym ci$nieniu po-
suwajacego sie i ,zdobywajacego wzniesienie lado-
lodu, dela ciekawy efekt w postdci kilku pieknie wy-
ksatalconych amtyklin i synklin. Najmniejsza syn-
klina (przy froncie mnasunigcia) ma szerokoéé 3 m,
nastepne 8 m, ostatnia 10 m. Zafaldowaniu ulegly
réwniez nizej" lezgce piaski z warstewkami zwirku
i mutki (3), ktére byly zapewne przemarzniete, sadzac
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Ryc. 9. Mszczonbw. Zjawiska glacitektoniczne w glinie
zwatowe] i warstwach podicielajgcych.

z zachowane]j struktury warstwowania. Na marginesie
warto zaznaczy¢, ze multki warstwowane (warwowe)
(2) maja barwe itéw pstrych, ktére spltywaly do zbior-
nika wodnego, przy czole ladolodu.

Na podstawie obserwacji zjawisk glacitelctoniez-
nych w glinie zwalowej zlodowacenia &rodkowopol-
skiego wydaje sie, Ze zjawiska te mogly powstaé pod
dzialaniem ci$niefn lgdolodu powtérnie nasuwajgcego
sie na dany teren, jak tei, pod dzialaniem ciSnienia
ladolodu, ktéry akumulowal gline niemal jednoczeénie
przesuwang i wyciskang. Wigkszg ekspansje i Zywot-
no§é wyrazong zjawiskami glacitektonicznymi wyka-
zal wiec ladoldd stadialu mlodszego na tym terenie.

4, Czesto spotykamy sie z okreéleniem ,)szara glina
zwalowa” w odniesieniu do gliny starszej zlodowa-
cenia &rodkowopolskiego, a ,brunatna, czy kawowa
glina zwaltowa” odnosi sig¢ do gliny akumulacji miod-
szej zlodowacenia baltyckiego. Obecnie coraz czesdciej
spotykamy w literaturze, zwlaszcza radzieckie],
wzmianki dezaprobujace wigzanie typu zabarwienia
gliny zwalowe] z jej wiekiem,

Jak wymika z obserwacji przekopu ten sam gérny
poziom gliny zwalowej ma rézne zabarwienie w r6z-
nych miejscach. W okolicach Skierniewic glina zwa-
towa jest brunatna i rdzawobrunatna. Kolo wsi Budy
jest sina z rudymi plamami, @wana przez ludnosé
miejscowsg ,ziemig olszowa”. Glina odkopana w
Puszezy Mariafiskie] jest jednolicie stalowosina, a da-
lej na E, np. kolo Markowa, 1 km na SW od Mszczo-
nowa ma zabarwienie brunatne z sinopsirymi pla-
mami lub calkowicie pgire. .

Analizujgc poszezegéine rdéinobarwne fragmenty
tego samego poziomu gliny zwatowe] naleiy mwroécié
uwage, jaki jest ich stosunel do ofaczajacych, a szcze-
gblnie do nadleglych osadéw i odstonieé powierzchni,
a takze jjak wygladaja sprawy zawodnienia, Ogdlnie
rzecz biorge wydaje sie stuszna zasada, Ze glina zwa-
towa odizolowana od powierzchni poziomem wyzej
lezace] gliny ma zabarwienie szare. Nie wystarczy
tu izolacja madleglych piaskéw, chyba, Ze sg one bar-
dzo znacznej migZszoéci. Barwa brunatna wydaje sie
zabarwiemiem wtérmym, uzyskanym przez oksydacje
zwigzkéw zelaza rozproszonych w glinie. Opisywany
poziom gliny zwalowej, 9dy znalazt sie bezpofrednio
na powierzehni lub pod niewielkim przykryciem luz-
nych piaskéw ma zabarwienie brunaine, mp. w oko-
licach Skierniewic, )

W warunkach podmoktofci na szarej glinie zwato-
wej starszej, co ma miejsce niekiedy na tfarasie za-
lewowym Rawki lub wéréd stozkéw naplywowych na
N od wyzyny mszczonowskiej, np. kolo wsi Budy,
glina zachowuje zabarwienie szare z odcieniem inten-
sywnie sinym uwodnionych zwigzkéw Zelaza dwuwar-
toSciowego. Rude plamy sa tu pozostalofcig proceséw
organicznych, grupuja sie ;zwykle w poblizu korzeni
roflin, ,,Ziemia olszowa” jest nazwa miejscows, zwig-~
zang z wystepowaniem na powierzchni dolnego —
starszego poziomu gliny, jest wiec niemal wskazni-
kiem stratygraficznym. .

Pozostaje jeszcze do oméwienia psire zabarwienie
glin kolo Mszczonowa. Sytuacja wyjasnia sie 1atwo
na kontakecie gliny zwalowe] z itami pStrymi. Tty te
g3 rozwleczone i przemieszane z gling, narzucajgc

122

1 — 1t pstry, pliocenski, 2 — mulek szary, slabo warstwo-
wany, 3 — plasek gruboziarnisty z warstewkami éwirnku, 4 —
glina zwalowa stadialu mlodszego.

wiaSciwe im zebarwienie., Autorka pomija fu sprawe
pozycji wystepowania itéw in situ, czy jako pier-
wiastki, w kazdym bowiem preypadku mineraly iléw
pstrych miaty moznosé zmiany skiadu i wygladu gliny
zwalowej, co sie odbilo przede wszystkim w jej bar-
wie. W tym przypadku pierwoina barwa gliny, juz
w czasie jej skladamia, byla zblizoma do pstrej. 2ro-
cesy pomiejsze, szczegolnie jak sie wydaje w okresie
peryglacjialu i holocenu wplynely ma zmiane zabar-
wienia przez utlenianie i uwadnianie awigzkéw celaza
i manganu w przypadkach odstonigcia gliny zwalowe].
Na glinie zwalowej stadialu starszego leiy warstwa
plaslkéw, zwykle ze Zwirkami i wikladkami mulkéw
o lacznej miagzszosei do 2 m, ma fetérych wystepuje
glina zwalowa stadialu mlodszego. Jest to w prze-
kopie poziom gérny, niekiedy rozdzielony jeszcze
warstws 16w warwowych lub mutkéw nieduzej migz-~
saofci, okolo 0,2 m,

Glina zwalowa poziomu gérnego nie wykazuje du-
zych réimic w zabarwieniu, Zwykle jest brunatno-
kawowa z odcieniami zaleinymi od stosumku frakeji
ilastej ciemniejszej do piasaczywte], jasniejsze], a takie
zalesmie od zawartofci weglanu wapnia. Wyciggajae
wniogki z przytoczonych przykladéw zjawisk sedy-
mentacyinych i poéZniejszych przemian wzachodzgc,ch
w glinie zwalowej mie mozna przypuszczaé, ze jest to
grunt jednolity pod wzgledem wiasno$ci geologiczno-
-inzynierskich i hydrogeologicznych, Istoina staje sie
sprawa nalezytej oceny typu zjawisk modyfikujgcych
strukture warstwy skalnej. W przypadku rozpoznania
geologicznego okolic Zyrardowa nasuwa sie koniecz-
nofé interpretowania profili wiercefi i sond w sposéb
bardzo wnikliwy i ostrogny, bo procesy soliflukeyjne
zupelnie imaczej modyfikuja gling zwalows niz zja-
wiska glaciteletoniczne.

Etap badafi z okresu kartowamia geologicznego,
ktérego wyrazem jest m. in. mapka czwartorzedu
okolic Zyrardowa W. Mizerii juz mie wystarcza dla
narastajacych potrzebbudownictwa i gospodarki wod-
nej. W etapie nastepnym, gdzie pojecia takie, jak:
glina zwalowa, ity warwowe, czy ily pstre staja sig
juz tylko pojeciami typu stratygraficznego, a w pod-
tekécie widzimy régnorodne serie osadéw wchodzag-
cych w sktad glin zwalowych, czy itéw warwowych —
pietrzy sie olbrzymie trudnofei, jesli mie zastosujemy
kryteriow sedymentacyjnych. Tylko wiedy jasne sie
stanie, Ze np. przy wymarzaniu gliny zwalowej moga
istnieé takiZe niewielkie zbiorniki wodne, krétkotrwa-
le, zasypame piaskiem, czy zapelnione warstewkami
mutkéw i stgd glina zwalowa nie jest jednolita.
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SUMMARY

Boulder clays that occur on the surface in an area
between Zyrardéw and Mszczondéw and Skierniewice
belong to the Middle Polish ‘Glaciation. As a rule,
they consist of at deast two horizons separated with
sands and gravels, and with silt dntercalations. The
variation of tthese boulder clays is considerably high,
this being a grave hindrance in performing a right
engineering-geological prognosis.

The author discusses the phenomena of sedimenta-
tion and dater disturbances in the boulder clays of
the area under comsideration.

6. Krygowski B. — Kilka spostrzezei nad war-
stwowaniem i spekaniem glin morenowych. Spraw.
Pozn., Tow. Przy]. Nauk. t. XV, 1948,

7. Mizeria W. — Z geologii okolic Zyrardowa
i Blonia Biul. PIG, 39, 1947.

PE3IOME

BarynHas TIauHa ORPECTHoOCTeH ropozoB Kwmpap-
AyB, Mimorys m <CKepHEBHMIE OTHOCHMTCA K cpegHe-
IIONBCKOMY OJefieHemi0, Kagk DpaBuMiIo, OHA COCTOMUT
3 ABYX TOPM30HTOB, DPa3fielIeHHLIX MEeCKaMM C rpaByueM
¥ DOpOCIOMEaMyl ajeBpuTa. OTM TIAWHBI XapaKTepu-
3yroTca GONBIIMM pa3sHooGpa3MeM, HTO B 3HAYMTENLHONR
Mepe 3aTpyAHseT TPOBEJEHME IMAPOTCOJIOrMIeCKoM
¥ YHKECHEPHO-TEe0JNOIMNECKO! OI[EHEN.

ABTOD OOMCHIBAET TPOOJEMBL CEZMMEHTAIM M II0-
clenyiole HapyLIeHWA BaJyHHBIX DIMH. -
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