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W SPBAWIE GENEZY M1NEBALIZACn W KONKRECJACB-SEPTABIACB 

fW ~u.z al't.Yk'tHem P. W. Zarlckiego drukowanym powyiej) 

Na wstf3)ie pragn~ podziE:kowac prof. P. W. Zaric
kiemu za zwr6cenie uwagi ' na nasz komunikat .za
mieszczony w ,,Przegllldzie GeoIogicznym" nr 7, 1966. 
Opinia tego dlugoIetniego badacza mlneralizacji ' W 
konkrecjach Zagl~bia Donieckiego stanowi dla naB 
cenny material przy opracowywaniu minerali.zacji 
w konkrecjach-septariach z terenu PoIsk!, kt6re do
piero rozpoczynamy. 

Podobienstwo utW'or6w opisy;wan.y.ch przez P. W. 
Zarickiego (2, 3, 5), i mnych badaczy do pochodzll
cych z ~czycy jest istotnie tak duie, iZ nasuwa mysl 
o jednakowym ich pocbodzeniu. W zwillzku z tyro 
powstaje pytanie - czy cz~stl\ mineralizacj~ w kon
krecjach-septariach, spotykanl\ na r6znych terenach, 
trBMowac naleiy wobec podobietistwa cech jako ' zja
wisko majllce wszE:dzie jednakowll genez~, czy tei 
nalezy przyjllc, ze w r6znych miejscach utwory te 
mogly powstac na r6znej drodze, mimo te Sll one do 
siebie tak bardzo podobne? 

SIldzc:, ze na podBtawie dotychczasowych danycb 
przyjllc nalezy t«: drugll moiliwosc, tj. moZliwosc r6z
nego pocbodzenia na r6inych obszaracb. Takie za
lozenie jest zgodne r6wniez ze 6tanowiskiem P. W. 
Zarickiego, kt6ry pod koniec artykulu (~amieszczone
go . powyrttU) wymienia wystftpowanie w p6lnocnej 
Osetii, gdzie stwierdzono, ze siarczki (plryt, marka
syt gaIenirt i inne) wyst~pujl\ tylko w tycb konkre
cja~b kt6re rozmieszczone Sll nie dalej niz 406-
500 ~ od poIimetalicznego ciala rudnego, czyli znaj
dUjll sic: w ' obr~bie jego pierwotnej 9trefy rozprosze
nia. Na tej podstawie autorzy (14) zwracajll uwagc: 
na moZl:iwOl9c wykorzY'stania konkrecji ·zawieraj'E4·cych 
mlneraly rudne przy poszukiwaniu z16z polimetalicz
nych' (patrz artykul P. W. Zarickiego). . 

I. HIPOTEZA DIAGENE'l'YCZNA 

Wedlugp. W. Zarickiego mineraly wt6rne wyst«:
plll)tce w s.zczelinach konkrecjt-septarii powstaly w 
okresie p6znej diagenezy z materialu pocbodzllcego 
z otaczajllcego osadu (artykul powyzej oraz prace 3, 
4, 5, 6, 7). Mineraly opisane przez P. W. Zaricldego, 
znalezione w 'konkrecjach z osad6w wc:glonosnych Za
gl~bia Donieckiego, sl\ ·to: kalcyt, ankeryt, q~ryt, kao,:" 
linit, kwarc, cbalcedon, piryt, galenit, sfalexyt, dikit. 
bydromika, chloryt (3, 5). 

E. K. l..azarenko (15) opisuje wyst~powaaie gaIe
nitu i chalkopirytu w konkrecjach fosforytowycb Po
dola. ·Mineralom tym przypisuje pochodzenie infil
tracyjne ze skaly otaczajllcej. E. P. Furman (16) w 
konkrecjach fosforytowych Podola 'znalazl nastE:pujll
ce mineraly,: gaIenit,sfaleryt, chalkopiryt, 'kowelin, 
chalkozyn, piryt, kwarc, kupryt, tlenki Fe i Mn, kal
cyt cerusyt malacblt, anglezyt, kaolin. Autor ten 
dolQcza siE: 'do pog!lldu l..azarenki 0 infiltracyjnym 
pochodzeniu mineraUlw zapelniajQ:cydl SZC2Jeliny' w 
kOlllkreojac:h fosfOTytO'Wych. IF. [\11. MaUoowski (28) 
pr~pi&uje 1T6wnieti tyro mineraiom pocbodzoenie dia
genetyame. G. Mempel (29) -oraz G. Mempel, H. Fes
ser i H. G\lIlldlaoh (30) opisu)1l liladawe okr.u'$~wa
ni·e lSiarC2lkami metali Pib, Zn, eu w geodach I poza 
nimi, wy.st~pu.jllce w osadacb meZQl2l()icmydh p6moc
no-zaoehodnicb Niemiec, kt6.remu przypisU'1!l pocbo
dzenie osadawe. 

a) TrudnoAcl w wytlumaczenlu pewnych zJawisk 
I niejasnoAcl pows&aJ-.ce pny przyJ~clu hipotezy 

diacenetyoznej 
Nie kwestionujllc POg!lld6w wyiej wymienionych 

autor6w (zgodnie z przyj~tym zalozeniem 0 moZliwos-
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ci r6znego pochodzenia mineralizacji w konkrecjacb 
na roznycb terenach) naleiy zwr6cic uwagc: na nast«:
pujllce niejasnolici w bipotezie diagenetycznej: 

1. Z r 6 d 1 0 HaS 

Jednll z podstawowycb trudnolici przy tlumaczeniu 
pocbodzenia siarczkowej mineralizacji w szczelinacb 
septarii dzialaniem proces6w pomej diagenezy --.: 
jest pocbodzerue siarkowodoru lub jon6w siark!. 
Gl6wnym u6dlem slarkowodoru w okresie wczesnej 
dlagenezy jest rozklad substancji organicznej. W tym 
stadium powstajl\ konkrecje pirytowe, z tego tez 
okresu pochodzll cZE:ste pseudomorfozy pirytu po 
szcZlltkacb roslinnycb i zwierzc:cych oraz piryt roz
,pooszony cz~sto W' caaeoj masie osadu w postacl dr>Oib
nych ziarn i skupieil, jak to ma mieisce na przyklad 
w materiale konkrecji fosforytowycb (fot. w pracy 
as), w doIamitadh opisywanycb przez W. N~~o 
(19), lu·b w materiale konkrecji syderytowych z ~
czycy, pr.zepehncmyob drobnymi z:rarnami piTytU rw 
calejmasie. Tu nalezl\ "skruszcowane bakterie" 
H. Schneiderhohna (32) i r6ine osadowe zloza. pirytu 
w lupkacb ilastycb oraz lupek miedzionosny (32). 

Natomiast trudnolic przedstawia WYtlumaczenie 
pochodtzenia HJ:; w okresie pOZned diagenezy. Od
nosnie do tego stadium P. W. Zarickij pisze*: "P6Z
nodiagenetyczne mineralytworZll siE: po intensywnym 
rozlozeniu subS'tancji organicznej w osadzie. JednakZe 
generacja COa i H~ nie konczy siE: calkowicie w sta
dium wczesnej diagenezy, chociaz przebiega p6iniej 
w bardzo oslabionej postaci" (3, 5); a nast~pnie: 
"Rozwini~cie wSr6d minera16w wt6rnycb wE:glan6w 
i siarczk6w liwiadczy u obecnooci w Uowycb roztwo
rach znacznych ilolici COa i H:aS ... " (5). To wydaje 
siE: niekonsekwencjll spowodowanll trudnoscill WYla
niajllcll si~ przy wyjaSnieniu pocbodzenia siarkowo
doru w stac5um apelJmiania .siarozkami szc2llilln. kon-
krecji. . 

Spore ilosci siarczk6w wypelniajllcycb konkrecje 
zdajll si~ Swiadczyc istotnie 0 znacznycb ilosciach 
potrzebn:I!lgO iHJ:;, co trudno wyja9nic, .gdyr! substancja 
organiczna {jak powiedziano wyiej) zostala 'w gl6w
nej swej masie juz wczesniej rozlozona. 

F. M. Malinowskij (28) w kunkrecjach fosforyto
wych Podola znalazl wydzielenia sfalerytu 0 rozmia
rach do 10 mm, a mon()]uystaliczne 'Ziama ga.lenltu 
i -dobl"ze wykaztaIlcone krysztaiy - do 115 mml Au
tar ten piJsze: .,00 .si~ t~ tworzenia si~ ISiaircz
k6w metali ci~zkicb,przede wszystkim powstaje py-

.. tanie 0 ir6dle anion6w siarki ... ", nastc:pnie za A. G. 
Bietiecbtinem (22) uwzg!c:dnia dwie moZliwe drogi 
powstawania tycb anion6w: "albo przez redukcj~ jo
n6w siarczanowych wody morskiej Iub rozklad sub
stancji bialkowej resztek organicznycb ... ". Dalej roz
patruje obie moZltwo9ci: .,W pierwszym przyJPadklu 
mielibylimy tworzenie siE: rozproszonycb siarczk6w 
w calej masie skaly osadowej blldz w postaci prze~ 
warstwien w,zbogaconych w Z'N~zkl ·siarki. W dru·gim 
przyopadku tworzenie siE: siarczk6w zachodziloby do,:" 
kola resztek organicznych Iub w mlejscach nagro
madzenia substaIi<ii organicznej (takie na przyldad 
Sll opisane w literaturze jako pseudumorfozypirytu. 
markasytu, chalkoplry<tu, chalkozynu i innych siarcz
k6w po resztkacb zwierzE:cycb albo roslinnycb). W 
zlotacb fosforyt6w podolskicb siarczki obserwuje 

• 'l'eksty rosyjskie i niemieckle t!umaczyl autor artykulu. 



81~ wy1llcznle wewnlltrz konkrecji. Otaczajllce lupki 
ilaste praktycznle sll pozbawione zwillZk6w stark!. 
Ten takt trudno obja~nl~ z' punktu wldzenia tworze
nia sit: aDion6w siark! poprzez redukc~ jon6w S04 
wody morskiej" (28). W koiicu Malinowskij przyjmu
je m BieUeoMinem (22) mO!UiWooS~ Acmani'a sic: tell 
f~a.nhw dokdla l'07Jk!ladaJllc.ych oSic: remek orga
nlcznych, kt6re jednoczeAnie byly u6d1em siarkowo
doru. 

Wydaje sic:, ie w tym przypadk,u miellbyAmy jed
nak do czynienla ze zjawiskiem nalezllcym do wczes
ne!j diagenezy, a sill're2lki ibylylby rozproszane rw caiej 
masie konkrecii lub wyst~powalyby w uodku, ewen· 
tualnie tworzllc pseudomorfoz~ po szcZlltku organicz
nyro, kt6ry byl zarodkiem konkrecji. Bietiechtln (22) 
wnieszcza ten przyklad Illcznie z przyldadami wczes
nod!agenetycznych wyst~powan siarczk6w, jak pseu
domorfozy po szczq.tkach roAlinnych, konkrecje 6iar
czk6w :i:elaza, rozproszone wtrllcenia w osadach ilas-
tych itp. '. 

W. ten spos6b moma by tlumaczy~ wyst~powanie 
rozproszonego pirytu w ciele konkrecji fostorytowych 
(.28). Ale chodz! 0 siarczki wypelniajllce wcze~niej 
uformowane szczeliny w fostorytach blldz gwiazdzis
te w centralnej cz~lici konkrecji., blldz wzdluz pro
mieDi w cz~liciach bardz!ej zewn~trznych t16, 25, 28). 

'Do jakiego mOiPnia poc1stawowy jest problem po
chodzenia siark! przy tworzeniu sic: 06adowych z16i 
rod siar02lkowyclh iSwU.adczy 0 tyro. ,porUBZenie tego 
problemu ·przez A. G. BietieC'htma w cytowanym ~u.z 
artykuie om~cym zagadnienIe osadowego 120-
c.hodzenia ni'ekt6ryoh .2ll!6r! dlowiu i cynku (22). Te'DIZe 
autor okreAla, ie sf,aleryt i galenit tworzll sic: w wa
runkach egzogenicznych wyjlltkowo rzadk~ (al.). Je
zeli powstajll, to Aladowo gl6wnie w lirodowisku bi
tumicznym (E. Konstantynowicz; fide S. Sliwinski. ~5). 

2. P 0 c hod zen i e met a 11 Pb, Cu, Zn 

Analizy chemiczne i spektralne skal osadowych 
wyoka'ZU!j'Q ~zewa:i:nieobecnali~ lilaaowych 'ilo&cIi Pb, 
Zn i Cu, co wedlug hipotezy diagenetycznej stanowi 
lch u6dlo przy tworzeniu sic: siarczk6w w szczelinach 
konkrec:ii-septari:i. Tu pewt)ll :ni~asnm~ stauowi przy
czyna op6znienia migracji tych metali w stosunku do . 
*elaza. W okresie wczesnej diagenezy; gdy tworzy 
~i~ wiele pirytu w formie ziarn rozproszonych w ca
lym osadzie, czy w postaci konkrecji, Pb, Zn i Cu 
"czekajll", mianowIcie najczc:liciej brak jest odpo
wiednich siarczk6w w materiale konkrecji i w ota
czajllcych osadach. Wystc:pujll one oddzlelnie, czc:sto 
vvy1llcznie w szczellnkach jako utwor p6zoiejszy niz 
otaczajllcy osad przepelniony pirytem. W przypadku 
l.c:czycy . wystc:puje to wyraZnie. Obserwuje sic: tu 
calkowity Ibra:k9falery.tu (i siarc7lk6w lPb, Cu) w po
ldadach syderytu i w materiale konkrecji syderyto
wych, gdy w poldadach i w dele konkrecji jest bar
dzo duto pirytu albo markasytu rozproszonego w pos
taci drobnych ziarenek lub ' tworzllcego pseudomorfo
zy po BzczlJ.!kach organicznych. . 
. W .jakie',." forooie byly "ukryte" Pb, Cu, Zn, gdy 
tworzyl sic: ten piryt? Nalezll tu przeciet pierwiastki 
uznane przez geocheml~ za bardzo ruchliwe: Cu i Zn. 
~faleryt w ~czycy wystepuje wylllcznie w szczeli
nach kOnkrecji i w szczelinach poklad6w syderyto-
wych. . 

N. M. Strachow (15) przytacza zaobserwowany fakt 
opOtnienia .' migracji Pb, Zn 1 innych pierwiastk6w 
W · stosunku do FeSz' Mianowicie pierwiastki te znaj
dowane Sll w zewn~trznych czc:§ciach konkrecji pi
rytowych •. Fakt ten· jednak nie wyjalinla calkowicie 
migracji, Pb, Zn· w tyJri stadium diagenezy . 
. . SIl .jednak mane, chociari; r7Jadkie, iPrzypadki 
gdy .sfaleryt i galenit pochodzll ze st.adium wczesnej 
diagenezy, tworZl\c np. pseudomorfozy po Szczlltkach 
r'olilinnych f8}. Zachodzi wiE:c pytanie, dlaczego ina
czej si~ dzieje w przypadku okruszcowania w szczeli-
nach konkrecji .. · . 

Nie wYjaAniona jest r6wnl~ przyczyna samej 000-

bpliZacji iW tym p6:miejIliZYm .. Okresie, po. zela~e. 

P. W. Zarickij (5) mowi: "Fe(OHh przechodzi do roz
tworu we wczesoej diagenezie. Pb, Zo, Cu i inne 
znajdujll fli~ w osadzie zasadniczo w stanie sorbe
wanym. MOR przejli6 do roztworu tylko wskutek 
desorpcji, ktOra nastc:Puje w p6tniejszych etapach 
diagenezy". Nas~Die w pracy (6) jest powiedziaoe: 
"Wodorotlenki Fe, Mn oraz niekt6re inne wskutek 
redukcji r07]pUSZczajll si~, a tym samym takte wzbo
gacajl\ roztwory ilowe szeregiem sorbowanych pier
wiastk6w". Wobec znanych wmsnolici 'sorpcyjnyt!n 
wodorotlenk6w Fe i' Mo przynajmn1ej czc:~ metali 
Pb, Cu, Zn musialaby przy tym przej~ do roztworu, 
co jak wynika z zestawlenJ.a cytat, mialoby miejsce 
we wczesnej diagenezie. Inna czE:A6 tych metali moze 
by~ sorbowana w substancji ilastej, 0 czym teme 
aut~r pisze: "nasta czc:A~ osad6w ·uwalnia w biegu 
diagenezy liczne pierwiastki sladowe do roztwor6w 
ilowych wslrutek proces6w desorpcji.)' (6). Br.ak da
nych 0 przyczynach desorpcji w tym p6miejszym 
okresie. Co jest przyczynll mobillzacji Pb, Cu, .Zn 
w tyro wlalinie okresie, ·gdy z jednej strony jid 
utworzyly sic: szczellny w konkrecjach powstajllce, 
przy dehydratacji i twardnleniu osadu, a z Ikugiej
"poniewaZ ~r6dlem materialu potrzebnego . do powsta
nia ty.ch ,wydzielen SIl' osady ota.cza.jllce konkrecjE:,' 
to mobllizacja i przemieszczenie substancji odbywa 
si~ najprawdopodobnlej przi znacznym ' jeszcze za
wodnieniu osadu..... (art. wyZej)? 

3, P 0 c hod zen i e met a 11 Ii1 ado w y c h 
w siarczkach 

Nas~pne pyrtanie ootyczy pocbodzen1a metall sla
dowych 'ZBwartych w s:faI.erytach ze szczeUn konkre
~j'l., jak: Cd, Ga, Ge, In, Ag, .Hg, As, Sb, So (9, 20, 30) 
1 w galenitach: Ag, Sb, Bi, Sn, (28,30). 

Tu stajemy przed watnym zagadnleniem, czy sfa
leryty osadowe mogll zawiera~ te same plerwlastki 
/iladowe, co sfaleryty pierwotne pochodzenla magmo
wege. G. Mempel, H. Fesser i H. Gundlach (30) piszll: 
"Schrifttum iiber sedimentiir gebildete Zinkblenden 
existiert praktisch Dicht". Jetell nle doslowtiie na
laZy to Przyjll~, to w ka:i:dym razie jest to sformulo
wanie w duzej OOierze sluszne i odzwierciedlajllce 
stan bad an, gdyz danych na ten temat w. literaturze 
jest nlewie1e. Je:i:eli Przyjll~, iz staleryty osadowe mo
gll ,zawdera~ calli gammc: pierwdastk:6w wys1c:putlleych 
w stalerytach pierwotnych to w takim razie trzeba 
zaloty~, ze pierwiastki ~ladowe zawarte w sfalery
tach pierwotnych i przechodZllce do roztwor6w pod
czas wietrzenla zloia pierwotnego - skupiajll sic: 
zn6w w minerale krystalizujl4cym. Co do niekt6rych 
pierwiastk6w Sll dane, ze istotnie to nast~puje. Tak 
up. Cd wed'l!ulg S. S. Smixnowa (aa) znajdowauy lest 
w smitsonlcle w tym samym stosunku Uoliciowym 
do 'Zn., co w .sfalery,cle. Losy tych aw6ch ·pierwiast
k6w Sll hardzo podobne. Niekt6re pierwiastki lilado
we mogll pochodzi~ ze skaly otaczajl4cej (Ga, Ge ze 
skaleni lub szczlltk6w I'Olilinnych). 

Ale czy dla wszystkich metali Iiladowych - mimo 
r6znych od cynku wlasnolici, dlugiej wc:drowki i i"oz
proszenla - maina to przyjllc? Czy mozna przyjllc 
dla Hg, Sb, Sn? Antymon tworzy trudno rozpusz
czalne zwillzki w strefie utlenienia; migracja tego 
pierwiastka nast~puje rzadko i mozliwa jest tylko 
na drobnll skal~ (33, 34). G. Mempel. H. Fesser i H. 
Gundlach (30) w duzej llczbie probek sfalerytu zna
leZll Sb, a w galenach nieraz > lC!b! Autorzy cl za
trtanawiajlll lSie. skad poc'hod.zi SIb, zw.racad~c llWag~, 
ze wg Goldschooidta pierwlastek ten nie zostal zna! 
leziony w wodzie morskiej. Antymonu - ,brak w po
piolach w~gli (wg Goldschmidta, fide SmuUkowski, 
34). Bietiechtin (22) omawiajllc .. zyly metamorficzne" 
m6wi: .. CharakterYll'tyczne jest ... , ze z reguly wlir6d 
nich brak substancji mineralnych i metali takich, 
181k: AAl, Ag, 'W, Mo, Bb itd., kb6re zazwyczaj S!l 
przenoszone przez roztwory z mas intruzyjnych'·. 

W wielu' przypadkach analizy wykazUJIl wyZSZI4 
zl!-wartolic plerwiastk6w liladowych w 6sadach ota
czajllcych konkrecje nit w samych konkrecjac.h(15, 



23 oraz z ~czycy, p. nlteJ), co ilustruje brak tenden
cj1. do intensywn~() pnzeni.kania. tyoh pierwi'as1lk6w 
w~ater1.Bl konkrecji. Pr:z;y . tym obserwuj~ siE:. .to 
niezaleZnie od wyst@Owama odpoWl~nich . siarcz
k6w w szczelinacb konkrecji (~, por.S) • . ' .. .. 

Przytaczam cbarakterystycmy U&t~p . z pracy G. 
Mempel. H. · Fesser H o< Gundlach (30) dotycz~cy po
chodzeniaGa, Ge, .In oraz ,warunk6w .tworzema si~ 
i zapelnienia geod: .. W . blendach .pbw,stalych. w oto
czeniu osadowym niekonie<;znie musZIl . by~ zaw.art.e 
pierwiastk! z morza lub lokalnego nagromadzenia. 
.r.:Iog~ one bye nagro~dzone przez roztw'!ry kr'lit\ce, 
na co wskazuje obecno~(: . Ga, Ge, w wE:gJ.ach. I to 
w stosunkowo kr6tkim cZl16ie. Woda morska powinna 
bye w~czona gaJro zr6dlo Ge i 1n, poniewarL po 
pierwsze ich zawarto~ jest tam bardzo mala, po dru
gie tworzeni-e ~ ,geod mil¥o miejsce po .zakoilozonej 
sedymentacji osad6w. Bezpo~edni kontakt z wod~ 
mor$1l z pewno~ nie istnial i dopQrw material!! 
m6glt 'bye tyJ,ko przez roztwpry w ,poram. iNie9tety -
jak juz nadmieniono - wszyscy autorzy opracowu
JoIlcy met!llle ~ladoowew sfalerytaah Pomijajll sfaleryty 
pochodzenia . osadowego. R6wniez . w wyczerpujllcej 
pracy Schawa, traktuj~cej 0 .geochemii Ga, In, Tl nie 
Sll uW7.gl~dni..an.e .zawa.rt06ci·. w blend8.ch osadowy~". 

. Jakz powyzazego ·wYnika wylaIiia slE: potrzebll 
doldadnych badail nad ' pierwiastkami sladowymi w 
sfalerytacb 0 niewlltpliwie 'osadowym pochodzeniu. 

b) Obserw&cleprzemawia,jitee za hlpotezlt·· · 
dlagenetyczo, lub . dyskulyJne 

Nast~puJ.l\ce lakty i ob,gerwacoje .zdaall siE: 6wiad'Czye 
za przyjE:C1em hipotezy diagerietycmej: 

1. WystE:powanie mineralizacji w konitrecjach-sep
tariach w niekt6rych przypadkach wOkreslonym po.; 
ziomie stratygraiic1Jl}ym, jak: ;np. galeni~ w konkre
cJ.a.ch 'Z ~OIIIoS~C'h osad6w zachodniej 'C2lE:Sci ' za-
glE:bia Donieckiego (3). . 

2. WystE:Powanie tych, mineralizacji oa ' znacznej 
przestrzeni - regionalno~e zjawiska (5). . . 

3. Obecno~ jednofazowych inkluzji' cieklych . w 
sfalerycie, barycie i innych mineralach pochodzllcych 
z konkrecji. 

4. W niektlOrych · .pr,zypadikach siar.czki IZ konkrecji 
okazaly siE: ubogie w pierwiastld iladowe, tak np. 
E. P. Furman, (16) podaje w sfalerycle z fosfory
.t6w malezi.one spektraln.ie tyHto: Ga, Ti, Cu, As, Ca, 
Mg, a F. M. Malinowskij (28): Fe, Cd, Pb; Cu, Ht, 
Ga, Ge, Y • . 

5. 'Podobieilstwo zawadoki· pierwiastk6w Alado
wych w pirycie ze szczelin konkrecji w~glanowych 
i w konkrecjach piryrtowych z tych -samych skat (6 
oraz artykulpowyiej). 

6. Pnewa6lnie brak slad6w -dzf.lWalnoeci · roztworOw 
na akalE:' otaczajIlC/4. 

7. Czt:Ste wystE:powanie mineralizacji w konkrec-
jach-septariach w og61e. . 

Do niekt6rych z tych zjawisk wr6cimy poniiej. 

IL mPOTEZA HYDROTERMALNA 

Z niZe;I . jpl"~oczonyC'h fB'ktOw w,ynika morlliw08~ 
przyjE:cia hipotezy hydroter.malnej dla niekt6rych 
przypadkc$w mineralllzacjl . w konkrecjach-septariach. 
. Pod .. hydroteJ,'malny" rozumiem. tu mekoniecznie 
roztwory o .zn.acznie podwyr!S2lOnej tenweratu'l'~, m'o
'R to bye rO'Z:twory cldkiem nislrlcll temperatilr, ale. 
,pocbodzenia magmowego. Mogl4 ,tat lby~ wtOmohy-
drotermaJne. .. " . ' . . 

. 1. PrzyjE:cie hipotezy : hyqr.oternialnej, tj. obcych 
dOPlYw6w s~bstancjI pochpdzEmJa magInowego, U,Su
wa o()d raozu ,trudnoSct !W~ieniope .?oprzelinio. zar6w-
no z wYtilumaozeniem UQd1a H~, J.ak metali. . 

.redno~zesride .hipoteza · ta. dobrze thl.mac~ :z;al)e1-
nianie szczelin, osadzanie siE: jednych siarczk6w ~a 
dr·ugioh (np. jSlk :w fo&forytach; 28) . mImo . bx:aku 
sz~k6w organicznycQ w danych mielscach. odnuep
ny sklild zylek od matetialu kpnkrecji. Nie1;.8leznose 
skladu chemiczo.egp mineral6w. wt(>rny~h 'Yl··.~zCze1-in
kach . i materialu konkrecj{ podkresla p; " W.~~Zarlckij 
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(5), kt6ry m6wi, ze sklad chemiczny cial konkrecji 
lna podstawie ana.liz chemicznych ispektralnych) 
i minerBl6w wtOrnych ,,Die Wykazuj/4 bezpo~ednie,o 
zwil\Zku lub jakie,jltolwiek korelacjl mi~dzy nimi. 
Zawartose oBa, Pb, Zn i niekt6rych lnnych pierwiast
k6w . jest nilda w konkrecjacb, natomlast . w szczeii
o.ach wystlWujll grube monokrystallczne wydzlelenia 
barytll, galenitu, sfalerytu". Konkrecje ·bez . mlnera., 
16w wt6rnych maj/4 ten sarn sklad chemicznf cO 
z mineralami wt6rnymi (5). I dalej: ,,Nie ma wiE:c 
podstaw do wyprowadzenia minerBl6w wt6rnych z 
mat~$ konkreC,ji, ' bardziej SlI . do przyjE:cia roz
waZanie F. M. Ma:liJnowekiego 0 1nflltracyjnYfD two
rzeniu siE:". 

2. oParageneza siarczk6w spotykanych w . szczeli
nach konkrecji i towarzYSZllcych im mineral6w jest 
ty:powo hyo'rotermaolna. ZoalezJ.o.ne zostal;y: kalcyt, 
a.n.Iteryt ... , baryt, kwar.c, -chalcedon, piryt, sfaleryt, ga
lenit, chaLkopiryt, kaolinit, dikit, hydromika, cruoryt. 
Mimo moZliwosci utworzenia siE: i na innej drodze 
faktem jest, ze mineraly te znane sll przede wszyst
kim jako hydrotermalnel Zwlaszcza, gdy wyst~l,1je 
cala parageneza. 

o grupie chloryt6w pisze A. G. Bietiechtin (211: 
,,Mineraly tej ' grupy SIl szeroko rozpowszechnione w 
przyrodzie; przewaz[Jie tworzll siE: one w warunkach 
niskotemperaturowej dzialalnoSci hydrotermalnej ... ", 
a 0 hydromikach: ,,l'owstawanie ich wlllze siE: w nie
kt6rych . przypadkach . z niskQtemperaturowymi sta
diami proces6w hydrotermalnycb, a~e ·przewaznie po
wstaj'l\ przez. wietrzenie mik". 

o dikicie Bietiec:htin (21): ,,Dikit wyst~puje naj
~ciej jako niskotemperaturoWY mineral hydroter
malny. nierzadko w towarzystwie siarczk6w ... " H. 
Schnel,.derMhn (32) w,ymien.i.a dUat ja\l:o mineru by
drotermalnego . przeobrazania sKat. 

Kaollnit znany . jest jako produkt wietrzenia, lecz 
takZe dadro ,produkt hydrotermaln~ przeobratenia 
ska!. A. G. Bietiechtin .(21) pisze: ..... kaolinizacja w 
waru.nka~ niskotemperaturowYch . hydrotermalnych 

. .procesow przy azi~niu kwasnych w6d zawierajll
cych gi6wnde COl IIlfl glinokrzemian,y ..... A. A. Saulrow 
(13) wymlen,ia .kaolinit wsr6d miner-aMw toW'arzyszll
cych siarczkom w procesie hydrotermalnym. 

J. Kutina (9) malazl w sferosyderytach okolic 
Kladna (CSBS) opr6cz pospolitych siarczk6w: mile
ryt, brawoit, linneit. 0 milerycie majdujemy nastE:
puj~ce w.zrnianki u Bietlechtina (21): ,,Mi:lery>t nalety 
do liczby stoeunkowo r.zadko 'WIyst~pud~cych w 
przyrodzie mineral6w i w przewuajllcej wiE:kszosci ' 
przyPad:k6w jest typowym minerBlem pochodzenia 
hydrotermalnego", a dalej: .. W typowych zylach hy
drotermalnych spotyka si~ w towarzystwie innycl1 
n:i!ltlowych i kooaltowycb mmerai6w (Ji.nneit, galen1t, 
kwarc). W skrajnie rzadkich przypadkach mfieryt 
spotyka sl~ w utworach egzogenicznych razem z In
nym! zwillZkiunl siarc~kowymi Ni· 1 Fe, powstalymi 
w warunkach fermentacji. H~ w osadach blotnego 
typu, w p6bliZu wietrzejllcych masyw6w skal niklo
nosnych ,ultrazasadow;ych". Wg Schneide:tJ1ohna (32), 
bardzo rzadko i tyUto sporadyczme lokalnie moma go 
spotkae w WE:glu. . . . 

3. Plerwiastki sladowe wyst~puj~ce vi sfalerytach 
i ,galenitach w ,konikrecjach 'z niek.t6rych 7!6t stmlg
wiol\ typOWIl hydroterm,alm." par.a,gen~ pierwiastlk6w. 
Ma to miejsce w prZY'padku l..~czycy (20), Kladna (9), 
p6lnQcno-zachoq.nich .Niemiec (30). ' . 

J. ·Kut;l.na (9) w ' sfalerycie malazl: .Fe, Cd, MD, 
H;g, . Ga, In, Cu, ' Pb, Ag, Sb, S.i; Al, Ca, Mg, ~lady 
Ge. Autor zwraca uwag~ na ind charakterystyczny 
dla niezbyt niskich temperatur i pisze 0 Dim: .. Ale 
OQ interesuj"ce. nas.z sfllleryt, m~tPli~e poW&tdY 
przy niSkiej temperaturze, zawiera In". WiE:c m6w 
trudno~ci przy hipotezie osaoowej. Tu mowu wyla
nia . si~ wymieni()lle jui wyz~j zagadnienie . potrzeby 
badafl - ' czy . sfaleryty osadpwe. s~ .. czystBze" od hy-

•• Nle ehom.t otu 0 an:k8l'yt skalotwllrczy budU411CY n!{e'kt6re 
konkreeJe (10,'19), leez 0 'ankeryt tylCiwy, Ci Jaldm wspom1-
n.B. W. lNal,'t:bski (19), a kt6ry ·ezllSto towarzyszy kruBzCom 
w tylaeh bydrotermalnycb. ,. . 



drot~nych, Czy tei mOgl\ zaWieral: te same pier
wiastki Sladowe. 

L. C.Greaton i .G. A. Hareourt (24) zawarto~e na
stE:pujElcych pierwiastk6w sladowych w sfalerycie: 
Mn, Fe, Cu, Pb, Ag, Bi, Cd, Ga, Ge, In uznali za 
dow6d pokrew.lenstwa ze z!ozami pochodzenia mag
mowego i tyro samym za potwierdzenie magmowego 
pOchodzenia .z16z Pb-Zn doliny Missisipi,. z kt6rych 
badany sfaleryt · pocbodzn. (W sfalerytacb ze zl6i ty
Powo magmllwyoh, wzi~tych dla por6wn.am.ia, rwyst!l
pily opr6cz wym1enionycb pierwiastk6w Sb 1 Sn). 

Naleiy tu trochE: miejsca poswiE:cil: interesujElcym 
pracom z terenu p61·nocno-zachodnich Niemiec i do
trezllcyctQ .olIla:'W'iI!ll~g-o.PTablemu. G. Mem'Pe1 (all) o,pi
suje czE:ste wystE:POwanie sladowych okruszcowafl 
siarczkami p~, Zn, Cu, ·spotykanych w r6mycb ska
lach osadowych wieku paleozoicznego i mezozoiczne
go. Tu mineralizacja w. septariach ·wystE:puje wsrM· 

. innych drobnych okruszcowafl, jak: ·impregnacje w 
W' ,plaskowcach, druzy itp. W -towarzystwie minera-
16w k!ruSlZCOWYcil wy~pude m. in. bal'Yt' d fluoryt· 
(jeszcze jeden mineral najczE:sciej pochodzenia liYd:-. 
rotermaloego I). . 

Dla wyjasnienia· genezy okruszcowania pr6bowano 
jut stosowal: trzy teorie: · ascenzyjnEl, descenzyjnll 
i sekrecji lateralnej. Autor podkre~la trudno~e wy
JaSnienia, gdyi "Im wi~cej ·spada temperatuTa W · ral
siE:gu hydrotermalnym, tyill trudniej jest odr6Znie 
utwory prawdziwie ascenzyjne od descenzyjnych i od. 
pochodzllcych z sekrecji laterillnej. Moze tu pomoc 
sbudium paragenez, albo inna droga, ·kt6rEl wybraliS
my: badanie rozprzestrzenienia pionowego i pozio
mego, co moze dae wskaz6wki co do ewentualnego 
ma.gmatyzmu". Autor zbadal zaleZnosl: okruszcowa
nia od zawarto~ci Pb, Zn i Cu w otaczajllcych osa
dach. Z zestawienia wynHda zgodnose w wystE:powa
ruu siarczk6w pb i Zn z zawartosciEl tych metali 
wskalach, lecz . nie bylo zgodno~ci dla eu···. Zna
leziono zaiemose od warunk6w paleogeograficznych 
i brak strefowoScr dook~a domniema:nych plut<m6w. 
Na pods:tawie ty.chbadafl autor wniosk\1de 0 pocho~ 
dzeniu osadawym ·tych mineraHzacji. . IinIn'i autorzy 
("liczni" wg Mempla) ·przyjmow&li te Okruszcowania 
za bydrotermalne (p. Dorn 1957, fide Mempel, 29). 

. H. Fesser i H. Gundllacb (30)· badali zawartose 
pierwiastk6w sladowycb· w sfalerytaeb I galenitaeh 
z tych okruszcbwan. Cbociai badany sfaleryt i gale-. 
rut IO~ utwo.raml "poohodzenia osadOlwego" 
stwierdzaj~, .Jt! plerwiSJStki SladGwe w n:lch ,znalemo
ne sll takie, jak w sfalerytach i galenltachbydro
termalrnych rifsk.otemperaturowych. Stwierdzono ipI'zy 
tym, te ·sfaleryty poch()~ee znad masY'W'U iBramsch 
odpowiadajEl pod wzgl~dem zaw!ilrtosei pierwiastk6w 
sladowycl1 oSfalerytom hydrotermalnym ~rednich tem
peratuT: "WYI3lltek st8DIDW'ifl sfaleryty .mad masywu 
Bramseh, dla kt6rych · wydaje si~ moZliwy wplyw 
ma.!;!matyC'1JIl.y . przynaJmni~ termiemy". 

Badano opr6cz ' tego zaleznose wystE:powanla · pier
wia,stk6w Bladowych od wieku geologicznego skaly 
otaczajllcej. streszczenie podane przez Qutor6w brzmi: 
"BaoBlIlia wykazaly, ze· te sfaleryty i galenity . utwo
r·zone osaOOwo dajll siE: po-r6wnaez utworami hydro
terma1nymi niskotemperatul'owyml. iPr&ki let.!ice nad 
masYW,em Bramsch wykazujll WIHYw termiezny w za
wartosci pierwiastk6w sladowych. SEl one por6wny
walne ze · m-edniotemperaturowyml utworaml bydro
termalnymi. Poehodzenie pierwlastk6w sladowych 
mum bye wyprowadzone czE:sciowo zosad6w otacza
jElcych geody. 0 procesach, kt6re doprowadzily do 
wzbogacenia w minera~acb geod i co · do transportu 
metali (przypuszczalnie w w~druj~cych wodach) nie 
mog", bye jeszcze' uczynione doldadniejsze wypowie
dzi. ...Zaleinosl: zawartosci pierwiastk6w sladowych 
od wieku geologicznego·- nie lstnieje','. 

. Wydaje siE:, ·ze od tego jest tylko jeden krok do 
UJzn.ania tydb .uiWo.~6w · za hy'ctrotermalne. · 

••• A. A. Saukow (13) ·zwraca uwag~, te przy formowaniu 
sl~ zlota hydrotermalnego. pewnll rol~ odgrywalll procesy 
sorpcjl materlalu kruszc:oweso przez skaJy otaczajllce.' . 

4. W ,zw·h,zku .z nieicl6rymi lpunktami zamieszC7JO
nymi wyie'j pod Jb l'O~trzmy; ,~ .zJjawLska tam wy
mienione Sll cUkowi'Cie ISprzeczn.e z teGri!j, bYOroter
mal'rul. 

Wyzej juz iWr6cono uwagE: na podobienstwo mif:
dzy utworami osadowymi a hydrotermalnymi nisticb 
temperatur. Wyraia siE: to w paragenezach mineraI
nycb, pierwiastkach Sladowych, a zapew·ne i w ta
kicb zjawiskacb, jak obecno~e inkluzji cieklych jed
nofazowych, 0 kt6rych E. K. l..azarenko (27) pisze: 
"Jednofazowe ciekle inlcluzje cbarakterymjll minera
ly chlodnowodne, a. takZe mineraly powstale z ciep,
Iych w6d przy temperaturze nie wyZsze) od 50 ". 
E. P. Furman (16) na podstawie analizy dzwiE:kowej 
znalazl dla galenitu z fosforyt6w temperatur~ do 60·. 
IK. SmuJi~OW'S'ki (34) okresla dol'OEl granieE: roztworaw 
hydrotermainycb na 50·, a A. A. Saukow (13) pisze: 
"Powstawanie zl6z bydrotermalnych zachodzilo od 
400·, ai d'o .sredniej temperatury Tocznej powierzobni 
ziemi". . 

Poza sladowym okruszcowaniem siarczkowym spo
tykanym w r6znych skalach osadowych i przyjE:tym 
za osadowe znane · s~ drobne okruszcowania r6wn1ei 
w skalacb · osadowych, wykazujElce cechy utwor6w 
bydrotermalnych, mimo ze wystE:pujEl z daIa ·od. zna
nych intruzji. Przykladem moze bye opisane przez 
E. Ko I..azarenkE: (26) wystE:Powanie galenitu i sfale
rytu w wapieniac~ z okolic Satanowa na Podolu~ Na
suwa to przypuszczenie, :!e inne analogiczne wystE:
powani!l mc;>gEl bye r6wnlez pochodzenia magmow'e/to. 
mimo ze rue stwierdzono dotEld wyramycb cecb za 
tym przemawiajllcych, ani bliskiej terenowo intruzji 
magmowej. 

Zjawiska hydrotermalne mogEl miee r6wniei do 
pewnegostopnia charilkter regionalny, gdyZ pneja
wy ich mogll siE:gal: daleko od :fr6dla. Nie moma tu 
jedy:nie w w~s2JOlSci pnzypadkl6w oc'zeld~ talc 
r6wnomiernego rozmieszczenia powstalych minera-
16w, jak w zlozach osadowycb. 0 moZliw~ci dale
kiej wE:dr6wki roztwor6w hydrotermalnych m6wi K. 
Smulikowski (34) i inni autorzy. Przykladem mog~ 
bye zloza teletermalne Pb-Zn 0 nieznanych mag
mach. J eieli uwzglE:dnie moZliwosl: duzego zasiE:gu 
roztwor6w hyd!otermalnych wynika moZliwose wy
stE:powania zmmeralizowanycb ' korikrecji na dtdym 
obszarze. 
. PrzyjE:cie hipotezy hydrotermalnej qla mineraIiza
cjl w konkrecjach oznaczaloby jednoczesnie .przyjE:cie 
ze dzialalno~l: roztwor6w hydrotermalnych moz~ 
przejawiae siE: na wiE:kszym obszarze niz siE: na og6l 
bierze pod uwagE:. Jednoczesnie raz po raz zjawiajlt 
sie jakies o.dkrycia utwor6w hydrotermalnych w 
bliiszych lub dalszych okolicach rejonu WY'S~wania 
zmineratizowanych k-onkrecji (jak na Podolu, ~ wy'"" 
stepowanie utwor6w hydrotermaInych w rejoni~ Za
glE:bia Donieckiego (artykul wyZej i inne). M. N. 
![wa~tiszyn (1947) ·opisUlje 'Ilalenit lOa iPodolu, kt6ry 
uwa.za za hydrotermalny. lE. 'K. l.a.'ZarenJko (25} pi"; 
sze .() tyro: ,,Nie 7JaDl'zeczajae m-orHiWlOi&ci bydroter
malne5to tworzenia siE: galenitu na Podolu zazttaczy
mv t~'lko, :!e terytorialna Ibliskqge 91'az przY'llal~ 
~alenJltu w k~krecjach i ·galenitu opisywanego przez 
M. N. Iwanbszyna do wamtw te5to samego wieku 
daje podstawy uWaZal: za bardziej prawdopodobne 
tworzenia si~ jednego i drugiego drogl\infiltracyjn~ 
z zinmycb 1'0ztwor6w". . . . . . 

A. G. Bfetiecbtin (22) m6wi 0 ostroznosel 'J)otrzeb
nej przy· 7.aliczaniu zl6z pokladowych i pseudOpokla
dowych do typu ·osadowego. Nasuwa . to my~. ze i w 
naszym przY'padku zwil\zek · minera1i~acii :I okreSlo
nym. poziomem stratygraficznym moze .bve nieldedy 
'Uoz~rny. Wymieniony aut~r podaje nrzyklady hydro-
termalne~o tW()l'zenia sie takich doz. . - . 

5. Wamyni przYkladem mineralizacU hydrotennal
n~' . ~kon~c~ac~-septaria'Ch jest przytoczony· przez 
P .. W. Zaric~ego (6 oraz artykull>owyZej) przypadek 
~'1'v1Sif;eoowl!rii·a w ·06'1nocnej Osetit Stwierdz(Jn.o ·· tarn, 
~e nrlneraHzacja si~ctkowa w konkrecjach wystepo
walatylko ·w · odle21osei Die wi~kszej jak 400--.-500 1t\ 
od zloia polimetalicznego pochodzenia hydrotermal:': 
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nego. Przyklad ten nasuwaprzypuszczenie, ze noM 
takich przypadkaw w miar~ badail moze 1Si~ rozsze
rzyc. 

Naturainie, wame sll moZllwie dokladne badania 
w poszczeg6lnych przyopadkach, co podkresla P. W. 
Zarickij (,artykul pOwyZej), A. G. Bietiecbtin (22), 
Mempel (29) i ilmi autorzy. 

In. NIEK'I"ORE CEC.n:y MINERALIZACJI W l.~CZYCY 

Na zakoilczenie tych rozwaZaD przytaczam niekt6-
re cechy dotycZJlce wyst~wania w lA:ezycy, z kt6:
rych ez~sc nie byla obj~ta komuniklrlem (20). 

1. Mineralizac~ sfalerytowEl obserwuje si~ nie tyl· 
ko w dw6ch poziomach wyst~powania konkrecji sfe
rosyderytowych, lecz ta1de we w8zystkich trzech eks
ploatowanych pokladach syderytu, na calej odsloni~-. 
tej w kopalni 'wysokosci, przy tym wyl!l(:Znie w szcze
linkach, przewa:mie z towarzyszeniem kalcytu. 

2. W (:alej masie osadu poza zylkami oraz w cie1e 
konkrecji wyst~puje calkowity brak jakichkolwiek 
rozproszonych ziam sfalerytu. 

3. W calej masie poklad6w syderytowych i w 
clele konkrecji wy8t~puje w duZej ilosci drobnoroz
proszony piryt (starszej generacji) w postaci malych 
ziarenek lub pseudomorfoz po szcZlltkach organ!cz-

nycb. d t . . l· . I ". I 4. Poklad sy ery u B przecmaJIl 1czne zy y ... a cy-
towe. W jednym z dlOdnik6w zaobserwowano zyl~ 
miqp:szo6ci do 5-10 cm przecbod21l\~ 'W nacf1eg!e lup
kiilaste. W zylach kalcytowych spotyka si~ piryt 
i niewielkie iloaci sfalerytu. 

5. Pierwiastki sladowe w sfaleryc1e (20) charakte
rystyczne Sl\ dla sfaleryt6w hydrotermalnych nisko
temperabur·owycil. Z8JWa'l'taSc Hg ~est r~du 1()"1 %, 
co wskazu3e na chara'kterystycme dla minera16w 
hydrotermalnych wzbogacenie w r~c (12, 13, art. po
wyzej). 

6. Dotychczasowe niekompletne wyniki analizy 
spektralnej ciala konkreeji sferosyderyto~h ota
czajllcego je lupku Uastego i sllsiadujllcych pokla
d6w syderytowycb · przedstawiajll si«: nast«:pujElCO 
(w % wag): 

Pb 
Cu 
Zn 
M.n 
Ni 
Co 
Sn 

pakllady' rupek 
6yde'rytow~ sferosyderY'b 
A, lB J C (ci'aio konkreC'ji) 

illl6ty 
ota~cy 
konkrecje 

sferosydery-
towe 

10-3 10-8 5.10-3 
1()---4 111-4 10-3 
10-2 10-2 10-2 

10-2 10-2 10-3 
10-3 ·10-3 10-3 

10-3 
10-3 

AnaUza nie stwierdzila w zadnej z analizowanych 
skal ani w ciele konkrecji Slad6w Cd, Sb, Ag, Ge, 
v/yst«:pujllcych w sfalerycie. (0 innych pierwiastkach 
ze sfalerytu na raz1e brak danych). Natomiast brak 
w Sfalerycie Ni i Co wyst«:pujllcych w otaczajl\cym 
konkrecje lupku. Zn - jest l"6wnomiernie rozproszo
ny we WBZY8tkich otaczajllcych skalach (tak samo jak 
w dele konkrecji) w ilosci 10-2%. . 

. Konkrecje 811 wi«:c ubozsze (poza Mn) w pierwiast
ki nu otaczajllcy lupek nasty. Podobne stosunki pa
nujll w przykladach podanych przez N. M. Strachowa 
(-15), ~ tet! w 1ronkrecjach opi.salmncih pr;zez K. 
Birkenmajera i W. Nsr~bskiego (?AI). Brak tu kon., 
centracji Pb, Zn, Cu w konkrecjach, jak to ma miej
sce w fosfloryta!!h podols1cich (2B). 

Na ne mozna wnloskowac z tych doty(:bczasowych 
danych, mineraUzacja sfalerytawa w szcz~inach ko~
krecji z !.f:czycy nie wYkazuje zale!no§cl (przynaJ
mniej wyramej) od materialu. kcmkrecji, czy te! skal 
otaczajllcycb. 
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7. SIl wzmianki w literaturze 0 Innych objawacb 
mineralizacji spatkanych VI tyni rejonie. J. Znosko 
{3'7) rnotu"je 'WY'S~powanie w dTuzach lkrysztaMw pi"' 
rytu, dolom'iotu i ~arcu W '2ldolomttyzowanym wa-

'em 
pi. 8. ~twierdza si~ zwillzek mineralizacji sfalerytowej 
ze szczelinami strefy uskok6w, objawiajllcy si~ w 
cz«:stszym wyst~powaniu sfalerytu blizej tej strefy 
nllZ w ~szej ,adlleglo§ci 'od ruej. rw strefie dysJ,o
kaC!j.i wyst«:puje tet n.aljwi«:cej zy'l kalcytowycb. 'Mgr J. 
Ziomek, wspOlautor komunikatu (20), znalazl w re
jonle uskok6w w kopalni l.t na 200 zbadanych sfero-
6yderyt6w w 196 mineralizacj~ sfalerytOWII, gdy w 
oddalonej od uslrok6w kopalnl ~ na 200 bul stero
sydery!f;owydh ,staleryt wystQPowall w 49, i to w 1108-
ciach nlewielkich. 

9. W okolicy l..I:czycy notowano niejednokrotnie 
termy .siarkowodorowe. W2lIDiankuje 0 n·ic'h J. Sam
san.owicz (31), a medawno Z. Werner i A. Jawonlki 
opublikowa:li komunikat (36) 0 wystll'PQwaniu artezyj
skiej termalnej wady siarkowodorowej w RogoZni.e 
niedaleko 1.~czycy. Wymienieni autorzy piSZI\: "SEl to 
wody cieple, pochodzllce z duzych gI«:bo'ko§ci ...... 
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SUMMARY 

The au1lhor discusses with P. W. Z&ri.eldj on the 
subject of the genesis of mineralization f.n ooncre
.tions~pt81'li.a. Stressing a shnilarity of mineraliza
tion features !he states that at various places these 
formations could thave been formed in varioos way, 
aput from tlhetr sim!iJ.ar appear8lIlCe. Acceptin:g a 
possi.bility of various pr<lvewmce of minerals in va
rious areas, he i-'l of an o,pinion that such a preseum
ption coincides With that <If P. W. Zawariekij. 

To the end of hlIs paper the author discu9SeS se
verall. ·cfi1Iflculties tin explaindng certaJ.n questiQDS arl
s~ after aceeptmce of diagenetical ihypotlhesis. T<l 
explain 1lbe problem under consideration he discusses 
some features of mineraJ:ization at l.~czyca, .talking 
mto account 9 chaTacteristic features. 

PE310ME 

ABTOP CTaTLH nOJIelm:3HpyeT C n. B. 3ap~m.t: B9 
TeMY npOHCXOlK~eHHH MHHepaJIH3~ B KOHXpe~
-cenTapWIX. HecMOTp8 Ba CXO~CTBO lIHHepa.JIH3~OH
BLIX npH3BaltOB 9THX MHHepaJIOB, OHH B pa3HhIX Mec
Tax KorJIH 06pasoBaTLCH pa3JIJAHbllll nyTeM. ABTOP 
m.rClta3hIBaer MhICJIh, 'lTO T8It1Ul HBTepnpeT~ npo
HCXO:lK~emm: paCCMaTpHBaeMbIX :MHHepaJIOB COOTBeT
cTByer TalOKe iB3rJIH~8M n. B. 3apKL'lKoro. 

B ~llJIhmeA 'I8CTH CTaTLH ' aBTOp xapaKTepH3yeT 
TPy~ocm, CBH3aBHhIe C BbUlCHeBHeM HeltOTOpbIX 
HBJIemdi, H paCCllaTpHBaeT HeHCHhIe up06JIeMhI; 803-
HHltBlOIl{l!le Ha IIYTH ~areHeTH'iecltoA nmOTe3hI. 0nH
ChIBaeT TaKlKe BeKOTOphIe XapaKTepBhIe 'IepThI 118-
Hepa.JIH3~HH B JIs~e. . 
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