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WYKORZYSTANIE METODY PS DO OKRESLANIA MINERALIZACJI WOD
ZLOZOWYCH W WAPIENIACH JURAJSKICH SYNKLINORIUM WARSZAWSKIEGO

Analiza materiatéw geofizyki wiertniczej z otwo-
réw wiertniczych w synklinorium warszawskim wy-
kazuje (3), ze weglanowe skaly zbiornikowe jury gor-

nej charakteryzujg sie wyraznymi anomaliami na

krzywych profilowania potencjatéw polaryzacii na-
turalnej PS. Duza porowatosé tych skal (Srednio rze-
du 15%) masunela przypuszczenie, ze wielko§ei am-
plitud anomalii UPS powinny byé zwigzane gléw-
nie z potencjatami dyfuzyjnymi. Przyjmujac za po-
ziom wzerowy linie marglii zailonych (otaczajgcych
skaly zbiornikowe jury gérnej), mozna okre§li¢ war-
tosci UPS, a mnastepnie uwwzgledniajge poprawke ma
migzszos§é warstwy — okreflié wielko§ei zreduko-
wanych amplitud EPS (oznaczenia wg J. Frydeckie-
go, 2).

Dysponujgc danymi z analiz chemicznych wéd
pobranych w wyniku oprébowan (mineralizacja Cw)
podjeto prébe okreSlenia korelacji pomiedzy mine-
ralizacja, a danymi geofizycznymi. Zestawienie da-
nych {laboratoryinych i geofizyeznych przedstawia
tabelal .

Uwzgledniajagc pomiary temperatury, w tabeli
cokref§lono jednoczeénie opornosé wod zlozowych (Rw)
i filtratu pluczki (Rf). Wedlug S. G. Komarowa (5):

Rf

EPS =Kpst + lg —— [1]
Rw

Kpst = Kpsy * [1 4y (t — 20)] [21

Poniewaz badane ‘horyzonty wezalegaja mponizej

1000 m, to interesuja nas temperatury ¢ > t,qp 1 stad

t = tion0 + G'(H — 1000) {81

Podstawiajgec wzdér 3] do réwnania [2] otrzymamy

UKD 550.837.3:622.241:622:51 :552,541.762:551.243.31(438.11)

otrzymamy: Kpsg = KpSioo -+ ¢ (H — 1000) [7

Tak wiec zostala okreSlona réwnaniem [7] warto$é
wspolczynnika Kpsy dla glebokosci H = 1000 m
w funkcji jednej zmiennej Kpsuy = f (H)

Podstawiajge réwnanie 7] do [ ofrzymamy:

Rf

EPS = — [Kp$ie -} a (H — 1000)] - 1g —— [8]
v Rw

Réwnanie [8] przedstawia warto$é amplitudy EPS
w funkcji logarytmu ilorazu opornosci filtratu plucz-
ki Rf i wody zlozowej Rw oraz gleboko§ci zalegania
baidanego poziomu H. W powyZszych rozwazaniach
zadozono, Ze dla calego synklinorium mwarszawskiego
warto$¢ gradientu geotermicznego G jest stata i stad
temperatura poziomu t jest funkcja glebokoSei H —
rownanie {3]. Oznaczajac:

........ [9]

Rw
H—1000 = x,. [10]
KDS1000 =.b [11]

otrzymamy w zamian réwnania 8] réwnanie regresji
Uinjowej:
y=ar-4b [12]

Korzystajac z mebody najmniejszych kwadratéw,
mozna zapisaé réwnania normalne:

idla danej gtebokosci H: n .2
Zyi=a2:r;+n-b ...... {13]
Kpsy = Kpsy [+ (s ~20)] + Kpsy+y-G (H — 1000) [4] b=t t=1
. n n n
Oznaczajac: Dday=a Ja+db Y ... (4
i=1 i=1 =
Kps, [+ ¥ (tio00~ 20)] = KPSi000 [6] . =1
Z ukladu réwmnan [13] i [14] okreSlono wzory dla
oraz Kpsp+y - G=a 61 obliczenia stalych a i b:
Lp. Otwér H (m) Cw (g/l) Rpt (omm) | Rw (omm) | Rf (omm) | —EPS (mV)
1 | Plosisk 5§ 1750 26,7 4.8 0,18 4,0 125
2 | Plofisk 5 1645 45,5 4,8 0,11 4,0 135
3 Nidzica IG 1 1125 29,5 5,8 0,19 5,0 118
4 Gostynin IG 1a 1245 459 34 0,12 2,6 100 -
5 | Gostynin IG la 1040 25,4 3,0 0,20 2,2 75
6 Gostynin IG 4 1690 81,0 0,43 0,06 0,22 32
7 Gostynin IG 4 1685 80,5 0,43 0,06 0,22 32
8 Gostynin IG 4 1495 62,8 1,06 0,08 0,75 60
9 Gostynin 1G 4 1480 38,3 1,06 0,12 0,75 25
10 | Iwiczna IG 1 1430 28,9 0,8 0,16 0,5 25
11 Plofisk IG 2a 1490 124 1,4 0,34 1,05 39
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Nomogram do interpretacji opornoéci wody ztozowej
Rw w oparciu o dane profilowania PS.

Nomogram for interpretation of resistivity.
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A wiec rownanie ‘[8] mozna zZapisaé w postaci:

Rf
EPS = —[38 1 0,02 (H — 1000)] 1g Rw [16]

Graficzne odwzorowanie wyprowadzonego wzoru
[16] przedstawia rycina stanowigca nomogram do in-
terpretacji opornosci, a wiec i mineralizacji wéd
ztozowych, w oparciu o dane PS. Modul krzywych
stanowi gleboko$é badanego poziomu H, Tak wiec,
dysponujac: warto$cig amplitudy EPS (wg danych PS),
warto§cig opornodei filtratu pluczki Rf (wg danych
POP) oraz znajac gleboko§é H zalegania badanego
poziomu b frednioc z momogramu d{ryc.) okresla
sie warto§é stosunku Rf/Rw, a stad — Rw.

Korzystajae ze zmanych mnomogramoéw Wendel-
sztejna  (7)  eczy ,Krzywych interpretacyjnych”
Schlumbergera (6) proste jest okreélenie mineralizacji
wody zlozowej, nasycajacej pory badanego horyzontu.
Zastrzec nalezy, Ze podana metodyka — tj. okreflenie
stalych ,a” i ,KpSy” — dotyczy jedynie wapieni
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jurajs” ich syn” ‘inoriim w rszaws e o i Ze amp -
tudy EPS malezy odnosi¢ do linii margli, otaczaja-
cych waplenie jury gornej. ‘W dnnych warunkach
i dla dnmych poziomdw nie sprawdzono tej metodyki
i ze wazgledu ma ograniczong forme rozwaiad w po-
staci korelacji podwdéjnej (zamisst wielorakiej),
uwzglednia ona szereg czynnikéw czysto regional-
nych w formie utajonej, ktore przy przejéciu w inny
region i do innego typu litostratygraficznego osadow
mioga ulec zmianom.

Istotne jest okres$lenie wiarygodnosci uzyskanego
wyniku. W oparciu o zasady statystyki matematycz-
nej (1) okreslono:

— odchylenie standardowe x — agx = 226
— odchylenie standardowe y — oy = 10

— wspotczynnik korelacji podwdjnej r — r = 05

— blad w okreéleniu r — o, = 0,26

]

—  mwartosé = 19
r

Poréwnujgc ostatnia warto§é =z tablicami calki
prawdopodobiefistwa stwierdzono, Ze zwiazek zostal
okre§lony z prawdopodobienstwem wiekszym niz 0,9
i korelacja nie moze byé tlumaczona wplywami
przypadkowymi,

W uwagach koficowych na podkreslenie zastugujg
nastepujace fakty:

— stwierdzono istnienie korelacji pomfedzy war-
to$ciami gnomalii EPS (wg PS) a mineralizacja Cw
ifoporno$cia Rw) wody =zltozowej, dla weglanowych
osadéw jurajskich w synklinorium warszawskim:

— okre§lono =zwigzek funkcyjny (wzdér 16), na
podstawie zasad statystyki matematycznej, wigzacej

EPS = f (H, Ig R—f)

— stwierdzono prawdopodobienstwo okreslonego
zwigzku [16] ¢ > 0,9;

— ppracowano nomogram do interpretacji Rw =
= f{ (EPS, Rf, H) ryc.

Znaleziony wspolczynnik korelacji » = 0,5, jak-
kolwiek wystarcza, by stwierdzié istnienie korelacji,
to jednak zdaniem autora jest zbyt maty, by badania
tej funkeji juz zakonczyé. Niewthelka ilosé obserwacji
(n= 11) na pewno przyczynia sie do ‘ostabienia zwigz-
ku. Dilabtego ez, prace mnad stwierdzona korelacia
trzeba madal kontynuowaé, a do czasu opracowania
lepszego zwigzku funkcyjnego, przy w1eksze3 iloei
obserwaicji, poleca sie do stosowania powyzZszy momo-
gram {ryc.).

Podkresli¢ nalezy rdéwniez, zZe procz zasygnnahzo-
wanego opracowania, astmeJa juz mnastepujace opra-
cowania regionalne, wiazgce parametry geofizyczne
z geologicznymi w oparciu o miateriat faktyczny z ba-

,'dan mdzeni wiertniczych:

— okreflenie porowatosci @ piaskowca cenoman-
skiego w synklinorium miechowskim (8);

— okre§lanie porowatoéci @ wapieni jurajskich
w synklinorium warszawskim i(4).

Sprowadzaja one znane teoretyczne zwigzki i za-
lezmodci do warunkéw regionalnych, panujgcych w
Polsce i 'w efekcie pozwalaja na bardziej prawidio-
we wykorzystanie materialéw geofizyki wiertniczej.
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SUMMARY ___

R e

A correlation between the EPS (or PS) values and
Cw mineralization (resistivity Rw) of depositional
walters in icarbonate deposits of Jurassic formefiions
has been ascertained on the basis of the results of
a regional analysis of geophysical materials from
the bore holes made in the Warszawa synclinorium,
and on those obtained from the laboratory research
of the depositional walters.

Regressive amalysis of the materials wcollected has
been made, reducing the multiple correlation to bi-
nary one. A function BPS = f I(H, Rf, Rw) has been
obtained fin the form of an equation of linear re-
gression, and the functional relation between these
parsmeters has been determined on ‘the basis of ma-
thematical statistics. It has also been ascertained
that the probability of this relation exceeds 0,9
A momogram has been elaborated for finterpreting
the PS results to determine the resistivity, thus also
the mineralization of depositional waters that sa-
turate the Jurassic limestones in the Warszawa syn-
clinorfum area,

8. Wesolowska M. — Analiza statystycznag zwiag-
-zku pomiedzy wspdlczynnikiem porowato$ci i pa-
rametrem porowatoSci dla piaskowca cenomari-
\sﬂ«rlixegg. Geofizyka 1 Geologia Naftowa 1967, mr
11—12.

PE3IOME

B urore peruoHanmbHOro aHanM3a MAaTepMasOB PO~
MBICJIOBOVI TeoOU3MKM TI0 OypOBBIM CKBazKMHAM,
HPOMAEHHBIM Ha IJIOINaAM BapUIaBCKOrO CHHKJIMHO-
pus, a TakXKe JaHHBIX JaboOpaTOPHOrO McCCJeNOBAHMA
NOA3EMHBLIX BOA, OIPOOOBAHHLIX B 9TUX CKBAXKMHAX,
Oblma BEIABIEHA 3aBHCUMOCTL MEXKAY BEIMUMHAMM
EPS (mo PS) u wmuHepamu3ammeir Cw (COmpoTMBIIE-
HueM Rw) IoA3eMHBIX BOA B IOPCKMX KapbBOHATHBIX
nopojax 3STOrC PETMOHA.

Bell 1OpoBeleH PerpMCCHMBHBIN  aHAMM3  JAHHBIX
C IOpPMBEAEHMEM  MHOXKECTBEHHON  KOppemaummu K
IBOiHOM Koppensmym. IMonydena cdyuxiums EPS = f(H,
Rf, Rw) B Bufe ypaBHeHMA JMHEIHO perpeccum.
PYHKUMOHHOE COOTHOUIEHME MeEXAY IapaMeTpaMu
OIIPENENIEHO II0 IPHMHUMIIAM MAaTEeMaTMYecKoil craTm-
CTMRM. KOHCTaTHMPOBAHO, YTO BEPOATHOCTL 3TOTO COOT-
HomieHust mnpeBplliaer 0,9. CocraBieHa HoMoOrpamMma
WHTepIpeTauun pesynabTatoB PS ¢ pesnio onpepelne-~
HUS CONPOTYBIIEHMIA, a CJefOBATENbHO U MUHEpPATIM-
3aIMy NOA3EMHBIX BOA B IOPCKMX KapGoHATHBIX II0-
pomax BapluascKoro CHMHKJIMHOPUA,



