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BADANIA NAD NIEKTORYMI SKEADNIKAMI
FAZOWYMI SPIEKOW SAMOTOPLIWYCH

Nowoezesna thechnologia wielkopiecows sbossuge
zamiiast rud surowych spiek samotopliwy o Zzasado-
woici (CaO + Si0y) = 16 — 1(20. Sﬁomwamespnek'u
we ‘wsadze iecowym przyczynilo sie do jego
_uréwnormermenia pod wzgledem fizycznym i che-
mluznmm pozwiolifo ponadbio ma inbensyfikacje pno-

cesu wielkopiecowego.

S;pﬂjetk sammqphlwy 'wylhwamany Jai,est 2 mieszaniny
atéw rudnych, topnikéw koksu. Proces
spuehniu prezebiega etamwo w warstwie mieszanki.
Powietrze przesylane w 361 przesuwa z okreSlong
szybkoiciy mirefe Zaru, w kiérej mlasltepu:.espanl'ame
koksu i tworzenie sie mowych faz minerainych.
przesuwajaca sie pioniowo dtrefs zaru poslbqpuj‘eﬂbop
niowo w 16t front chiodzenia. Temperatums wybwa-
koksu dochodz do 1500—

rzEnia wowyhiikou h
—1600° i powoduje zachodzeme reakcji syntezy
nowych skladnikéw w drodze dyfuzi
wfwmesba&emz;bi;lbl(mymwﬂeduwyMJtempe

w e
rarhurmy) gnk‘lnadmﬁkdw famowyeh wiaze sie
z procesami reduloci w strefie Zaru oraz uitlenteniio
A e n o mmmmm il e
garu zaleZne s @ Wil -
danego kolosu oraz od zasadowosel mi esmangllm m

A dec'yldujqcyndh o modzaju powstajgcych

me:j‘ fazowy ' struldtura spieku zalezne sg mémmez
mebﬁegu chlodzendsy, w czasie ktorego moZe ma-
stapié utleniemie i mozkiad mowo ubworzonych skied-
nilcéw minerainych. Prioces. chiodzeniz wplywa Halize
na stopiefi krystalizacji, gléwnie faz krzemianowych.

azyb]nim chlddzemu spieku mastepu:e ogramicze- .

lmmw'ych wﬁﬁwﬂ
wskﬁasdu menﬁm-en'alnego sphekow samabupl:n—

%.;adzone w Katedrze jMetalu:%i“lr Suréwki C:IGH nad
- technoliogis wytwarzania spiekéw maja ne celu okmes-

lenie waleznoSci wlasno$ck metalurgicznych od ich
skiardu iamwagom-azubmddtwry W zwiazku z tym
prowadzome sz badania mad synteza poszczegdinych

‘badamiach skiadu

'WYSM‘PUJ!G'W

" Tworzy talkie
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sklakinikéw minerainych spiekdw, idla okreflenia wa-
runkéw, formy wystepowania, jak i wplywu ich na
redukecyino$é oraz wylrzymaboSé fizyczna spiekéw.
Wymiki tych ‘bedafi moga w pewnym stopniu byé
pomocne przy wyjasnieniu mechamizmu powstawania
pd&ollmydxmhml&wwsﬁamﬂsemmralnymwmy
rodzie, & powstatych w wyniku proceséw gseﬂoehgim-

. nych, zhlizonych do Zacych w prioc
kania. Metodyka . badafi stosowana do 1dentyﬂkaej1

diidadnikéw spleku jest podobma do sbosowane]
w kilasycznej mmaelnaolfogm Szczegdine

mineralnego (@whaszeza .
wapniowych) ma stosowanlie mebod trawienin che-
nﬂmn_e_g?%n/:;;?rmmnega. Spiek samotopliwy zawiera

:Eamy tlenfcowe

hemstyt  meguetyt fereyt waptiiowe
0—15 45— 10 — 20

fazy krzemianowe

nliwmylmmenmanymmmmwe
2% —28 2—3

Gibéwne znaczenie dla redukcy;noﬁd i wyirzyma-
loSci spiekéw posiadaja: magnetyt, ferryty i oliwiny,
diatego badania w Katedrze Metalurgii Suréwiki o~
weidzone sgq pod kgtem tych skladnikow,
Magnetyt powstajacy w wyniku redulcji hemiatyiu
spnelmnh w postam farysztatéw o pokmo-
zalbomon.yoh w fazie krze-
muamwue: lub w zhodonych z mieie-
iarn: spo:onylch ferrytami weapniowymi.
utwory  dendrytyczne, wykrystalizo-
wane na tle fazy krzemianiowej.

A; wediug pomiaréw wiasnych

‘tdin magnetytu wapniowego zawilerajacego maksy-

melng dlofé CaO (okolo 13,3%) parametr ao Josingn
8,426 A. Stwierdzono, iz obecno&é Jon6w Ca2+ w sieci
mazgn.etyitu wplywa na zwickszenie jego wedulkeyi-
nofici. W spiekach powstaje on przez stopienie i dy-
socjacje hematytu w iobecnofcl jondw Ca2t lub

w staniie s lym podazay redulicl hematytu. Przy
nladmmmze wapnia, obok magnetytu wapniowego po-
wstaja ferryty wapniowe typu 3CaO - FeO - 7Fe,0,
w postaci wydluZzonych tabliczek, Problem magnetytu
wapniiowego, jego struldtury, whesnosed 'wlpi;yw'u na
jako&é sp1ek>u Jest obecniie przedmiotem be
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6d ferrytow wapnmowyxch nlaaczeécuej stwier-
dza sie w spiekach obecnosé ferrytu jedrmwapnmo-—
wego CaO - , dwWuwapniowego —~ » FeyOs,
péitwapniowego Cao - 2Fe,0s 1 potréjnego 3Ca0O -
FeO « TFe,03 (1). Okreflono temperatury i eczasy po-
trzebne dla wtworzenia poszczegdinych ferrytow wap-
niowych (4). Stwierdzono, ze ferryt jednowapniowy
zaczyna wie tworzyé juz w femperaturze T73°K.
W temperaturoe 1463°K ilo§é tego ferrytu wymosi
juz 100%. Szybkos§é tworzenlia sie syntetycznego
ferrytu jednowapniowego w tej temperaturze jest
. ZnAacTnE:; po'mmummltamgbwmendmdbeawééwsym-
tetymowanej mieszance 05% ferryiu, a -dla’ pelnego
zajScia reakeji potrzebny czas wynosi 45 minut.
Ferryt dwuwapniowy powstaje frudniej. Wedlug
pomiaréw synteza tego skiadnille w temperaturze
1463° K wykemats po 60 minutach 'tyl‘!w 90% gotowe-
go ferrytu. Ptodohmy przebieg syntezy stwierdzono dla
ferrytu pdéiwapniowego. Reakceje towarzyszace syn-
tezie tych femrytéw zarejestrowamio za pomocsy ber-
" miicznie] enallizy réznicowej. Pomiar wykazat w prey-
padku ferrytu jednowapniowego duzy efekt endoter-
miceny w temperaturze 1873° K, a dla ferrytu diwu-
wapniowego W femperaturze I8 K, Stwierdzono
réwniez, e reakeii tworzenia sie ferryiu e

dniowap-
niowego towarzyszy wicksze pochianiamie ciepla miz -

przy syniezdie ferrytu dwuwapmiowego.
Przeprowadzono réwniez badania mad wplywem
dodatku Al,0; do mieszanki na skiad mineralny spie-

ku (2). Stwierdzono obok ferrytéw czysto wapnio- -

wysdhdhemaéé'bzw 'ﬁenrylku'lblvamueg\ocao AlyOy
2Fe;0; oraz brownmillerytu 4Ca0O - FeO - Fe,0,.
N e maohserwowano natomiast w tych slpuekaeh obec-
nosei hercynitu FeO - AL, spotykemego czesto
w przyrodrie w strefie kontaktu ska} zawlerajgeych
znaczne ilofci ‘Al,Oy np. z Zylami magnetytu.
‘Badania spiekdéw pod katem wplywu zasaadnowoéai
na filo§é obecnych w nich ferrytéw wapnia
e wmrnostowi zasadowadbcl towarzyszy wemosh nogc.’v]m.eJ

Hiosci ferrytbow, ktéry przy zosadowoscl spieku 35 wy--

nosi 75% «(5). Przy tej zasadowoSci ferryty walpnﬁa
stamowis obok magnietytu i hemarby'hu l(-w Igcznej za-
wiirbobci okolo 10%) oraz Jwalzmh:awnego
(okolo 15%) podstawowy

W spickach o zasadowosch '1’15 —_ ‘1,2!5 oliwiimy
wapniowe (Fer-x, Caz)s ¢« Si0; dominujg nad innymi
fazami krzemianowymi (7). Krystalizujg one z fazy
cielle}, tworzac formy mombowe, shuplkiowe Iub den-
drytyczne. Badania rentgenostrulktunalne po'bmemdzﬂly,
iz oliwiny wapniowe tworzg ograniczony szereg roz-
tworéw statych pomiedzy FelJSHO.] i Oau[SmOJ 10 'war -
tofei wspblezynnika x = 0 — 0,65, charakteryzujacy

sie wzrostem stalych sieciowych, w miare zwieksza-.

nia sie zawartofd CTa?t w strulkiburee oliwinu. Wraz
ze wazrostem udzisfu wapnda zmianie ulegajs réwnies
pammebry optyczne: maleja wispbhezynniki zatamania
Swiatla i dwéjlomnoéé (8). Oliwin wapniowy o wsnét-
czynniln © = 05 tzw. monticellit Zelazawy FeCaSiO.
jedt czvatvm f(pod wzgledem skiadu chemilcznego)
odpowiednikiem wystepujacego w przyrodzie kirsch-
steinitu. zawieraigcego obok wapnia i 2elaza nieznacz-
ne ihoscd magnezt,

Stwherdzono, Ze oliwiny wystepuja w sniekach
samobopliwvch od zacadowos$ci 04 do okolo TT.
W tzw. spickiach kwadnvch (bez dodatlou 'baumkmv)
wvstemrie fadalit fherwaoniowy czion oliwinowy) nie-
kiorzvetnv «fla iallonéci soldku me wzeledu ma niska
redukevinnéé, Przdbieg svnbezv oliwinéw weoniowych
zareiestrowany na termogramach - réinicowvch
w temperaturze do 1573° K wykazal obecnoéé 4 efek-
téw endntermicznych. Trzy z nich wigia sie. z obec-
ninéeia Ca0D w svnbetvzowene} proble. cawarty efekt
odoowiada reakel tworzenie sle oliwinu., Interoreta-

. cla krzvwveh, réinicowvich wekazuje mna  szvbkie

preeticie oliwinéw ze stanu staleo 'w diecz, Emi-
syina amnaliza rem‘t*e!emlawslm oliwindw ~wapmiowych
wystepuiacweh 'w spiekach o zasadowosei od 04 do
1,8 wylkazala, %e wiraz ze wzrostem zasadowosct spwe-
ku zmienia sie sklnd chemiezny oliwinéw wz do
ogiaoniecia przez mie naiwickszeso masycenfa womo-

niem. co ma mieisce przy zasadowoscei spiekéw oko-
fo 1,0. Przy dalszym warobcie zasadowoscl splekéw
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sklad oliwinéw mnie ulega emianie i odpowiada oli-
iku & = 0,85, charakberyzujgcym
sie granicznym nasyceniem wapnia.

Oliwiny wepniowe 53 =zwigzlcami nietrwalymi.
W podwyzszone] temperaturze, w atmosferze urblie-
niajacei ulegaja rozkladowi: na szkliwo i wistyt, prze

nastepnie w magnetyt. Stagd w s!pmekach wy-
twarzanych =z malg iloScig Toksu tworza sie one
w niewielkich ilo&ciach. Rozpad oliwinéw stw1erdzono

. réwmiez w spiekach mwytwarzanych =

OgaIcon.
W spickach lsamldﬁophwyich rwytwurmnynclg Z go-
vaycym powletmzem § przy Dewnym lokmlnym mnaid-
krzemionki

skiej redukeyjmodel i w mwﬁazk:u z tym obecnioé ich
jest w spleku . e:pnoia:dam._a. W spliekach samotopli-
wych wbok krzemianéw zelazowo-wapniowych wy-
stepuja kirzemiamy wapnnawe a gloéwnie krzemiamy
dwuwapniowe CaJfSiO4l.  Analiza tych krzemisnéw
w spickach za pomocg mikrosondy wyliazata obecnosé -

w nich Fe?t ww liloSci od 02 ido 8‘0!"/0, <o iodpowiads

0,26 — '10,0% FeO,

Dla wyjaénienis wplywu poszezegélnych sklad-
nikéw mineralnyich na redulecyjnoéé spiekéw preepro-
wadzono pomiary redukeil symibetyczmych skladnikéw.
Pomiary przeprowadzono na préblach o ciezarze 1 G
w struanieniu czystego CO w itemperaturze 11193°K
w czasie 40 minut na termowadze Stambton. Wyniki
baldaﬁ byly mastepu:egoe (w Iolo) .

.Cal0 * ALIOy * 2Fe,0,; 57,3

,hemarty'l: 494 -

magnetyt 25,5 1C0 * AlO; * FleyO; 234

magnetyt wapnid Fe,Si0, . . 5,00
(13,”/0 Ca0) o (Feg,s5, cab 15)2 S10, 11,20

2Ca0O - Fegos . 25,5 (‘F-eu,'m, '0.. 30)2 &0‘ ' [lil,40

Ca0 *FelOs 492  (Feg,8, Citp.ap)e SO 12,30

0810 * 21"\9)03 53,4 (Ro,so, C'alon,so)-; 35.04 .12,30

(F'eq, 10, Cag,89) S10, 12,10
(Fiep, a5, Catp,05)2 SO, 9,40

. Z zestawienia tego wynika, Ze poszczegblne sklad- .
niki mineralne wplywaja na redukcyjnoéé spiekéw

W smezegolnodci ferryt j flo-
wy i hematyt podnoszg redukcyjnofé, magnetyt i fer-
ryt dwuwaphiowy 83 skladnikami $rednic medulieyj-
nymi, natomiast lolhrwhny wapniowe obniZajy reduk-
cyinoéé splielcGw.

Przy stpd!pra}ey z Katedra Fizyki T AGH opra-
cowemio metbode pomiaru redukcey nodci smﬂww przez
okreflenie wskaZnika © namagnesowania nasyce-
nia za pomocs wagi magnetycznej (6). ‘Wyniki po-
miaréw pozwolity etwierdzié, iz mwslosfnik ben po-
msbamw@msﬂsejkmelamjﬂzzawamﬁuémaFﬂOu stad
# wedukeyinofcia spiekéw, a porednio z ich wy- .
trzymaboiicig. Meboda ta daje moznosé szybkiego okre-
élenﬂa najwagniejszych metalurgicenych wiasnoci

OW.

W celu okreflenia wplywu poszczegblnych skladni-
k6w mineralnych na wytrzymaloé spickbéw przepro-
wadzono badania mikrotwardoci. Z pomiaréw wyni-
ka, ze dla wytrzymalofei spiekéw najbardziej korzy-
stny jest ferryt p6h7vapniowy i potr6éjny, a w mniej-
szym stopniu magnetyt i oliwiny. Ferryt dwuwapnio-
wy wywiera natomiast ujemny wplyw na wytrzyma-
1o8é spiekbéw ze wzgledu na znaczna krucho$é.

"Prace badawcze w Katedrze Metalurgii Metali Su-

3Cai0 * PO " TFe0; 59,6

‘rowki AGH mad wihasnosciamli spidkéw w 'porwuaza-_ ’

niu ze skiadem mineralnym sa w idalszym c~1a|9:u 0TI
wadzone. Celem fich jest ustalenie ontymeilnej dech-
nologit dla wzvskemie naiwyiszej jakosci sioiekow.
Prowaddi sie réwniez badania mad metodami oceny
sakodcl spickéw, pozwalaiacymi ma pelne oraz latwe

. okreflenie whasnoSel sviekéw stanowigcych wiowny

maiterial wsadowy wielkich piecéw. Prace aktualnie
prowadzone obejmuja zagadnienie magnetviu wannio-
wego 1 wistytu zoawierajacego jony Ca?t, badanie
diaglobct fazy wistytowei w gramicach u‘hlemﬁemxa
4,056 — 1133 — z zastosowaniem mebody ‘Mdssbaurera.
Pmew:bduje sle réwnmlez badania zmiam mineralogicz~
m w spﬂ:eﬂm;ah poddawamwch dziataniu wysokich
eratur
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nations have been made using optical methods, X-ray
analysis, thermal-diﬂerential analysis and micro-
probe.

~ Properties and conditions of producing synthetic
mineral components have been determined, parti-
cularly as concerns calcium ferrites, calcium magne-
tite .and calclum olivines. The effect has also been
determined of these components upon the reducible-
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PE3IOME

B crarse mpeacTaBieHbl PE3YAbTATHI MCCASROBAHMIL -
HEROTOPBIX KOMIIOHEHTOB CAMOIIABMJILHBIX CIIEKOB,
npoBogyMErx Ha Kadenpe Meramrnyprim gyrysa TopHO-
~MeTannyormdeckoll akazemyy. JicenenoBaHMS PO~
BONMIMCE OIITMMECEMMIL METOZAMY, NPY IOMOLR PEET-
TeHOBCEOrO ¥ AudibeperrpaibHOrO TEPMIMIECKOT0 aHA-
JM30B M C IIPUMEHEHMEM MMKPO30HJA. .

Onpenenensl ycioBus 00pasoBaEMA # CROMCTRA
CHMHTETVIECKMY MIHENANLHLIX KOMIIOHEHTOB, B Ha-
cTHOCTH (hEPPHMTOB KANBIMS, KAILIMEBOTO MarHeTyTa
¥ KaJIBUMEBBIX ONVBUHOB. JICILITAHO BIMAHHE STHX
ROMIOMEHTOB HA BOCCTAHABIMEAEMOCTb M YCTOMIMBOCTH
CIICKOB, WTO NO3BOAACT ZaTh EAYECTBEHHYIO OIEHKY
crexos. PaccMaTpMBalOTCA IIyTH XAILHE/NIMIX yccie-
AOBaHWIA.
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Profil plejstocenu w Dwikozach,
Miocen: 1 — piaskowlec podloza sarmackiego. Plejstocen:
2 — piasek ze zwirem (preglacjal), 3 — glina zwalowa szara
(zlodowacenle poludniowopolskie), 4, 5 — piaskl rzeczne
(interglacjal wielki?), 6 — ily zastoiskowe, 7 — it
z piaskiem, 8 — glina zwalowa brazowa (warstwy 6, 7
1 8 — zlodowacenie frodkowopolskie?), 9 — less (zlodowacenie
' péinocnopolskie),

. Pleistocene profile at Dwikozy.
Miocene: 1 — sandstone of the Sarmatian substratum.

. Pleistocene: 2 — sand with gravel (Preglacial), 3 — grey

. boulder clay (South Polish Glaciation), 4, 5 — .fluviatile
sands (Great interglacial?), 6 = ice-dammed lake clays,
7 — clay with sand, 8 — brown boulder clay (beds 8, 7,

and 8 — Mlddle Polish Glaciation?), 9 — loess (North Po- -

lish Glaciation)

. 3. Sza.ropopielah glina zwalowa, ﬂasto-pmszczy-
sta, silnje spolsta, od stwopu do spagu zmwierajgea
rozproszony weglan wapnia. Wéréd tlcwigeych w nied
okruchow skalnych, obok materialu krystalicznego
pochodzenia b 0, nejezestsze sg odlamy kredy
mepu-ezemowamej tgﬁdwme preez jenie turonit.
Miazszosé omawiame] gliny w odshonieciu nie proekra-
cza 2 m. Na powierzchni gliny widoczne sq wyrame

§lady mycia i erozjl, zaakcentowane nagr-oma:dmmem :

rezydualnych zZwiréw, przy czym zauwaza sic ale-
kiedy wtérne webogacenie w iwiry pochodzehis, ;

nocnego, wynikajgoe. ze znisz.czema mmeJ udxpomnych
okrluchéw kredowych.

Nagromadzone w strople gliny glaziki krystaliczne
s niekiedy w znacznym sfopniu zwietrzale, czego
wyrazem jest rozkruszania ich przy zgnia-
taniu dlonig. Sama glina jednak nje wyksguje §la-
déw zwietrzenia, co wynika z obecnoScd weglanu
wa'pma w stropowej partii zachowanego 'w odslonig-
- ciu ubtworu morenowego. Prawdopodobnie madlegle,
odwapnione i zwietrzale partie tego utworu
usuniete przez -erozje, ktoérej ulegly réwniez i ﬂy
warwowe wystepujace prawdopodobnie ongl§ pow.
7ej omawianej gliny zwalowej. Slady ich w postaci
‘otoczkéw odnajdujemy w nadleglych piaskach rzecz-
nych ‘wchodzgcych w sklad serii miedzymorenowej

Reprezentowany przez te¢ glineg zwalows lpnmom

morenowy koreluje z dolng gling zwalowa mawier-

cong w otworze Lukowa (3), na pélnoenym brzegu
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| zanej z tym zlodowaceniem wod
- stepmiych cykl

i procesy erozji, ktére
" akuroulowania

ohsmamuzlemmOpawwM Wobw-ome'tymmﬁhmoéé
dolnej gliny zwalowej wymniosi 10 m, przy czym zacho-
wane s8g jej stropowe, zwietrzale part:le, zabarwione
brazowo lub matomiast nizsze pemwtle (o~
dobnie jak w Dwikozach) posiadaja barwe szaropopie-
latg, A wiee mighszofé dolnej gliny w Dwikozach
Jesltoamumnejsmmwhuhowue Strzepy ze zero-
dowania omawianej glmy w’ profilu Dwikoz odnaj-
dujemny w madleglych piaskach rzecznych. Dalej lou
vaaflw okolicach G.?l;o Wysoklch) §ladem dolnej g]my

owej 83 juZ tylko rezydualne glazy spoczywajace
bezposrednio na sarmackim podiozin

sertd :plejsboceﬁskxe;, autorka igczy ceniem
poludniowopolskim, Okres akumulac;u glacjalnej zwig-~
byt od mna-
akumlaeyjnych znacznym dystansem

fomasu, 'w ciggu ktémego rozwijaly swe dziatalnosé pro-

cesy wietrzenia § erozji, doprowadzaj i
niekiedy posunicbego mniszezenia dwiezo powstatych
utwordow madowmfwym tl do wytworzenia nowych

“form mord

4. Plaski jasno i ciemnopomaraﬁczowe, frednio
oraz gruboziarniste, przekgtnie ulawicone o duzym

.kacie pochylu lamin w obrebie poszczegblnych i1a-
. awie, lPlochy-lmuenla:wﬁcku E i NE. W piaskach tych

obecne sy soczewkd Zwiréw, w skiadzie ktérych wy-
stepu;e mréwno miejscowy maberinl dwighokrzyski,
Jak ti drobne dwiry keystaliczne, Znajdujemy tu réw-
niez mozwleczone wirdd pmaakéw :ﬁtagm:emt gliny
owalowe] wyrwane przez erozje z mniZzej walegajgce}
mopeny oraz oboczki mozmytych catkowicie ilow war-
wowych, Resziki utworéw glacjainych sa szezegdlnie

- czesbe 'w spagowej partii omawianej serti, co spra-

wiz, G2 plaski s uu[bllﬂﬂaohemueysmmﬁdvoutwmu
gliniastego, W stropowe] [_palr‘m o] sertii piaski sg
baridzo sypkie, przemytie i’ jasniejszej barwy, przy .
czym strop zaskcentowany jest nagromadzeniem Zwi-
réw, zaznaczajacych granice z nastepna, senq piasz-
czystg. ‘Obserwowana W ieciu . migZszod ¢ pma-

wiamej serii awynoed 2,5 m.

" 5. Piaski jasnozélte, miejscami kremowe b pra-
wie biale, Arednioziarniste, przesegregowane, prze-
myte, qwamtwnlone (pmzeﬂmmmie, lecz znacznde spokoj-
niiej miz pmslkm serili migej wystepujacej; sporadycz-
nie pojewinja sie pojedyncze, drobme ma ogél obo-
ezaki, rzadkio céwnieZ obecne 53 drobniutkie wkiadiki
hﬂbsoezewﬂgipﬁas@gmbego Strop tej serii, wyrag-
nie zaznaczony, odeina sie od nadlegiych utwordw .
ostrg igranics.

Oblle opisane powyzej serie piaszezyste sq o osady
rzeczne, powstale w idwu réinych eyldach alkumula~

w uhtrehbe omemdmm bemenii.
zaakcentowama tych deniwelacji przyczymly sie takze
w czasie wyprzedzity wokres
omawianych piaskéw,

jOkres ten zostalt mmlmﬂetyl ypehﬂ:limmn dolin
powstatych po wycofaniu sie ladoliodu zlodowacenie
kmakaws]mago. Swiezo powstale polwrywy idenne byly
atalklowane przez procesy niszczoce, mwig~
zane z nowym cylkiem mozyjnym ‘Wekazuje na o
w S dolnej serti piasz-
Cykl erozany Zo- -

stal przerwany w wyniku pomuwm,y zmian klima-

tyeznych, po'wldduaa:cyleh nwiekszy doptyw wod, z ktd-
rymi z koleli owigzama byla akumulacja ugénmeJ sertl

czystej oraz zabarwienie piaskoéw.

-plaszezyste]. Wody te jednak byly mmie} obdite

i o spokojniiejszym pradzie, o czym wiyse-
gregowanie - matbemg plasaczystego oraz jego spo-
kojniejsze uwarstwienie. Nowe wahniecie klimatycz-
ne, mwdquoddbme ostatnie przed ponowng frans-
gresja ladolodu, preyniosio chwillowe go
cesbw erozji, ktére zostaly zahamowane je ak

wwymnhumhan,zmammydxz

cemem..

iZ podanych powyiej uwag wynilkaloby, 2e w fn~-
terwale czasowym, jaki dzieli oba okresy glacjalne
z_amama:qswedrwacykleakwnmmyjnemazm



przegradzajace je cykle erozyjne. W ten sposbb wy- -

Iania sie pieé¢ odeinkdw czasowych, kitdrych

rangas,
'z ‘braku dokumentéw florystyeznych (obecnie) mnie-

moze . byé #ciflej sprecyzowana. Nie windomo wiec
czy owe odcimki czasowe odpowiadajs

miom (5) wyrémianym w mbetgllacjale 'wmelxklm na
podstawie stwierdzonych na dinnych terenmach cyk-
licznych zmian klimatyeznych. Nie ma réwniez da-
nych, ktére by temu zaprzeczaly. Zakres zmian, jakie
dokonaly sie w danym interwale czasowym, przema-
wialby raiczej za modiwoscig przyjecia interglacjalu,
a wiec obie serie piaszczyste 4 i 5 reprezentowatyby
interslaicial whelld,

6. Il ciemnopopielaty z odcieniem brgzowym, par-
tiami nieco spiaszczony, wapnisty, z konkrecjami
CaCO; i z odiamami wapieni orez okrmuchami skal
krystalicznych. W profilu tego utworu zaznacza sie
warstwiowanie, tak jak w utworach zastoiskowych,
lauzwtymmypa.dkuwambewkmsamcznmegmbsm
niz w rt.yporwyuh warwach., Z powyzszyych danych
wynika, iz osad posiada cechy wmaréwno ilu zasbo-
iskowego, jak i utworn morenowego. Moima przyjaé,
te powstal om w zasboisku dub w. &odowisku wod
wolno piynacych przed czolem transgredujacego lg-
dolodu. Obecny w file grubszy maberial okruchowy
albo zostal wytopmny z ladolodu przy jego oscyla-
cjach, badZ tez przywleczony byl na obszar zasto-
iske przez kry lodowe. Jest to w- kagdym razie odpo-
wiednik bwior o mshouslwwych ob-
gerwowanych mem]no tak w Sandomierzu, jak i Jego
okolicach (1). W odstonieciu w Dwilkiozach wosad
posiada migzszosé 15 m, :

7. Szary it piaszezysty, warstwowany z 'wkiad-
kami szarozéltego  piasku drobnoziarnistego, z prze-
katng laminacjg. Jest to utwor poSredni miedzy osa-
dem wolno plynacego strumienia a osadem zasto-
iskowym. Migiszo8¢ jego w odslonigciu wynosi 1 m.

8. Brazowa glina zwalowa ilasto-pylasta, z licz-
nymi kawaldkami kredy woraz okruwchami krysrta.]mcz-

nymi pochodzenia pémocnego, mniej spoista i plas~.

tyezna od gliny dolnej, w stosunku do ktorej jest
bardzie} kruchm, pynlaslta i OQfejeza, Migiszo$é jej
w odshome;cm wynosi okodo 2,5 m, co nie wyklucza,
Ze miecio dalej poza ud:s&omelcuem Jest Jednak wicksza.

Omawiana glina zawabowa, rozprezestrzenia sie sze-
rokio pod lessami ma cabe] Wyzynie Opatowskiej, sig-
gaJac na S co majmniej po okolice Sandomierza. Na

W od miasta, na grzbietach stamopaleozoicznego pod- .

lo.zaibmk;edmak:e;ﬂaduw buwmflecsspaczy.
wa 'u bezpofrednic ma fupkach kambru i syluru.
Dopiero na S od .kemibry]isﬂnego grzbietu opatowslo-
~sendomierskiego (w rejonie Jugoszowa) wystepuie
ponownie pod lessami ghm awehowa parnrmetnowe]
migzszo§ci, lecz dotychczas nie skorelowana naleZycie
zpodanymlwymej poamomanmmoreamwymh. Na N od

wspommanego omawiang gling zwabowsg
spotkaé mozna w wielu odslomeclach szczegblnie na
lewym (péinocnym) zboczu Opeatowld (w Ni-
kisialce Duzej), gdzie miazszo§é JeJ w odslomeclach

siegay 6 m, przy czym miedzy rzecznymi
mnedzymomamowm a gorng gling zwaiiuw wyste-
puja tu jeszeze Zwiry i pieski ﬂuwuogl,acj:aume Réw-

niez w wielu m1e1scowo§c1ach pomiedzy Opatowem,
Dwikiozami & Zawichostem moéma obserwowaé zaze-
-bianie sie gérmej g‘]ﬂmy zwalowej z ﬂ'uwmo@latc;pa&em,
np. w Tréjcy pod
czyce i Przewéd na E od Opatowa We wspomnianym
juz otworze Eulkowa gorna glina zwatowa jest dwu-
dzielna, przegrodzona jest bowiem 3 m migismodel
wapnistymi mutkami plowozéitymi, przy czym zalega-
jaca pod mulkami glina zwalowa jest czesciowo roz-
myta. f.gczna migzszoé gérnej serii glacJalnej (glina
zwalowa z wkiadkgq mutkéw) wynosi 16,5 m.

Opisane warstwy 6, 7 i 8 z profilu Dwikoz wcho~
dza w sklad jednej 4 tej same} serdi glacjalnej, reje-
strujgeej poszczegblne etapy ponownej transgresji lg~
doladu. Z- mmqmma dio podanych |uwalg wynikakoby,
iz seria ta wigke sie me zlodowaceniem Srodkowopol-

skim. Byloby to zgodne ze stmerdzemaml W. Pozary-
skilego 1(4) w odniesieniu do doliny Wisty ma odcinku
Zawichiosiu.,

pieciu pozio-

tem, Czy w me-:vome Wil-

9. Ponad opisanymi powyze} serlami{ w odstonie-.
ciu Dwikoz wystepuje- less subaeralny o miqzszoéci
killku metréw. W wymienionym punkcie less nie byt
szczegélowie] badany. Niewidoczny jest eéwmniiez w od-
stonieciu jego kombakt z nidej Jyezm geria glacialng.
Z sgsiednich. nodsdlomﬁeé wynilka, Ze spoczywa on badz
to bezpofrednio nia gérnej ghme ewalowej, bads tez
podScielony Jest cienka wkladkg gbérnych, nadmo-
renowych ilow masboiskowych, .

\Z pudsumuwmual preytoczonych uwag lwymkalylby
walioski idotyczace zasiegu  ladolodu zlodowncenia
Srodkowopolskiego we wschodniej czgéci regionu swie-
tokrzyskiego, Fakt. bowiem wystepowanio w jednym
i tym samym profilu dwa, rémownehovam serii gla-
cjainych,  przedzielonych seriami piaskow rzecznych
i wyraznymi $ladami mycia i erozji, widocznymi za-
réwno na powierzchni dolnej gliny zwatowej, jak
i w obrgbie miedzymorenowych serii piaszezystych,
stwarza mozliwosci wlaczema omawianego ferenu do

‘'obszaréw, ktére w czasie zlodowacenia srodkowopol-

skiego byly objete transgresjg ladolodu. .

Zatozenia e sa iym bardziej uzasadnione, iz sy-
buacja z profilu w Dwilcozach powtarza gie 'W szere-
gu prolfllu tak gg'o mnmh, jak i otworach wiert-
piczych we wachio Wytyny Sandomiersko-
-Opatowskiej. Jako przykiad wodshonigeia podadé na~

. lezy profil wyrobiska chiopskiego w Nikisiatce Duzej

znajdujacej sie na zachodnim kraficu dlewni Opatow-
ki. Ponadto szczatkami dolnej gliny zwalowej obser-
wujemy tam dwie serie piaskéw rzecznych, w kté-
rych rysujg mie Sady wieé erozyjnydh zasypeniych
nastepnie przez fluwioglacjat acy przykryta
lessaml gérna, gline zwalowa. Jak wymka Z proﬁli

h dwie serie glacjalne zachowane sq mie -

tylko w dolinach, ale takZze i na obszarze wiermcho-
winowym wpordwmyme; w shosunku do doliny sy-
tuaci hipsometrycznej. I tak np. spag dolmej gliny
ewalowej w otworze Fakowa usytuowany jest mna
poziomie mniej wigcej 175 m npm, tj. okolo 5 m wy-
¢ej miz w Dwikozach, .

Nawigzujgc do wnioskéw W. Poza.ryskxego 4), kt6-

ry w dolinie Wisly wymacza granice

Srodkowopolskiego ma S od Zawichostu, a wiec dalej
ku S migby to wynikalo z @alozed J. Samspnowicza
(6) 'moéna;bymyjqé ze gramica ta na S siegy co
majmmiej po okolice Sandomierza (1), natomiast %u
W po okolice Opatowa. Sciflejsze okredlenie tej gra-
nicy na razie nie jest mozliwe, ponjewaz formy muor-
fologiczne akumulacji glacJalneJ zamaskowane .sg
dosé grubg ponw‘lokq lesséw,
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SUMMARY

The Pleistocene profile uncovered by the present
author at the ileft slope of the Opatdwiks river
valley, west of the village Dwikozy, y1e1ded new
daty and explained the stratigrephy of tthe -older
Quaternary in the eastern parmrt of the
slile Mts. region. The following ame :lnrﬁmsuratigrapm-
cal members distunguished here by the author: 1 —
quertz-calcareous saridstome of Sarmgtian mge, which
makes the badse of the Pleistocene series; 2 — ashen- -
-grey sand, with the Carpathian gravel referred to
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the so-called Preglacial; 3 — ashen-grey boulder clay,
with distinct traces of outwash and erosion pro-
cesses at the top, representing the parily reduced
gllauajls:emes,relaltedtoﬁneSauﬂhPoilmh Glar~
-mamlm; 4 — orange-coloured, coarse-grained sands,
showing distinict dip angle of laminae within the in~

dividual banks, having fragments of boulder clays,

pebblesoctvarvedcla completely washed out, and
gravel material accumulated at the top; 5 -— light
-yellow sand; 8 — brown boulder clay, which is
sands, ldiﬁhndhlysepammadmomthemuﬂymgsemes
The sendy serfes 4 and 5 Tepresent two cycles of
river accumulation, t.eminﬂzi'vely meferred by the pre-
senit author to the Great Inperglacial; — 6 dark
.ashen-grey, calcareous «clay; 7 — grey, arenaceous
clay wiith the intercalalions of fine-grained, grey-
yellyow ssnd; 8 — brown boulder clay, which s
here the top member of the ru{p[par glajcinl series that
consists also of the 6 and 7 beds, which
ice-dammed lake sediments laid down during ‘the
iransgression of the fice sheet at the Middle Polish
Gilaciation time; 9 — light yelﬂ;awnsubaeml]iosess

cracking vsen"blmmly thought o be an eguivalent of
- the North Polish Glaciation.

ﬂmemumhmohservedtoameawmmmfﬂe-

-at Dwilkozy may be traced, wuﬂmmmme Opatbwiky ri-
. ver basin, af numerous natural and artificial expo-
sures, and lin bore holes. .Asanexamp]emaysaame
here the profile of a working pit et Nilssialica Dol
“na, situated in the wesbern pant of the river basm
mentioned befiore,

m.eoummemceo\frhwn,mfﬂemmtﬁnage glacial
series, separated with aseries of river sands, in ome
 profile, and the distinct owtwash and erosion treices
aillawus'bomcompomrhe*ﬂheeasbeumgparﬂ:otlth;eSamf
domierz — Opatéw Upland inbto ‘the areas, which,
during the Middle Polish Gdamamnm, were covered
by the transgressing lice sheet.

PE3IOME

OfgaxeHHnDl aBTOPOM Hpodmas mielicToneHa Ha
JIeBOM CKJOHE ZOMMELI p. ONaTyBKM, 3amafHee IIoC.

ABuKO3EL, AOCTABNACT HOBLIX AAHHBIX 1O crparurpadmu
HIGEHEYeTBePTHNMHEIX IIOPOf BOCTOYHOM uHactTu CseHTO-
EIMCEMX Trop. B ofmaxeHuy S3ajerator CclHeRylomme

‘mopopsl: 1) KBapIeRO-M3BECTEOBLNA IIECUANMK CapMarc-

KOTO BO3pAacTa, NOACTMIAIONDNI IuieicroneH, 2) cepsui
mecoK ¢ IPaBMeEM KapOaTCKOro HNPOMCXOIKIACHMS, OT-
HECEHHLI! K NPeANeHMKOBLIO, 3) CcBeTXOCcepas ILIOT-
Haf BJIYHHAA INIMHA CO CHEJAMM DA3MBIBA B KDPOBJE,
NPeAICTABNAIOINASA COXKDSINEHHYI0 HIIKHION NeAHMEO~
BYI0 CEDIMIO IORHOMNOJBCKOTO OJefeHeHud, 4) opaH-
FKeBhie KDYIHO3EPHIMCTEIC IIECKM, XapDaKTeDM3yIOoLIMecs

. KpyTHIM HAICHMEM NPOCIOEE . BHYTDH KDYIHEIX CJIOEB,

C OCTATKaMy BAJYHHOM IVIMHEl M OKATAHHMEAMI JEH-
TOUHBIX INIMH, C HAKOIUICHMAMY TPaBud B KpOBIJE,
5) cBeTNOXeNTHIE CPE/iHE3ePHMCTbIC, DLIXIEBIC, AMAro-
HaJbHO PAacCHOEHHEIe IIeCKH, pPE3’K0 OTTPaHNIeHHBIE
or Bbouenexanmx mnopox. Ilecuankle crou 4 u 5
OPEACTABAAIOT NBa IMEJIA DEYHONO OCHAKOHAKOTLICHMA, |
OTHOCMMEIC AaBTODOM NPEFBAPMTENBHO K BEEMEOMY
MeXIIeRHNEOBRLI0. 6) TeMHOCEpasd, M3BECTKOBaA INMHA,
7) cephUi CYIAMHOK C NIPOCHIOAMM €e€POBaTO-IKEATOro
MEeJIRO3EPHMCTOrO NecKs, 8) KOpMIHEBAA BAJYHHAA IIMU- -
Ha, COCTABIAIOLNAA BEPXHIOKM YaCTh BEPXHeN JefHu-
KOBOM cepin, EOTOPas OXBAaThRIBAET TaKxe coy 6 u 7,
OPEACTABIAIOMMUE OCAnKM OGeccTOUHBIX BONOEMOB Bpe-
MEHM CPERHEIONLCEOTO OJSKEHEHMA, 9) CBeTNOXEN-
TEIi cyGaspanbHeDi Jécc, pacKaJdbIBAIONPUiCa BepIU-
KajlbHO, CIMTAIOLUUICH SKBMBANEHTOM CEBEPOIONLCKO-
IO OJIeJICHCHNA.

TIomobHEle paspeshl HabmopmamoTca B GyDOBRIX cKBa-
EuBaxX ¥ obHamemMAX Ha moifaau Gacceifma p. Oma~
TyBEs. B. KauecTBe NpyMepa MOIKHO HAa3BaTh MCEKYC~
crBexnoe obmaxemme B c¢. Hurucanga-Jlyzxka B 3a-
nagHo#k uacTyu Gaccelima 9Tofl pexus, ’

3aJjieraHue ABYX DA3SHOBO3DACYTHHIX Cepuii JISNHMKO-
BOTO TPOMCXOIKACHMA B OFHOM M TOM XK€ paspese,
TIepeCNOSHHBIX NECKAMM DPEHUHOr0 IPOMCXOKZCHMSH, CO
clefaMy Da3sMLIBR, CBUAETEIBLCTBYET O TOM, UTO BOCTOY~
Hag "acth CaHgoMMPCKO-OMATOBCKON BO3BHIIOEHHOCTH
Obwia 38HATE JASAHMEOM BO BpPeMs cpennenom-cxoro
OJIeRCHEHMA.

ANTIONI KLAWE, RYSZARD PUCHALSKI.
" Geoprojekt, PH Warszawa

ROLA 1 ZNACZENIE OCHRONY PATENTOWEJ w DZIALALNOSCI '
" GOSPODARCZEJ PRZEDSIEBIORSTW GEOLOGICZNYCH

Przedsiebiorstwa geologiczne w swej dzlalalnosci
gospodarczej sygnalizuia od dwna potrzebg unowocze-
$nienia sprzetu 1 jego mechanizacje, nie tylko jako
warunek wzrostu wydajnofci i ‘efektywnosci badas,
lecz takze jako warunek humamzacji pracy. Jednakze
wszyscy zdajemy sobie sprawe, Ze ta nowa technika
nie wejdzie do naszych badafi poprzez import maszyn
i urzqdzefi, zakup licencji zagranicznych itp., lecz
przez stopniowa ewolucje. Aby . przebiegala ona w
_ spos6b odpowiednio szybki, wlasSciwy i -ukierunkowa-
ny niezbedny jest rozwb6j wilasnej twérezoSei wyna-
- lazezej 1 racjonalne wykorzystame adoptowanych
osiggnieé techniki Swiatowe].

Swiatowe osiggniccia techmnilki umiejetinie i odpo-
) wmeidmno chronjone £4 zaré6wno pPOPrzez patenty, jak
technoliogie (now-hiow),

wiaicicdelowi
b sposobu badad,
eksport Ilicencii Ilub wymmy praw wylgcanych

w dnodze clearingu. Dodatlcowo kmaje kapitalistyczne
ochrong pria stosnja jako instrument

w wytgcezmych
w walee Ilnomlkumen.cymej, ,slzuza;cej do blokady wprze-
konkumenita.

imystowe]

Zz ¢a blokeda m-usumy sie llix:zyé nie tylko w przy-
i nowych rozwigzan bechnicznych’

w metodyce naszych badaf, lecz takze w przypad-
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jcach po;de:morwnama prac eksporbo#wy;dh. Skutecznym
swarunkiiem _dbmn.y prze blokada patentowy jest
wlhasnych rozwigzar wynalazczych

zarzgdzenie  Pr:
i Techniki w spraw1e zasad organizacji dziatania stuzb
techmicznych w - wynalazczofei nakiada
obowigzek ma przedsiebiorstwa, zlednoczenia, imsiy-
tuty naukowe wlaémwej organizacji tych sluzb oczy-
wiscie przystosowanej do warunkéw i za!kresu idzia-
tania catej jednostki
Czesto w dyskusji wysuwany jest mlohl;an, -
chomakterze usiug jest.

w jednostce o
przedsieblorstwo geologiczne, powinno znaleZé sie

w wzakresie zobomq.zk'éw spoczywajageych ma mprzed-
siehioretwie 'w dziedzinie ochromny paltelnrbavme. Jest
46 ‘poowadzenie ewidenci .
i zagranicznych z zakresu specjalnofci produkchneJ
i technicznej przeds1eb10rstwa oraz §ledzenie na pod-

stawie .lcrauo'we;) i magrammcme: informac ji: naukowo-



-technicznej i patentowej stanu oraz kierunk6éw roz-
wiojowych technlild Swistowe] w dzleddinie dzialal-

przedsighiorstwa — farafowych 4 zagranicznych wy-
‘malezkéw i wzoréw uiytkowyeh wyloZonych przez
pufbliemeglgdt wglladu orziz zgler-

‘nowienie licencl przymisowe] na wykonvwanie wy-
malazku, unfewegnienie udzieloneso b
wywleszczanie praw z patentu na rzecz patstwa.
Podobny zakres faczkolwiek szerszy) obowiazuie
instytuty meukowo-badaweze § zjednoczenia, przode
wezystlcim w zalkresle uldierunkowania zadaf oosteon
technfieznego, pomocy w ochronie wiosne] tworezobe!
wynalazeze .1 w. ugmecﬂ'mtarwﬂend,u gie ewenftualnef
blokaidzie patentowei. )
Tdea carzgdzenia jest, gby instytuty naukowe
. czynnie wigezyly sle w problematyke wynalazezs
- & aby wiclsmofé prac naukowych kioficzyla sie pabten-
tem, KorzySch eltonomiczne plyngce =z ochrony pa-
benibowe mie tylko 4 ] , lecz talkze
tworcéw i wilaSclclell patentébw, szezegblnie przy
ochroniie wynalazlu za granica. .
Ochrona patentowa prowsidzona za eranics daje
gospodarce manddowej konkretny efekt moprzez

i gbmwnyalrusibamdmdmsy-.

blokaide zaigramiczne;

tnacje dla rozwoiu wilasnego, dajac mu dodatiiowe
mreferencie, a takde voprzez whalciwie zasbrzesons
klaumzylami umownymi sorzeda licencd zapewnda
doplyw dewiz z mdnom_r'lam-iem loontroli nad realizacia
przeddmiotowego wynalazliy za granica.

Jednostee gospodarki p:géoleemh‘lomle;az ochrona ma-
tHemtowa mpewnia wylaczn w sprzedazy przedmio-
tu patentéw na idamym rynku -e;:kuspmmwym,ﬂm mﬁnmm.a.
elowizycje § weklame, w mrzypa azy =
cji dsje konkretne wplywy z przeprowadzonej tran-

gramfics proclic dodatiowe nia.gnodz:ndlgcmn
78 fice przymosi WY uzy-
rkane w m wynoszace 10%/o wartosel hransakeis,
Ponadto eksport przedmiotu wymelaziku daje pre-
" wo do podwyiszenia nagrody okreSlonej odpowled-
Dynamiiczny roaw6j nesmego przemysiu wymaga

stalego zalupywania mnscwnych loscl Meemejf za-.

aranicznych w dziedzinach, w ktérych poziom prac
boldawezych 1§ widrozeniowwch mnie pozwala na szyb-
kie osiagniecie poziomu techniglmego ‘krajéw pizo-
dujacych. Corocznie na %en ¢ igospodarik
przeznaczs duze dlofci 'dewiz, kifre moglyby ele
awrocié drogs sprzedagy mydli technicmej w idzie-
dzinach, gdzie . uzyskaliSmy poziom krajéw wysoko
rozwinietych. K

Niestety, dotychezasowy bilans naszego handln za-
granicznego w zakmesie pbrotu Heencjami jest mdecy-
dowanie ujemny. Zaintereséowanie,moﬂiwoﬁcia wy-
korzystanmia swych osiggnieé przez sprzedaz za ‘gra-
wmiice Meencil, kmow-how, praw patentowych itp. bybo
nieznaczne | stosunkowo niewielld procent wynalaz-
kéw byt zglaswn!y_ldlo iochrony patentowej za gramics.

patentu badz

" Dla poprawy tej niekorzystnej sytuacii w roku
ubiegiym wprowadzono lub zmieniono szereg aktéw
normatywnych, dajacych przemystowi prawo decyzji
o podjeciu ochrm_iy patentowej za granicg (dotychezas -
decyzje te podlgjmowal dyrelﬁbor Przedsicbiorstwa

cznionef. . )
Na mocy rozporzadzenia Rady Ministréw z 19 VI
lnﬁar.wspuawﬁezglammde;doopammmﬁam
parbenftﬁz s  od :
Z uzyskanych
wynalaziu za granice poprmez przeniesiente
§ obowigzku wyldania decyzii w tej sprawie z przed-
sigbiorstwa upowaznionego (PHZ [POLSERVICE) ma.
zjddnoczenia wiodace w brangy. lub zjednoczenia
branzowe, wiasciwe ze wegledu ng przedmiot wy-
nalazku. Decyzje te podefmuje iie ha wnio- -
sek przedsicbiorstwa, kibire zglostio wynalazelk w
Urzedzie Patentowym PRL. Rozporzadzenie wymaga,
aby jednostka gospodarki uspotecznionej, ktéra zglo-
sita wynalazek w Urzadze Patentowym PRL w clagu

: 6 miesiecy od daty tego zgloszenia wystapila do kom-

petentnego zjednoczenia z wnioskiem o rozszerzenie
ochrony patentowej. Na podstawie tego whiosku zje~
dnoczenie wiodace w branzy powinno wydaé decyzje
najpbéinief w ciggu 2 miesiecy od daty otrzymania
wniosku, a nie péZniej niz w ciagu 9 miesiecy od daty
zgloszenia wynalazku do opatentowania Urzedzie
Patenbowym. Wydan zjednoczenie decyzje mo-

) 9 przez.
2e uchylié fub zmienié whaSclwy minfster na wnio-
-Sek Ministras Handlu
uzagsadnionych inberesem gospodarks

w przypadlmoh

mariodowej.

Tak daleko idgce zmiany w trybie postepowania
83 odbiciem ogdlnej tbendenci aktywizoei megmys-lu
i’ poprzez mdzielenie odpowiednich uprawnd Zje-
! ; e T it A

na zwickszentie deh . k-
portem myi§li techniczne]. Jednoczefnie przeniesienie
decyzih na zjednoczenie jest uzasadnione lepsza =najo-
mo§cig miozlimroscl wykorzystanie wynalomku 1 Zwig-
zanej z {ym celowoscle ponfesientia wydatkéw dewi-
zowych na ochrone pabentows. Nalezy sie spodzie-
waé, de zmiany te stworza dodetkowe mozliwosed
przyspieszenia. realizacii wynalazkéw chronfonych za
granica poprzez przyznanie im priorytetu w remach

Okreflente w mozporzadzeniu terminéw umileinio-

nych od daty zgloszenla wynalazku w Urzedzie Pa-
:tentowym PRI ‘zapewnin réwnomierne

: T rozlozenie w
czasie prac przygotowawczych do podjecia ochrony,
jak: amaliza rozwigzands, rowe-

znanie osiagnieé najwaZniejszych #Hirm zagranicznych -
oraz modliwodcl i kierunkéw eksportu. Eachowanie
obowigzujacych czasokreséw zabempiecza utrzymanie
nieprzekraceainego ferminu  je od zglo-

! jednorocznego
- szenisy 'w Urzedze Patem{botwym PR]L dla dokomamnia

zgloszenia wynalazku w mnynh krejach _(oo gwaran-

Nowna: wersja nozporzejdpentin, przyznajge 'qjedaw-
czeniom prawo podejmowania decyzii w sprawie roz-
szerzenia mhu-my_parpenmawej za granice, przyznata
prawo decydowania o zanfechaniu ufrzymywania
ochirony patentowe], jesli jej ontynuacia nie jest ce-
lorwna, Stwqg:za to dla zjedmaqzm:ia olborwnqzelk prze-

priowadza;

tej ochrony patentowej, aby w preepisowym termi-
nie 6 miesiocy przed data uiszezenin okriesowej opla-
ty méc zrezygnowaé z kontynuacji niecelowej ochro-

ay patentowej. Decyzja 8 move byt réwniez po-



kezuje w walucle Hransakcji 100/ kwoty uzyskanej

zza granicy. Wias el ‘wynalazkn pracowniczego (a
wiec zglaszajace prezdsieblorstwo) ofrzymuje w wa-
lucie przekazu zza granicy 30% peinej kwoty wuzy-
gkanych wplywow; sume fe moZe on przeznaczyt w
calofdi ma ponadplanwy import urzadzefl, narzedzi,
wyposatenia laboratboryinego, mgberintéw, literatury
fachowej oraz na pokrywanie wydatkéw zwigzanych
z zakupem loencji. Pomadto wwiadciciel wymalazku
ofrzymuje w walucie polskiej, obliczonej po olo-
wigzujacym kursie reszte uzyskanych wplywGw, .po
odiiczeniu marzy ,POLSERVICE”. iIntencig -zmiah

.w tym zakresie bylo mwigkszenie hodicéw eloomomi- -

enych dla przedsicbionstw prowadzgeych ochrons pa-
tenfows za gremicca. Zapewnienie przedsi¢biorstwu
30°/¢ kwoty uzyskanej z wylkonywenia za
granics oddanej w dewizach do samodzielnego nia
dysponowania stanie sie skutecznym Srodkiem zwie-
kszenia iloSci uzyskiwanych patentéw jako podsta-
WY DOZSZETZ ekeportu measzyn i urzgdzen.

. Na wniosek Komitetu Nauki i Techniki Rada Mi-
nistréw uchwalila takze zasady eksportu-osiagnieé na-
ukowo-technicznych réwniez mniechronionych prawa-
mi twylacznymi, czyli tzw. know-haw i dolumenta-
cji technicznej po waz plerwszy zZostaly lkomplekso-
wo uregulowane sprawy eksporfu polskiej my$ld
technicznej.” Uchwala rozciggnela zasad¢ materialne-
go zainteresowanis przedsigbiorstw § twdoreéw mna
twory myé&li techniczmej; mie posimadajgce praw wy-
Igeznyeh, moZnica  polega jedyoiie ma tym, 2e wy-
sokoéé mzyskanych |kwot i wynagrodzen tworcow
osiggnieé miechronionych jest mmniejsza o 200 od
wplywow uzyskanych ze sprzedaZy osiggnieé chronio-
nych patentamil - . C .
Perspeltywy, jokie stwarza mowelimacjs przepiséw
nie dotycza tylko samego przemysiu. Korzydelr we
sorzedazy licencfi Jub kmow-how moga uzyskaé réw-
- niez przedsicbiorsitwa wykonawcze i ustugowe jak
przedsiebiorstwa geologiczne., Corocznie W resorcie
 meologi jest dokonywana enmcema ilosé wynallazkow,
Ktdre mogtyby byé zgloszone 2a posrednictwem ,POL-
SERVICE” w innych krajach i po uzyskaniu tam
patentow skubecznie obronié te oiagniecla lub byé
przedmiotem korzystnej sprzedezy licencji, przynoszac
tym samym dewizy dla gosbodarki narodowei, przed-
siebiorstwa bedacego wlascicielem i samych twércow.

Preykiad Proedsicbiorstwa Hydnogeologicznego w
Wharszawie, Tatére iod 3 lat prowadzi ochrone paben-
tows, dla 9 wynolazkéw w 12 krajach % uzyskalo
szareg patenitdw zagramfcznych jest przekomywuig-
cym idowodem, %e méwniez w przedsicbiorstwie geo-
logiicznym miozna bworzyé wynalazki na majwyzszym
Swiatowym moziomie techniki i prowadzi¢ dla mich
skuteczngy ochrone patentowsa za @ranica. Wprawdzie
dotychezas mlie osiegnieto sprzedazy Ticencii, ale jest
to mbyt krotki okres ma rozwiniecle mprzez prows-
dzacy ochinone ,,POLSERVICE” widsciwe] alkicil alowi-
zyeyino-reklamowe], tym bardziej Ze ‘w wielmzofel
kraidw ze wazeledu ma przyieta przez fch wurzedv
patentowe vrocedure postepowanie prowadzace do
uzyskania patentéw nie zostalo jeszcze zakoficzone.

Twim niemniie] wzysksne juz pabenty sa skubecznie
driataiacymi refencjami w prowadzonej przez przed-
siebiorstwio dzielalnosc: eksoprtowed, jako mpotwielr-
dzenie jego wysokiego poziomu techniicznego., Po-

SUMMARY

The article deals with the problem of fnvenfi-
veniess as & cause of technical and scdientific process.
The author postulates for ‘the home [nventive
alctivity and for a mationsl use of the adopted achie-
vements of worlds technique. Jmportant are 'here
both patent protection and patent agenfs. These
latber have o Tegister the home and the forelgn fin-
ventions in 2 given bramnch, Yo analyse the techmical
and 'developmental works fin the fndividual enber-
prises, as well as to investigate and to estimate the
 imventive activities, oo

616

. wyposazenia, ma co przedsi

nadto patenty uzyskane w Grecji na eleltryczne mber-
niki poziomu cleczy w obworze studziennym wstwio-
rzyty dodatkiowe preferencie dla alowizycji mobét
studaiennych, - poniewa -ﬂm_:we_nns’omy zagzadali tego
. chiorstwo posiada prawa
wylaczne., . . ’
Jak wykazuje praktyka krajéw 1 firm wyspecja-
lizowamych W zy licemcii podstawa Ido uzy-
i jest powszechne i oidpo-

j ipotencialnych licencjobiorcow.

Celem miniejszego artykuly bylo wskezanie wa
. Lyl o s .

kraju, jak i za granica w danej dziedzinie wiedzy.
Coraz wiecej przedsigblorstw geologicznych, a mwia-
szeza eksportujgeych badania - geologiczne, docends -
role..i znaczenie rzecznika patenbowego, je=
dnalk, ze tej roli nie dostrzegaja nesze instytuty nau-
kowe, zjednoczemie, a takise wesorf.. Aby rozpoczete
dzinlanie w fym wmakresie dalo odpowiednie rezul-
taty postuluje sig: = :

— prowadzenie ochrony patentowej za granica dla
witasnych osiggnieé wynalazezych przez wszystlie
"jednostki organizacyjne resortu, a zwlaszcza In-
" gtytut Geologiczny i Ofrodek Badawczy Technilki
— przyznanie priorytetu w realizacji wszystkim wy-
— [Uhiworzeriie starowisk rzecmikow patenttowych we
. wazystkich jednostkach mesortu, przy czym jok
wykazamo tich dziakelnosé bylaby duZg pomocy dis
iddinéw wozwoju techmild 4 informiaci techniczne]j.
— wydanie przepiséw. resontowych przez Cenfralny
Urzad Geologii, dotyczacy wynalazczoSel ze szcze-
..gélnym uweglednieniem ochrony. patentowej i
— prowadzénie W ameadh zjednoczefi westawieh do-
© kumentacii technicznych, kidre jako miechronione
prewami ‘wylaeznymi wmogly byé przez Przed-
stebiorstwo Handih Zagramicznego »POLSERVICE”
oferowane w postact kmow-how zagranbeznym fir-

— prowadzenia przez Instytut Geologiceny i OBTG
analizy i weeny tematyid prac badawezych z pa-
tentowego punktu widzenix dla unikniecia zagro-
2eh patentowych oraz ujawniania rozwiazahd o ce-
chach wynalazkéw przed ich opubliltowaniem,
uniemozliwia jgcym ~nuzyskanie mpatentu.

— wprowadzenie wykladéw z makiresu ochromy pa-
tentowej na wydzialach geologicznych wyiszych
wezelni, co w krétkim czasie zapewniloby szero-
ks mnajomosé tych zagadniefi wiSréd preysziej ka-
Idry techniiczmej. . oo - :

Spelnieniie wyzel wymienionych postulsfdw wy-
nika jednoznacznie z istoty -zmian i aktualizacji prze-
piséw, jak wéwniez Uchwal V Zjazdu w zakresie
aktywizmacil elospiortur., . . .

PE3IOME

CrarnA DocBANIEHa mpobiemam wuzolperaTelbHOCTH
KaK- OCHOBE TIpOTpEcca B HAYEKe ¥ TeXHMKe. BRIBH-
TaercA HEOGXOAMMOCTh Da3BUTHUA KaK OTEYecTBEHHOMH
H306peraTeNbHOCTY, TAK M DalMOHANBLHOTO IIPHUCBOE-
HMA ¥ BHEADEHMS MMPOBBIX LOCIMIKCIDNI B TEXHMEE.
BaxHas POab HPHHAJICHKWT OXPaHe NATEHTOB ¥ ma- .
TeHTHLIM 0I0OpO,. KOTODEIE IZONXKHBLI BECTM Yder oTe-
YeCTBEHHBIX M 3apyDesxunIX mu3obpereryit B JaHHOM
objacTy, AaHANMBUPOBATE TEXHWYECKHE YCOBEDIIeH-
CTEBOBAHMA B NPEAUPHATHAX, PacCMaTDMBaTL ¥ OLCHH-
BaTh M300pPETaTENBCKY0 ZeATENLHOCTD.



WITOLD CEZARIUSZ KOWALSKI
Uniwersytet Warszawski _

METODYKA ZESTAWIANIA MAPY WSPOLCZESNYCH RUCHOW
SKORUPY ZIEMSKIEJ _

Podstawy ido stwiendzenia wspélmemmc‘h.muhdw
slworupy =Ziemskiej 'jvest—pomsmqeugéunmtdbser:
i geomorfologicanymi przypeidicami — wyzngczenie
© poanficy poloZenda omaz wysokodcl danego punktu w
Stosunlou do przyjetego, jako zawsze stalego, pozio-
mu  odniesf 'w mezultacie poréwnywania wynd-
kéw pomiaréw geodezyinych wykonywanych dwmu
w réinych okresach z tg samg ido-
kiadnoscia. [Przedstawienie. i ego  obrazu
wspdlczesnych ruchéw slsorupy mem_sImeJ, co jest
trefcig odpowiedniego ujecin korbtograficznego — ma-
py, stanowl magadnienie bardzo oioione § trudne.
Wymaga ono daleko idgcej ostroinofci, aby uzyskaé
- dbraz rzeczywilcie wiarygodny.

mapy wspoiczesnyeh ruchéw skoo-

Do sporzgidzentia

rupy ziemskie} moéna przyjaé, jako repery tylko
takie punkiy, ktérych irzedne ‘(rzedmne)
czomebylyzm&a:éciw&iﬁ.maumqpnej Jjedniakows idokia-

érddﬂgpchpumntd yiduczyé w&yﬁaﬁ. talkch
W wylduczy lezy Kaidy #alch
punkt, dla kirego moima bylo z catg pewmodeig
uznaé, Ze stwiendzona réimica wspohrzednych. (rze-

‘daych) nie jest na pewno spowodowana wspélezesny-
mi ruchami skorupy ziemskiej. Wiele moze byé
bowiem przyczyn powodujgeych . przemieszezenie
punktu pomiarowego (reperu), jak np.: osuwiska,
L iny, pecznienie i skurex podioza, walhania

osadéw itd. ‘Kmd}' punikt, dla kidrego my-ezyma. ré- -

" Znic wspélrzednych (rzednych) nie jest jednoznacznie
' spowioidowang i rucha-
mi skorupy wiemskie], powiniern byé fraktowany

z
nalezyts osﬂr-oahnﬁuig i wyréimiony wéréd punktéw o _

jednozniaczne; genedie,
.Podlkreflajac, Ze mie zawsze tatwo jest usl::la']ié
reeczywist 8 przyczyng obserwowanych rdécnic, nalezy
awrdcié uwage ma  konfeczniofé wyeliminowania =z
dalszych mozwazari tych przypadidw  stwierdzanych
réinic wspbhrzednych (rzednych), ktére nie wigzg sie
ze W : b i slm;nupy ziemskiej. Przy-
50 blganyeh s opooaat mogy boviem bk
ogolny . W -
caesnes, Zywe] telontlkl G, T
- Bardzo fstotnym czynnikiem jest gdniente cz-
su wy}:onywania pomiaréw. w kaidym punkcie.
W chwili obecnej jest lbuv:mem_vﬂasdnmn(Mn

danego punktu, Falgt 'tenp-rwz;--

s ia ptoczenin
nika nie tylko =z @eologicznych preesianei, Przy ze-
stawianiu obrazu przestrzennego wspdbezesnych nu-
iemsidie] nalezy wwzglednis rirg
wobé wykazywania réinic w nateZeniu wspélczesnych
ruchéw skorupy ziemskiej mia danym obszarze, kidre
mogg wynikaé tylke wslkubek wyzmsczania warto-
Sci tego natezenia dla ré6inych i_nterwaléw czasowych

%wetw@wnzas,gdywmezym%w’m:eMeME-

.'Ideamem poréwnywalnosci  przestrzennych zmian .
ruchéw dkm*u.py ziemskie]

uwzglednienfe réinic " wysokobel 'wyznaczonych
Ecifle w jednakowych berminach idle amgldmwmm;ego
zespolu punlkitéw, Nelezy jeduak pamietaé, ze mimo

i fczniyich
, «how . skornupy _di:egﬂlk;iej (W, C. Kiowalgki, 1068,

wyznar~

‘gieznych, kitdre mogy byé wskasnikiem

UKD 551.242""312"(004.3):550.8:551.34:551,3/.3:550,831/.834
stwlerdzonych waknieé wartocl natezenia lub
e T yonnt s Sodetame da-
nych geologicznych wyliazaé miosng: Tyl

wiekszych

danego punkiu, ale nawet dla obszardw
b stref w dniio diugim preed-iale CzZasowym -
trwalo§é okmellonych bendencii meotekboni m-

1968), ktérych o=

skiej w &cisle okreflonym. i wzglednie wasitim prae-
dzisle czasu. Zbyt mala oS¢ punistéw, w Ktdrych-
znana jest wyznsezons: i geodezyjnymi réz-
pumiktach, w zna-
nym krétikim ie coasu, uniemozliwia wzyskanie
oidwizorowania wspélezesnych ruchéw wickszych iob-
szaréw bez uwzé;-ledmﬂenﬁaj ftendencii tych obszaréw,
na kiérych znajdujg sie punkty pomiarowe, do okre-
& ] i ‘Tendencje te odczytaé moina
z analiz budowy geologicome], ewolucji facialnej i(li-
to- hio~ 1 hekbofacjalnei) p Sinych pleter tek-
tonicznych zaréwno ‘najstarszych struktur, jak i-ich )

miodszych Inych. o po-
krywa, ktérej strop stanowi wspblczesna morfologia
hni Ziemi
Wyznaczenie iegu - fzarytm Jednakowego - na-
teZenia wspélczesnych ruchdéw Ziemsidej tyl-
ko na podstawie interpolacit prowad# przy

. Biorge pod uwage DOwWydsze inozwazania przy spo-
rzadusmiu mapy natesenia wspoliczesnyich ruchéw sko-
rupy ziemskiej - nalezy uwzglednié ‘oprécz  wynikéw
bezposredniich pomiaréw geodezyjnych: '
1. Charakber i preebieg strukbur we twezystkich
pietrach (polerywaich) medh 'w iotioczenin da~
nych punkiéw orez ciggéw pomiarsw geodezyjnych.,-
2. Zmiennoéé rozkladu migiszofei osadéw 1 ich
facje — szczegbinie "w najmlodszym kenozoicznym
plietrmze strulsburainym, W wosadach meoge-
mu i czwartorzedu, . ’ :
3. Przesirzenne poloZenie elementéw geomorfolo-
W, ifkd ruchéw neo-
{nip.: poloenie i Erdwnod,

e powierachmni
krasowych nie dajgcych sie wy-

taraséwl, systeméw |
. jaénié tylkq dzialaniem czynnikéw egzogenicznych,

wystepowanie idollin antocedentnych, przeglebionych.
geodynamicznych, w szezegblnoScl endogenicznych ta-
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kich, jak trzesienia zlemi (poloZenie epicentréw);

zmniany stanu napreZefi obgserwowane w _postaci- st_ref

! A
zwiasmeza poziomych, niz to wynika z obliczen mna
podstawie ciezaru nadkladu; mlody wulkanizm itd.).

- 5. Wynik6w bada# geofizycznych w szczegblnofci
grawimebirycemych 1 sejsmilcznych, ktére mp. ma ob-
szorze Polski dajg dla tych celéw nlatflEpsze.wymk;i
w analizie shrullchup‘!aﬂnej pietra Permo-mezozoicanego.

Przy uwzglednieniu wymienionych wyzej cz;_mmﬂ-
k6w w nawigzaniu do stwierdzonych pomiarami ge-
odezyinymi Tuchéw sicorupy ziemskie] ustalié¢ mozna,
kitdery =z mich w denym obszarze trakbowaé modmna ja~

SUMMARY

Remembering the variations of the movements of
the earth crust in 'ime amd their long-berm tenden-
cies (W. C. Kowelski, 1068) one has to take finto
account by constructing charts of the recent move-
ments of the earth crust on the base of the phecise
twofold geodesic surveys (considering dla scantiness
of these surveys): the character and strike of geo-
logical structures in every known tectonic cover; the
. differenices of thickness of sediments and their fa-

dies — especially in meogenic and guarternary sedi-
ments; the position of the X elementis

arsd the character amd the Intensity of the geody-
namic i

Translated by the author.

ko 'wekasnik nie tylko kierunku, sle i intensywmosel
tych muchéw. (Czasami wskednik daki moze byé
uchwycony 'w postach procesu lub zjawiska stwier-
dzonego ma powbermchni teremu, =& czasami moze
byé ukryty w glebszych pigtrach gtrukturalnych,
a mawet 'w prekambryjsiim ocokole.

Kierujge sie wymienionymi wyzej zasadami oprer
cowano miape natezenin wspéiczesnych ruchéw skoru-
py zemskiej ma obszarme Polski (Kowalski W. C.
i Liszkowski J.), opierajac jego charakterystyke ja-

iowsg ma wyznaczonych idiugofrwatych tenden-

. looscionw:
cjach tych ruchdw, a charaktberystyke iloSciowa ma

wynikaich pgmi?rdw geodag.yjnydh, omcawanych
preez ldm.-Nnethamystego- i dr Wyrzykowskiego.

PE3IOME

IIpy - cocTaBieHNMM EapThI COBPEMEHHBIX JBMIKCHME
3eMHOJ KODEI Ha OCHOBAHMM JIeTAJNLHEIX TIeofe3y-
YeCcKMX 3aMepoB HeOOXOIVMMO - yUMTHIBATE W3MEHEHMA
9TUX JIBMAKEHWMA BO BpEeMeHM M WX JAOJATOBpeMeH-
HOCTB, JOJRHBLI WM3YHaThCA TaKyWe SIEMEHTHEI Kak:
XapakTep ¥ HpoCTMpamMe CTPYETYP BO BCEX TEKTOHW-
qecKMxX spycax, KojeGammsa wmomiHocTeit m charpsi
OCafKoOB, B O0COGEHHOCTM HEOTEHOBEIX M HeTBEepTHI-

" HBIX, IIDOCTDSHCTBEHHOE DpaclipefejleHvie TreoMopdoso-

IMOeCEMX 9JEMEHTOB, XapakKTep ¥ - MHTeHCUBHOCTH
COBDEMEHHBIX TeOJMHAMIMECKUX IIPOIECCOB, EOTOPhIE
MOTYT OTpaskarh STH JBVIECHMA, a Tax:Re Heobxoz-

. MO YUMTHIBATH JaHHble recdM3MIecKME, B ocobermo-

CTH TDEBUMETPMIECKMX ¥ CEHCMUHMECKMX, M3MEDeHyi.

ROMAN CALIKOWSKI. WACEAW KOETONSKI

'NOWOCZESNE METODY BADANIA WLASNOSCI.LODOGRUNTU

W BUDOWNICTWIE GORNICZYM

. Wogiczng kpnselkewencig odkrycia i udokunyento-
pnienie i e_ksploatacja. We wszystkich przypadkach,
chot w réznym etopniu masilenia, potrzebny jest
wspbludzial geologa, zwlaszcza gdy ziloZe minera-
tu uiyt.ecz.nego, jak to najczeScie] ma miejsce
w polskich warumkach, enajduje si¢ pod e
trowym nadkladem skaly plonnej. Nadklad ten w na-
szych warunkach sklada sie przewagnie z zawodnio-

nego lufnego gérotworu. pochodzacego z czwarto--
i trzeciorzedu. Przylkisdem tlustirujgeym tekie whanie -

I z duzg liczba warstw ziwodnio-
nych jest  Legnicko-Glogowsld Okreg Miedziowy
(LGOM). Charakterystyki warstw wystepujacych na
tym therenie polkammje tab. I Warstwy te posiadaja
zréEnicowane wiasnodcl fizyko-mechaniczne widoczne
w tab. II. WiasnoSci warstw widocznych na przekroju
geologicznym (ryc. 1) jednego z szy_b6w tego okregu
maja decydujacy wplyw na przyjeia mefode pro-
wadzenia wyrobisk udostepniajacych. '

Wylonanie wyrobiska plonowego (szybu) przez -
} miozlirwre

tilirusetrnetrowy zawodniony - nadkiad jest
jedynie po =zestaleniu - i) - ,
jacym na celu poprawlenie wlasnofei wytrzymato-

jowych grumiu i zabezpieczenie przed wdarciem sie
poziioméw (ryc. 1).

Spoéréd znenych mebod zestalamie gruntu mnaj-
czefciej stosowane jest w budownictwie gbrnliczym
,oanmwwamﬁe&zamn'aﬁamﬁse.memwmezmﬁchnm
! ograniczone zastosowanie do zestalania grunfu na
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gomobwomu, - ma-

UKD 624.130:622.22:624.131.4:622,331,2:551.78 .79

kilkamm$cie, najwyzej kilkadziesiagt metréw praed
czolem prowadzonego wyrobisks. Natomiast zamra-
zanie pozwala na jednorazowe opanowanie kilkusef-
metrowego odecinka gérotworu, zwlaszcza -gdy wy-
robiskiem jest szyb pionowy. Zestalenie gruntu na
taka odleglo$é przed iem wymrobliskie; za pomio-
cgq jednego pmocesu tbechinologicznego nadaje sie -do
mechanizac}i prac zZwisgzanych z przygotowaniem i
prowadzeniem zamirazania oraz do mechanimacii dra-
zenia wyroblska i zakladania budowy. .
Zamrazanie gorotworu jako majstarsze metoda ze--
ia gruntu wymaga wylkonania dookola przy-

“shallanda
sego szybn killudzesiociu odwiertéw, w idtbre 2o

kinda sie podwbine rury. Po polgczeniu our pomie-
dzy sobg i z zespolem zamrazarek wprowadza sie do
obiegu chiodziwo (najczescie) wodny roztwoér -CaCly),
ktére przeplywajac przez rury powoduje ochlodze-
nie i stopniowe zamrozenie wody znajdujacej sig
w zawodnionym gérotworze. Wioda zamarzajge do-
okola rur wytwarze stupy lodowe, kiére po jakirhs
czasie tacza sie ze soba powodujac powstanie cylindra.
lodowego zwanego w budownictwie gérniczym ,ptasz-
czem mrozeniowym”. Plaszez przy dalszym dostar-
czaniu ,zimna” rozprzestrzenia sie przez zwigkszenie
sie swojej grubofcl. Grubofé plaszcza mroZeniowego
wekutek niejednakowych - wlasnofci t{ermieznych
warstw, przez jakie przechodzi szyb jest r6iZna, co
obrazuje rye. 1 po lewej stronie, gdzie przy .zatoZo-
nych wiasnofciach termicznych skat przykladowo dla
tego szybu wylczono (9, 15) grubosé plaszeza dla réi-



Tabela 11

 WELASNOSCI FIZYKO-MECHANICZNE SKAL MROSONYCH

kiretie po lewe] stronie profilu geologicznego.

Wh_;gciwoéé Jednostka czwarto- i trzeciorzedowe pstre piaskowce
: luzne | spoiste .
Cigtar objgtodciowy . g/oms 135 + 21 14+ 2% 197+ 2,59
" porowatosé
Wilgotnoéé naturalna % . 0,55 3254 0,734 77,3 0,7 £+ 27,6
Kat tarcia wewng¢trznego stopnie 30 4 47 ‘1,5 4 28,0° S38 4 78
Spéjnosé (kohezja) kGfem? L 00 1 08 12 4 48
Wispéiczynnik filtracyjny ' cm/sek 0,008+ 2,32 — 00 + 0,068,
Wrytrzymalo$é-doratna | + 20°C _ kGjem2 = . — 28,9 43740
Re - 5°C kGfem? 26 +116 30 + 37 " brak danych -
—15°C kG/cm? 56 +200 30 +110 brak danych
. Tabela I Tabela. It
_CiiARAKTERYSTYKA WARSTW MROZONYCH — _ Wilgot- ——
NA TERENIE LGOM ' ) Rodzaj gérotworu noéé Re kGjeme
. . S e ~5°C | -15°C
.- Miazszodé A - ' '
Rodzaj skaly — o . ;- '
o m | % Piasek drobnoziarnisty 23 7 122
. Eaa::ll: éredm_ _'o_z1alms' nisty 19 9% 144
Pyly, piaski, zwiry 188,5 443 _ rbznoziarnisty 20 61 | 106
Gliny, ily, flowce 1689 39,8 ﬁmpoﬂ‘a' gliniasta 1 34 - 95
Muly, mulowce 102 2,4 1t szary 12 35 62
Wegle brunaine 30,4 71
Piaskowce . . 270 . .64 o .
Ogélem strefa mrozona 425,0 1000 a.. b
W tym: utwory wodonosne 188,5 443 620m
. czgéciowo wodonosne | . 37,2 88.. 7 e
nieprzepuszczalne .|  199,3 .. 46,9 ] l | ]
H [ 73]
: o | =
. 150 . € ! § [
L , , : , : . l | § 770 &
Rye. 1. Profil geologiczny szybu glebinowego na AT — 1 i
. terenie LOGM, . _ . o
a — granica plaszeza mrozeniowego ‘obliczona nahydrointe- 700 s
Bratorze Rukianowa, b — profil gebloglczny Zz zarnaczeniem
warstw wodonoSnych, ¢ — temperatury dna szybu zmierzone | o
. - W czasie jego’ gigbienia, : A0 |——- il . 578 =i
Fig. 1. Geological profile of a shaft deepened in the 1
: : LGOM area. - ! .
& — boundary of freezing mantle calculatéd on Lukianov’s ' 1980 =
hydirointegrator, b — geological profile with waterbearing A3_ — . L 1
beds, ¢ - temperatures of shaft bottom, measured du- . 200
. ring its de_e_pening. .
. ) ‘u ..'
nych warstw. Linia schodkowa ograniczajgca plaszez . - 4250 g
od strony zewnetrznej wskazuje z jednej strony na L1 g" b
zlozono§é zjawisk wystepujacych przy - tworzeniu A5 . ; I 2657
plaszcza mrozeniowego, a z drugiej na mozliwosé nie nE— i
zamknigeia plaszcza, gdy odleglosé mierzona na ob- 7 T Wooes bS]
wodzie kregu mrozeniowego bedzie wieksza od sumy :
gruboSci warstw lodowych narofnietych na dwu sg- l l o
siadujgeych ze soba rurach mrozeniowych.
Zlozony charakter zjawisk wystepujgcych w sg- : 250 5%
siedztwie szybu przebijamego metody mroZzenia (86, v i Hl3653
7) tustruje réwniez pole Do prawej A3 —
stronie profilu geologicznego, Pole ho jest miejscem: T b
geometrycznym temperatur zmiermonych w 5 miej~ 400 ¥
scach na dnie szybu 'w czasie jego glebienia (1). Z o o0y bk
wykmesu tego 'widaé, iz mimo intensywniego, wielo- ‘A3 }—-—4H e
miesieeznego ‘mrozenia przepm F _ & N B
dla: wszystkich pozioméw, w 6 warstwach wegli bru- co } §
datnych ocios i dno szybu nie osiggnelo temperatur 450 . : I 1 3 ; [
poniZej 0°C, matem ‘woda w tych poziomach nie byta ! : 8 [
zamarznieta. Na tych pozomach. grubosé lodogrumtu 1 i | T _
byla bardzo mata, co znajduje potwierdzenie na wy- _LM' " g*s'?éi; ’
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B ’
ksﬁm.‘ 1 * 10% mysok
Ny \l\ - . " Rye. 2. WtasnoSci ﬁzﬁko-mechanicz—
N \:%c\ 52 L) ity.gling ne skat LGOM w funkeji tempera-
30 2. vff)  pski . |
20 3 vef(d)  pioski
26 4 V=f{l) ity gliny
I3 4 24 & Rr{()  iy,gliny
ké/of 22 6 E*fi}  piaski
i T Ref(t)  piaski
& E<f(t)  y,qlin
] 9 Ef(t)  pask
Tatetnodl Jlicho
ke pol 10—
H* «F0 | 75| 3%
240 ' ' . b taE i
=== u - —
Lo - F \f{% 5 -3
Le - \\? laz - ; - '
P N L
- : . temperafura function of temperature.

Kontrola stopnia zamrofenia gérobworu oraz gru-
boéci plaszeza z lodogruntu, od kiérych zalezy bezpie-
czefistwo szybu i ludz pracujaecych w szybie, moZli-
wa jest dopdero po wylconaniu gormiczego.
Tefc bylo mp. w przypadku szybu, - ktdrege profil
przedstawiony jest ma ryc. 1. Jego mrozenie mozZpo-
czato we_ wrzefniu 1964 r., a #ebienie po 3 miesig-
cach w grudniu tego noku. Po osiagnieciu dma-szybu
na glebokosci 26 m, i geef poziomowi wéd
@ h, okazabo sie, Ze gorotwir jest mie zas
marzniety 1 dlatego glebienie preerwano na 6 tygodni,
po ktérym to okresie zglebiono szyb do gl¢bolooéed
82 m. Tu wskutelk nieszczelnosci '
trzeba bylo przerwaé ma delsze 3 {tygodnie i dopiero
po inbensywnym mrozeniu. przy uZyciu. idodaticowych
chlodziarek mozna byto je kontynuowaé. Zakoficzone
postato w 1865 r. na gleboko§dl 425 m, przy Srednim
postepie 35 m na miesigc ' T

ZMIANY STRUKTURALNE W GOROTWORZE
ZAWODNIONYM POD WPLYWEM ZAMARZANIA

takie mioZna bylo uzyskat dopiero po ze-
staleniu grunfu przez zammodenie lufnych zawodnio~
nych piaskéw, zwiréw, pylow. mutdw i zaplaszeno-
nych mulowcow. Zmiana wiksnoSch mechanicznych
grunt@w, jaka ngs_tapila wskutek obniZenia tempera-
tury & zamroZenia wody, widocznz lest z ostatnich
" trzech wierszy tab. II, w ktérej podano, ze czwarto-
i trzeciorzedowe skaly luZne i stabospoiste w tempe-

ralurze 20°C nie 'wykazujg Zadnej wytrzymatogei ma’

Sciekanie. Te same skaly w temperaturze —16°C
wykazuig mnama'rvvy:hmymaloéé.,-‘dnqdhodma ido 100,
a mawet 200 kKG/ecm? (15). o

Wazrost whasnoscl wytmzymiato§ciowych i pseudo-
sprezystych pod wplywem obmizenia temperatury wi-
doczny jest ponadbo z oryginainych badafi przepro-
wadzonych przez M, Machowsldego i .Z. Strzelaeckiego
(14), ktérych wyniki podano ma ryc. 2 W formie @a-
leznoSei wytlrzymeatofei dorafmej ma Sciskanie i mo-
xilu dorasnej sprezystodci podiuimej od ftemperatury
z terenu LGOM. Na wy-

lkresie tym krzywe 5 § 7 podaja wytrzymadosé dora-

fng, a krzywe 6, 8 i 9 modulu sprezystoSci dla réi-
nych probek. Pokazane krzywe uzyskane z pqmia-
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Dlasseza glebienie’

réw ilaboratoryinych prowadzonych w temperaturze
—2,0° ‘do —18,0°C wskazuja na silny wzrost wy-
trz, i w miare obnizania

: 'S Iy --.
. . [Tabela I i wykres ng ryc. 2 wskazuja, iz mawet
) burad

" gla ekat flastych,

gawodnione plaski, ktére w bemp dodsitmich
iub nawet ujemnych, ale w poblizZu wera maja kon~
systencje kurzawki w temperaturze —18,0°C i niz-
szych ‘wykazuja wiasnofcl wytrzymatoSciowe odpo-~
wiadajace skatom mwigztym, W takich slatach {mimo
ich whasnoéci reologicznych) mozliwe: jest odsionig-

-cie ociosu (1) i utrzymanie go przez okres potrzebny

dla wylkonania obudowy zabezpieczajace] przed prze-
suwaniem. sie odmu do érodka wyrobiska, - -

y B
— 60°/. wystepowaé
ej, kopilarmej Iub
moze byé

y ]

7y, ze woda ta w .iloSci 20
w charakberze wody .
wolnej, a strukiura Jomawianych g _
vigrnowa, lomérkowa lub kiaczikowa (11).

: Struldture ziscnowe  jest em
ziarn mineralnych w wodzie. Wskutek tego ziarna s3
zbite, a porowatos¢ takiej skaly jest znaczna i wy-
niosi 118 —— 50°/d, . :

Strukture komérkowa jest charakterystyceng
powstajacych przez sedymentacje
w wodzie, bez uprzedniegoj :é{oagulowania opadajg-
cych czastek. Opedajace pojedynczne czastiti pylowe
oraz Glowe prey jieciu sie z innymi czestkami
wezefniej osadzonymi 1laczg sie, tworzac grunty

" o strukturze komérkowej, ktébrej porowatosé jest na

0g6l zniacznie wicgksza niz 50°/e
Struktura kimczkowe powstaje prawile wy-

z ; P " Jal
lity. Powoduja one moziadowsnie lmdunkdw przeno-
szonych przez czgsteczki gruntu, ladre lgcza siq jud

talkg majy frakcje lowe, a w tym i pluczka wiertni-
Struktury omawianych gruntéw skladajq sie =z
Ziarn minerginych oraz przestrzeni, ktére dla probki:

moze



Ryc. -3. . Uklad pomiarowy.
Fig, 3. Measuring system.

wodnionych wypelnienie stanowi wioda, lotéra w bem.
peraturech obnifonych przechodzi w 16d. ‘Przy za-
merzaniu gérotworn, polegajacym ma ndprowadzentu
odpowiednief “ilosci cjepla poza jego ramy, w sm-
: Grobworze wydzielié mozng -granice pomiedzy
gorotworem wn?mﬁetym a mie i

—
e o

s e e o

dary of freezing mantle.

nej, kalpﬁialamej, zata %weii ogaxbbon.lmw?ém Podezas trwip-
rzenia . sig krys u wydzielane jest cleplo
krystalizaci (ok. 80 ka!llug): Tworzgee sie krysztaly
lodu mosng jujgc napreZenia w gérotworze 1 wy-
stepowanie szcelin jako przestrzent bez ziern mine-
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Ryc. 4.. Wyniki pomiaru predkofci rozchodzenia sie / '
~ falé akustycznej w funkcji temperatury. ) P B : A :
Fig. 4. Results of measuring the rate of acoustic —
_wave propagation in function of temperature. :
t"r»/.n_-_( 0 -5 -0 -5 -2 -2 -x - %
_ . Rye. 4d. Fig. 44d. '
[ P R P R | [
/7 U -4 . . Cz0s przejscia Fali T : ]
- /'l - . / T I |+ . .
P _ : e F————— i >*Pomiar bazowy
' ',.’ _ 3 Czas przejscia . } ¢ I
ool N Fali zmierzony . 1 _ = — A~ —4+Pomiar po zamrozeniu
[ _aparaturg aku- A 2 | : -
i / styezng G, el !
A i [
mf / 3¢, : :
4 | _
/ ac | : Droga L
: ' : — 7 0 Nie zamarz- iZamarzm'q- /3 =
7 _ =5 7 -5 -2 ~25 e niqte e | .
Rye. 40, Fig. 4b. ZGranica plaszcza
' o . : Rye. 5. Konstrukcja dla wyznaczenia granicy plaszeza
: . - . : ' ) - mrozeniowego. .
. Wysuszone) wypelnione sa-powielrzem. Dis skat za- Fig. 5. Construction for determination of the boun-



raunych, Szezeliny te wsgpehlﬁaj'a sie sotzewkamd ilulb
. ami lodu. Decydujacy wplyw mna mmhapmn

dalszych ziawisk ma rémica hbemperatur pomiedzy
frodiem zimna a gorotworem niezamarznigtym. Ona
Y0 przede wezystkim mpeguluje szybkodé zamarzantie:

{Przy szybkim zamarzaniu wanost soczewek lodu,
.5 ezatem G iodprowadzanie wody Z gépotworu  jest
utrudnione, Przy wolnym zamarzaniu nagtepuje przy-
cigganie i migracia wody, a soczewki lodowe mogg
osiagnaé grubosé do 2 cm. Mechanizm twiorzenis so-

i krysziolow jest zalezny od skladu gra-
nulometrycmego gorobworu. Piaski i gwiry s3 ma
ogél dobrymi prze ilcatr t_:iepla, a bo m. in.
wskutek lepszego stykamia sie wiarm (strulstura. ziar-
nista), w @wigzku z tym szybko§é zamarzania skal
o strukturze zlarmistej bedzie duz. W tych warun-
kach o ile gérotw6r nie posiada frakcji pylowych
i fbowych, zamarzajaca woda mie tylko nie prey-
cigga nowych drobin rwody, ale zwiekszajac swojg
objetofé w czasie zamarzania o ok. 9/o, wypycha pe-
wing flosé wody pozs granice zamarziny. Zjewisko
to vbserwowano w szybie podezas jego gleblenia przy
twiorzeniiu sie plaszeza bodowego.

W przestrzeni ogramiczone] zamarznietym géno-
trwiohem poziom hydrestatyczny wody 'w hiezamarznie-
tym mdzenin znacznie sie podnosi. W_tgémtwmze ila-
stym; w ktérym zawarta jest wigksza ilosé wody twio-
rza sie duZe plaskie soczewki. Wskutek oddawania
dugej flosci ciepla krystalizacyjnegoe szybko$é mamer-

 zania przy tych samych réznicach temperatur jest -

znaczie mniejsza. Duza jlo§é wody zawartej w itach
oraz doprowadzonej z zewnatrz wskutek dzinlania
sit miedzyczasteczkowych powoduje powstawanie du-
zych soczewek lodu. Wahania zawartosci wody w je-
dnorodnych itach & glinach, Jjakie wystepujs przed

zamarenieciem i po wamarznieciu mie sa jednak du-

2e, gdyZz mala przepuszczalno$é tych gruntéw umie-
mozliwia przycioganie wigkszych flosci wody z rwig-
kszej odleglosci, a zwiaszcza z wigkszych glebokoﬁ;cx.
-Nastepuje tylko miejscowe przesunieeie wody w kie-
runiu do tworzgeych si¢ soczewelk. .

W. gérotworze o przewadze ziarn pylowych, ktéry
odenscza sie dugg ilodcia poréw o charakberze whos-
kowatym i ng 0g6t duga przepuszezalnoscis, modli-
wa jegt thigracja duZych filesci wody. Jest to przyczy-
ng powstawania dudej ilosci soczewek odowych, od-
znaczajacych sig mmniejszg gruboécie jak w warstwach
fhowych 1 gliniastych. )

Zjwiska powyisze, podame z duZym uproszeze-

niem, powodujy, 2e wiasnoscd fizyko-mechaniczmne gé- -

rotworu, znajdujacego sie 'w stanie rodzimym, a géro-
tworu w ten_lp_eraturach ponizej punkiu zamarzania
wody sg zroznicowane, ‘przy czym réd i
réznych gruntéw dla tej samej réinicy temperatur

mie sg wihasnioscia stafta.

METODY POMIAROWO-KONTROLNE

odwiertach rozmieszezonych przy spodziewanej mwe-

wnetrzniej oraz zewnelrznej granicy strefy mmozenia.

Na podstawie fakich pomiaréw wyznaczano przebieg . -
izoterm 0° C i przyjmowano, Ze pomiedzy nimi znaj-

© duje sie génotwar zammoZzony. Badania ostainiego dzie-
sigeiolecia wykazaty jednak, Ze zawodniony gomotwor
pamarza na 0gét przy temperaturze —2.C do ok
—7° C, zaleimie wd skladu chemicznego i ciSnienia
wbd gruntowych, - porowatoSci, miarmistodct § inmych
Znane 8§ przypadki zamarzania gérotworu dopde-
ro w temperaturze kilkudziesieciu ° C. Dlatego iez me-
tode fzotermy zerowe] uznano za oriemtacyjng i do-
puszezalng jedynie o chwili opamowania Gnnego,

* doskonalszego sposobu kontroli. Sposohem takim oka-
zala sie metoda akustyczna oparta na obserwacji roz-
chodzenia sie w g Mgﬂpu:qaystyd:omes'bo--
" Hliwodciach od kilka do kilkudziesigeiu kEfz, Podsba-
wowe parametry propagscii tych fal — predkosé
i thumienie. — zalezs od stopnia mamrozenia gérotwo-
ru w sposéb dajacy sig okreslié. raciunkowo lub do-
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réemice whasnosei -

‘odmienna struktura, bardziej zwart

éwiadczalnie. Wystarezy wiee mierzyé jeden z wy-
mienionych  parametr&w, aby.ohrzymy'.waé jednozna-
czne i dostatbecznie dokladne informacje o stapie za-

W praktyce wykorzystuje si¢ pomiar _pred:kuécﬁ
fali jalko latwiejezy do zrealimowania. Meoria nozcho-

-dzenia sie fal sprezystych w porowatym gdérotworze

o temperaturach ich i ujemmnych przedstawio-
ma zostala przez W, Koltofiskiego (12) i diatego obec-
nie mimiemsf'sie sprawa 4 Z qego'badanﬂla
zwigzku pomigdzy stopniem —zamrozenia goénotworit
a predkascig rozchodzenia ei¢ w mim fali sprezystej.

Ze wzgledu na szczégllng przydatno$é metody aku-
stycznej do kontroll 2cza MToZeniowego 'wolkol

szybéw LGOM autoréw interesowaty bardzo pomiary
- predioded

i fali spregystej w problmach slal Jufnych,
pochodzacych z tego mejonu. Prébki z réznych szybéw
i réimych glebolodel matychmiast po pobraniu umiesz-
czone w hermetycznych pojemnikach i proechowy-
wano w mich ag do mozpoczecia badan, Badania po-
legaly na stopniowym woazighianiu probek w zakwesie
temperatur od 0 do —30°C i mierzeniu co 5°C
predkoscd enin sie w mich £fali sprezyste]j.
Uzyly do tego celu uklad pomiarowy pokazano ne
ryc. 3, a przykiawdowe wyniki w postaci wykreséw
na ryec. 4a, 4c. o : ) .

_ Pierwsze sposirzéZenie, ktére nasuwa analiza ftych
wynikow Wdotyczy znacznego wzrostu predkosci falli
akustycznej przy obniZzeniu temperatury od 0°C do
—10°C. Dla piaskéw jest on 7—I10-krotny, a dla
16w ok. 2-krotny. J e, jak wylsazaty bada-

: adnioczesnie, ;
. mia przeprowadzone 'w \AGH (13, 14, 16, 17), warosto-

i fali towarzyszy powazny werosi wytrzy-

Wi predic ofci . p
matoSci goérotworu na  Sciskanie (por. tab. III). Np.
"dla piasku przy temperaturze 0°C wytrzymato§é ta

wynosi ulamek kGvcm?, a przy —5° C zwieksza sie do
przeszio 60 kG/cm?; przy —15° C do ponad 100 kG/em?2
Nalezy przy tym wyjasnié, ze zgodnie ze wskazang
wyiej beorig I(12) oraz ze wdobytsg praktyks — zmia-
ny predkosci fali akustycmne] w gdrotworze mie sa
wywolywane - bezpoSrednio obnizeniem ‘{emperatury,
lecz zmianami strukturalnymi oSrodka, spowodowany-
m&jgegozammmﬁgmbom@zﬁmegopmﬂtedwwiwd-
czenfie z probka mgassku zawilgooconego solanka. Przy
temperaturze —10°C, a nawet —15°C predkosé fali
w probee bardzo njewiele rézni sie od tej, kidra wy-
stepuje w temperaturze 0°C, poniewa:i piasek wsku-
telkk ovbecno$d soli nmie ulegl utwardzenin mimo mnacz- -
nego obniZenia temperatury. Ponizej —20° C piasek
zaczyna zamarzaé i wbéwczas obserwujemy gwaltowny
warost predikiofci fali spreiystej (pom. rye. 4d). Po-
wysze fakty pozwalaja uwazaé predkosé fali aicu-
stycznej za parametr odzwierciedlajacy- w sposéb -
pewny i obiekiywny stopiefi zestalenia lu/mego géro-
#woru przez zamarzanie, ’

skumdwnujac krzywe pomierzone n;&t prébkach pia-
spogirzegamy pewne chamakierystyczne réinice

fch ;Emefbn.egu u, gldwme przy cobniZzaniu pemperatury
od 0°C do —15°C. W zakresie tym wzrost predkosci
fali sprezystej jest mmacznie wolniejszy w prébkech
B i 10 miz w préibkach 2, ¢ L 9 [@yc. 4a, 4b). Przy-
czyng tego jest miejednakiowy stopiefi mawilgocenia
lasku. W pilerwszym przypadiou jest ono niewidelkie .
(5% 1 8%) i dlatego proces zamraania przekracza .
20%, co znacznie przyspiesza estalanie odrodka
w funkecji obnizania temperatury. PoniZej ok. —15°C

wilgotniodei bardzo maleje.

wplyw 7ej miawislio wystepuje réwniez w-
itach, lecz w znacznie lagodniejszej formie, ze wzgle-
du ma dich strulcture oraz imny sposdb
wichlaniania wody (w poréwnaniu do plaskéw). Ta
3, tumaczy sie
réwniez fakt, zZe przy temperaturach 0°C i wyiszych .
prodivoSci fali sprezyste] w ilach sq mnacznie wig-
ksze miz 'w pi i, Natomiast ponizej —10°C do

- ok, —i15° C_sytuacja przedstawia sie odwrotnie: w

piaskach dosiatecznie zawilgoconych wspommiane -
predisolci przelraczaja proewaznie 3500 m/sek; a nie-
jie i 4000 m/sek, gdy, w ftach mnie osiagajs
3000 m/sek (ryc. 4c). : :
Omawiane wyZej pomiary przeprowadzone zosta-
1y na prbbkach dla widma . czestotliwofei fal spre-



Zystych mwambegoﬁrmkresieudbk.ﬂkl—lzdodk.
25 kHz. Zjawiska dyspersii predicoéei fal nie zaob-
serwowano. Nasuwa sie pytanie, Jakae jest mlag'ko;

Y < u

Zagadnienie to trmeba- rozpatrywné pod kgbem wi-
dzenia dokladnodcd & zasiogu omawianej akustyczne]
metody konftrolnej. Otéz uzyskujemy tym wiclaszg dio~
kladnoé, im wyzszqa zasbosujemy iczestotlimiodé, lecz
z podwyiszeniem czestotliwosci moSnie thumiente fali
sprezyshej (akustyeznef) przez baidany ofrodek. Wy-
bor czestotliwoiel musi byé zatem isowy.
W praktyce polega to na stogowantiy pewnego wybra-
nego widma, kidrego dolne uzesbotlmaédl wykorzy-

n!aida. nillc il aparatury pomiarowej, om
W. Kobtofiskiego w jego amtykule (112),

INTERPRETACJA I WYRKORZYSTANIE WYNIKOW
. POMIAROW

(Pomiar predicoéi rozehodzenta sie fali nkustycz-

mej w gérotworze, trealizowany brzy uzyciu aparatu-.

ry oplisamnej w idostepnef literaturze (3, 5, 11, 41%) wy-
korzystany jest nv budowndictwie igérmicz;

. Zemiowego, wytw i ‘dookola priojelbo-
Wanego wyroblsks, gérniicwego. Poniewnd plaszez mino-
zeniowy jako swoista konstrulccje: wa-

bezpiecza wyrobisko przed odksztatceniem ociosu sta-

rajacego sie maclsmat i wypeié wybriana przestrzef,
odch plaszeza mrose-

ki & Przedsi¢biorstws Budowy Kopaldi Rud Miedzi
unikalng aparature oznaczong symbolem ,AMA?”,
za pomocg kibérej mierzy sie nastepujace wieclkofei:

) czasy Te i Tz przejicia czola fali aloustycz-
nej przez gbérotwér niezamrozony (cieply) i zamrozo-
ny (zimny); . '

b) giebokofé Z = H, na jakiej pomiar e zosta?
przeprowadzony, do tego celu stuzy glebokodciomierze
zmamonbowsane w e AMA;

¢) odchylenia sond pomiarowych od osi odwiertéw
(2), w ktérych przeprowadza sie pomiary (a i b), przy
czvim znamie muszg byé i i
odwiertu. W omawianym przypadku pomiar ten prze-
orowadzony byt odehylomierzem Zyroskopowo-grawi-
tacyjnym typu NAUTIK, Coe :

Obrdbka uzyskanych w ten sposéb wynikéw po-
. miaréw przeprowadzons moze byé na drodze ana-

litycznej, przy uiycdiu znanmych metiod numery-
cznych Jub ma drodze 'w ykredlne i W obu przy-
madlach liczenie precprowadza sie die charalkber ys-
tyemych warstw igérotwioru, dla térych z pomiardsw
b znana jest -g'lebolpoéé zalegania oraz na podstawie
. bW - geo ych przeprowadzonych w la-
Oprécz okreflenia krzywei mmisrnienda
i porowatosc wyznaczono réwnics graniczng wytrzy-
mblodé przy jednoosiowym bciskamiu. Badomia e mo-
sz3 nazwe parametrycznych (4, 13, 14, 18, 17).
inny one informowsé o pr przechodzentia
fali sprezyste] pruez mrébke w bemperaturach dodat-
nic h(np.. 20°C) i ujemnych (np. —20°C). Badania
tteto tyou priowadzi Tnstvitut ‘Gleblenia Szybéw & Obu-
dowy Gérnicze] AGH {13, 14, 116, 7). .
Zasada wykreSlnego wymmaczanis griandey plaszeza
miroZenfiowego pokazana jest ma rye. 15, gdzie ma osi
nddigtych odmierzono droge L pomiedzy nadainikiem
N i odhiornikiiemm O. Zmierzony czas orzejécia, fall
T. lub T, odmierza sie przy mastosowanin podzialiki
mT na osi rzednych, wykmeSlajge e

wszystkim dla wyznaczania wlasnogei plaszeza mro- -

Drugis

mﬂmukhnd;u-lodommtachmhymmwod-"
cigtych pod katem tg X, = L/T, a z punkitu O
ttg Vo = L/T, o wspbirzednych (L, T) prosts nachy-
ﬂunquopomilomumoqutmvg=nmmg'L/Tz,gldmle
L = jaldie] pomiar dla

o ktérych wiemy ma pewno, e pomiiedzy mimt g6-
rotwér jest zamarzniety, Punkt przeciecia G remto-
wany na o odcigtych wyznacza granice pomiedzy
gorotwomem wamarznietym § niezam ietym, a od-
dinek OG Y Drzez Zastosowans nm rycinfe
podziatke miL gkmeéla grubosé plaszeza mirozeniowego

nha glel . .
Pumniat wyznacza chwilows granice Plaszeza

)21

i b
w gérotworze granica ta moie przesuwaé sie w jedng -

lub dmgs strone. Wy_lnommalc zatem szereg pomiardw

Duzg malety tej metody jest moinosé okreflenin za-
siegu plaszc_za mrozenlfowego jeszeze przed wykona-

Wyrol .
- Melbods, wykredlnego wyznaczania granicy plasz-
.m][mn' ﬂm}ego k|

d
ktorych opuszezonoe sondy pominrowe (2). Wilnrhelk
technioliogicznych odchyleft s odwientéw od plonu-

odleghodé L wyznaczons na tarczy szybowe] na rés-

nych gleholoSciach przyimuje warbodel (L- '+  AL),
gdzie AL jest odchyleniem sondy od osi odwiertu.
Wielliosé te wymnaczyé modna potrzebng dla dsil-

szej iobrébld matematycney idolcladnodcia me pod-

wynikéw uz

nego Jjako ista konstrulocia,  chronigea ety

'oqios wyrobiska jest k. dopuszezalne naprezenie na

Sciskanie skat, emajdujacych sie w shanie zamroso-

¢ te modna wyznaczyé w przyblizeniu,
stosujac metody enalityczne ido. opracowani wyni-
kéw pomiaréw pod;ndﬂch- bod miale a, b, ¢ oraz do
badafi Ilaboratoryin; ‘przeprowadzonych nbh, mo-
delach  odwzorcowuigeych = mmiany ©  emchiodzace
W iczasie zamrazanie probel gruniu, Zblizonych wias-

. noSclami do gruntu dawartego 'w plaszcm mrodenio-

wym. )
Wynilki thkich badarf - s mrzyblizeniem- wartosel

" wystepujacych 'w rzeczywistodcl dla gruntéw plasz- -

oza mrozeniowego. . Przyblizenie to jest myin, SDOWIO-
dowane umownym przymeniem skalom zamarznie-
tym, a _Iznajdujacym sie w plaszezu mrozeniowym,

whasniodch spreZystych, zgodnych z prawem Hoocka,

gdy w rzeczywistoei warstwy fe  wykazuja wia--
snoscl reologiczne (9), gdzie bdksztadcenis przy. sth-
tych naprezeniach emieniajg sie w funkeii: coasy.
Dla wyznaczeniz graniczme] wytrzymadosei mm
Sciskanje warstw otaczajacyoh drasone wyrobisico
postuzyé siie ‘malledy ¢ i analityeznymi, pod-
stawiajac zmierzone wartodei do zwiarikémw podan ych,
w dostepnej literaturze naukowo-technicznej (8, 2).
Zhozone postaé tych mwinzkéw oraz liczba poziomow,
dla jakich nalezy przeprowadzié te obliczenia, pre-
ferujg stosowanie numerycznych maszyn matema-
tveznych (4). Gruboci plaszizy mirozeniowego & gra-
niczne wielkofel wytrzymatosei na Sciskanfe, wyliczo-
ne dla posmezegblnych warstw otaczaiseych .52y,
Ty gt ne; 1 el e i ok
po wyldrazeniu mwymobisks, oparciu o takie profile
miong z wigkszym jak dotychezas bezpieczefistwem
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prowadzié glebienle wyrobiska oraz z wickeza pew-
nodeiq i dokimdnoscia projeletiowaé obuwdowe. |

" OkveSlanie w,

ymitaréw plaszecza mrofeniowego na..
podstawie pomiaréw przeprowadzonych “in situ”, jj;ke

to opisano poprzednio, daje znacznie dolde
y pray 3

o .
przyjecu  wihasniodcl termicenych - skat odspojonych,
o naturalnym ociosie i zmierzonych metodami labo-
mﬂoryjnymlt.nawodmnrhegdsawyuﬁkiohlﬁmeﬁibw
pofredniego pomiaru predkofcl. Na rye. 1 podano
ne wstepie linie schodkows (a) wyznaczons metoda
obliczeniowa ma hydrointegratorze Euldamows (15),

' . powierzchnia (¢) przedstawia
wwymiki 6w temperatur Jokonanych po od-
stonieciu oclosu i dna szybu. Linia ta wskazuje, iz
pomimo T mroZenia . calego obwodu
szybu temperatury w warstwach wegla: brunatnego
nie osiggnely warto§el nizszych iod 0°C, czylli w iych
warstwach nie wostal utwormony plaszcz mrézeniowy.
Natomiast wyniki obliczei przedstawione linia schqd—
kowa (o) wekamujg, iz w warstwach tych figtmiaf
plaszez mreeniowy © grubodcd ok, 4 m.

WNIOSKI

1. Metoda izoterm zerowych déje tylko przy-

blizone okreflenie wymiaréw | znyich plasz-
cza. mrozeniowego, mie dajac informaeli o jego wy-
trzymabosd. Przyczyna jest niegeiste wmaltoZemie, Ze
zawodniony . fuzny grunt 'w temperaturach ‘ponizej
0™C przechodzl w lodogrumt, :

2 Metoda akustyczna  badania wiasnofci géro-
tworu otaczajacego wynobisko gérnicze, o smezegllinie
plaszeza mrozeniowego, jest oparfa na oblektywnych
przesbankach, tj. zwiazio pomiedzy szyblooScia prze-
chodzenia czmola fall sprezyste] przez ofrodek, a jegio
wizsnodelami sprefystymi, Z tego powodu jest ona
dolctadnie)sza, niz metoda ,jzotermy zenowej”.

3 W kilkuleinie} wytezonej pracy nad
uiécifleniem metod kontrnoli w i mro-

seniowego” wytworzonego sztucziie dookola wyro-
hiska, _dlra-bunego w mawodnionym Iufnym gérotworze,
osiggnicto nastepujgee wymikd: . o

a) w Instybucie Podstawowych Probleméw Tech-
niki PAN zbudowano unilalng aparature akustyczng
(10, Wi, 12), sprawng W ‘warunkach budownictwa
szybowego, co 'wyprébowano kilkekrotnie nia

b) w Przedsiebiorstwie Budowy Kopalfi Rud Mie-

i whudowano zespdt urzadzefi pomocniczych zbo-

dzi
gony z preencdnych lotowrotéw, mechanizujgcych po- -

miar w przypadicu budownictwa szybowego (6);
¢) w Katedrze Glebienia Szybéw I Obudowy Gér-
nfiiczej w AGH opanowano mebtodyke i zbudowano
aparature do pomieru parametréw luinych skat za-
. wodnionych w warnlzaich Ila!bm'arhorymym (13, 14);
d) jeden ze wepSlautoréw (2, 3, 4) opracowal me-
todyke kontroli plaszeza mrozeniowego, ttj. obliczenia
grubosoed T ] fe pomiaréw prze-
prowadzonych aparaturg akustyczng (a), a przy wy-

SUMMARY

Physic-mechanfcal properties ©of weber-saturated
foose rocks of Tertiary and Quaternary age undergo

changes during their petrification, e.g. during the
artificial freezing. '

- The changes in these propertles
may'beuseﬁﬂhnddt‘ermﬁmﬁmgﬂmeemmwtofiue-
~ground and of its compressive strength.

The paper deals twith the purpose of - applying
such measurements, and the method of their use.
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(¢) ma szacunkowe okreflenie wyirzymatosci na
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TOJL30BATH B OIPERENCHNMM DACIPOCTPAHEHMI Mep3JIo-
TEI ¥ ee YCTOMUMBOCTH Ha CXXaTHe. : .

B paboTe mICLIBAIOTCA e/ TOKMX M3MeDEHuii 1 CiIo-
€00 MX MCOONL3OBAHW . -
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SUMMARY -

A correlation between the EPS (or PS) values and
Cw mineralization (resistivity Rw) of depositional
waters in carbonate deposits of Jurassic formeftions
has been ascertained on the basis of the results of
a regional amalysis of geophysical materials from
the bore holes made in the Warszawa synclinorium,
end on those obtained from the laboratory research
of the depositional watens.

Regressive analysis of the materials collected has
been maide, reducing the multiple correlation to bi-
nary one. A function EPS = f (H, Rf, Rw) has been
obtained in ‘the form of an equation of linear re-
gression, and the functional relation lbetvme_en these

thematilcal statistics. It has also been ascertained
that the probability of this relation exceeds 0,9.
A momogram has been for fimnterpreting
the PS results to determine the resistivity, thus also
the mineralization of depositional waters that sa-

e —

R. MICHNTAK, A. Y. ROZANOW
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NOWE DANE O NAJNIZSZYM DOLNYM
KAMBRZE GOR SWIETOKRZYSKICH

UKD 551.732.2:565.14(438.13:234.381.3 Gory Swietokrzyskie)
Kambryjski profil Gér Swigtokrzyskich, mimo sze-
regu brakéw w paleontologicznej dokumentacji, sta-
je sie profilem wzorcowym -dla ‘catej drodkowoeuro-
pejskiej strefy facjalnej, a szczegblnie juz dla Plat-
formy Rosyjskiej. Wynika to Z jego po-
teznej miazszosci przekraczajacej 2000 m, jak i z
faktu, 2ze wystepujace w mim skamieniato$ci maja
szerokie mozprzestrzenienie poziome.

Wspomniane braki w paleontologicznej dokumen-
tacji majsilniej zaznaczaja sig w jego skrajnych cze-
Sciach, zn. w majnizszym dolnym. kambrze (poziom
subholmiowy) i kambrze gérnym (4). Kazde nowe
stwierdzenie wystepowania skamienialogci jest wiec

jfem i jacym szersze grono, a mie tyl-
ko polskich geologéw. Pozwala ono bowiem ma pew-
niejsze korelowanie analogicznych wiekowo profi-
li, co rczesto do tej pory dokonywane jest ma pod-
stawiie litologicznego wyksztalcenia. Na tej. m. in.
zasadzie wydzielony byl w ogéle w Goérach Swieto-
krzyskich poziom subholmiowy (3, 6) skladajacy sie
z warstw jasienskich ma dole i warstw bazowskich
w gérze. Jedynymi skamienialociami warstw
jasienskich (warstwy bazowskie faunistycznej doku-
menftacji nie posiadaja) potwierdzajacymi litologiczne
wydzielenie, ale nie precyzujacymi granic tego ogni-
wa stratygraficznego sg Coleoloides Wale, i Hyoli-
thes sp.

Wiasciwe okredlenie tych gramic, a w SZerszZym as-
pekcie zagadnienie granicy prekambr — kambr nabra-
lo ostatnio olbrzymiego zmaczenia. W wielu krajach
problemowi temu po$wieca sie szezegolnie duzo uwa-
gi. Drobiazgowe badania warstw jesienskich, majle-
piej wodslonietych w bocznym wawozie ma lewym
brzegu rzeki Czarmej pomiedzy wioska Kotuszéw
i wioska Jasien, doprowadzity do znalezienia w mich

8. Wesolowska M. — Analiza statystyczna, zwig-
zku pomiedzy wspélezynnikiem porowatoSei i pa~
rametrem porowatoéci dla piaskowca cenomafi-
Skne%g Geofizyka i Geologia Naftowa 1967, mr
1112, '

PE3IOME

B wurore permomambHOro amammsa MaTepuaIoB npo-
MBICJIOBO#  reousuMru 1o GypoBbIM CKBazRMHaM,
TIPOVAGHHBIM Ha TIIOLAINM BapuiaBcroOro CHMHKJIMHO-
Py, a Takxe NaHHBIX JaboPaTOPHOTO MCCJIEOBAHMA
TIOASEMHBIX BOX, ONPOGOBaHHLIX B STUX CKBAaKMHAX,
Oblia BBIABJIEHA 3aBMCHUMOCTH MEKJy BeJIM4YMHAMU
EPS (no PS) u MuHepaisauuein Cw  (conporusie-
HueM RW) nojseMHBIX Box B IOPCKNX KapOoHATHBIX
NopozilaxX 9TOr0 pPermoHa.

BbuT  npoBenieH  perpuccuBHBIN aHaMM3 JaHHbIX
C TNpPUBEJEHMEM  MHOMKECTBEHHOMN KOPpenAanmuu ¥
ABOMHOM Koppenaumn. Tonyuena bynkima EPS = f(H,
Rf, Rw) B Buge YPaBHEHNMA JNMHEWHO! perpeccuu.
DPYHKIMOHHOE  COOTHOLIeHNE MEXKAYy mnapamerpamMy
ONPEJeJIeH0 10 NPMHLMIIAM MAaTeMaTHYeCcKOH crarmu-
cruky. KoHcraTtMposaHo, yTo BEPOATHOCTHL 3TOTO COOT-
HOIIeHus - npeBbnuaer 0,9, CocrapieHa HOMOIrpaMMma
MHTEpHpeTauyun pe3yasratoe PS ¢ uensio onpexene-
HUA CONPOTMBIEHMIA, A CIEZOBATENBHO W MUHepaIy-
3aumy TOJ3eMHBIX BOX B IOPCKMX KapOoHATHBLIX 10~
pozax Bapiuasckoro CUHKJIMHOPWA,

trzech egzemplarzy Platysolenithes antiquissimus
Eichw. Wydobyto ich z warstwy lezacej okolo
8 — 10 m powyzej przejSciowych warstw gramicz-

Platysolenithes antiquis-
simus E i ¢ h w. z
warstw jasienskich Gér
Swietokrzyskich.

Pow. 6 X,

Platysolenites antiquis-

simus Eichw, of Jasief

Beds, Swietokrzyskie
Mts., enl. 6 X.
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kotuszowskie — .

nych prekambr — kambr (warstwy

warstwy jasiefiskie). Skamieniatofci te przedstawxa]a
sobg drobne wmurki, szerdkoSé nieco mniejsza mniz
1 mm; dhugoéémmﬁﬂnm% 6, 2 mm, o subteinie po-

posttact

‘Platysolenithes antiquissimus byl po u-az plerwszy
qphsany przez Bichwaldy w 1880 r. z ,blekitnych
glin” Estomii. W latach péiniejszych formy te byly
kiilkakrofiniie opisywane z wielu profili majnizszego
ambru nadbaitydidej czeSei Platformy Rosyjskie.
Najliczniej Pl. antiquissimus wystepuje me: obszarze
Ssbonii w tzw. lontoveskich {,,bickitne
gliny” sensu stricto) i estofiscy geolodzy sklonni sg
: w iobrebie tch wydzlelad mone Platysolenithes (2). Na
uwage zashuguje 'wytepowanie tych form w lzw. sho-
- - chodskich warstwach Wolynia, bedacych stratygra-
ficznymi odpowilednikemi ,blekitnych glin® rejonu
nadbattyckiego (1), jak réwniez w najniZszej czeSci
brofilu  kambiryjskiego syneklizy  moskiewskie].
g Polsce Pl. mquwmus znaleziony byt przez

Lendzion w hiolmiowym pomnmﬁ.e aploniow-
ska seria) otworn Thuszez (5). (cagl

Stwierdzeniie obecnoéci Pl, a&zgqmsswus Eichw.
w warstwach = jasbefiskich eholkrzysldch
utwierdza 'w przekonaniu o prawidiowef ich loorela-
_ cii z przedirylobitows lezeficig dolnego lambru Plart-

Rosyjskilef, .
je do plerwszego pletine kambru dolnego  ommiotian
stage), wydzielanego ostatnio ma obszarze ZSRR.
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S'UMMARY

Recentlv Platysolenites antiquissimus Eic hw. has
been found to oocur in the Jasied Beds — the Tower
newtt 10of the sub-Holmia horizon of the Lower Cam-

brian fin ‘the Swietokrzyskie Mits.. so far evidenced .

only by Coleoloides Walc. and Hyolithes sp. This
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,-mliaejbce wystepowanda mlepmer’muw typu ,m
wickilego”” mna aubochboniicznej jedmostce

aﬂluwsusttomakeahe'hber corpelation of these for-
mations with the lowermyost members of the Cam-
brian from the Russian platform atea.

PE3IOME

B fiCeHECKMX cAoax cyOXoaIMMeBoro ropusonta CpeH-
ToRImMCEMX Top obmapyxen Platysolenithes anti-
quissimus Eichw., HGro mo3spodser Gonee HAREXRHO
COIIOCTABIATHL STH OTNOMCHMA C HIIEHMMYM TOPWM30H~
Tamy kKemGpma Pycckoit naaTdopMmel.

WIKTOR ZAJACZKOWSKI
Instytut Geologiczny

ZLEPIENIEC ,MYSLACHOWICKD”
W DEBNIKU

UKD 552,812:581.795. /736 :552.541 :551.734.3(438.312 Debnik)

W ozsie priec terenowych napotkanio w czeSel NE
lomu gléwnego 'w Debniku kolo Krakows (davmy
whom Karmelicki”) szczeline pionows biegngca
w kierunku zbhzonym do NE-SW, przecinajgca ciem-
ne wapienie gérmego Zywebu. Szcmelﬂma. , szerolkoscl
ok, 1 m, widoczna ma Scianach wvyu'dbﬁxsrka'

Jest zlepieﬁcem, ztozonym z zaokra,glonych odlaméw
ciemnych wapdeni { doliomitéw, silnie ionywdh ska-
pymn lepiszczem wasphennym Sred'nmca ptoczakéw wa-
ha me ok, 5—10 cm. ten qpmzypomﬁmla. bar-
dzo zywo zmane zlepierice wapienne f my$§lacho-
wickiego, a zaokraglony ksztalt skladnikéw ska]nych
wyklucza Iz o brekeji itektont

Interpretacja wxeku, genezy oraz tta tektonicznego
tego utworu bedzie plo zakioficzenin blizezych
badafi, prowadzonych obecnie w tym kierunku. Jest
o dmugile, po  Paczoltowicach Zarecany,  1894), .

amltyklﬁm
debnickiiej. Polozenie szozeliny ze zmemeﬁmm przed:
shawia zatgezona rycina.

Szkic sytuacyjnu',,bmnu Karmelickiego®,
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