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o MECHANIZM[E KRYSTALIZACJI LEIZNY BAZALTOWEY

Pod nazwa leizny kamiennej rozumiemy tworzy-
o w wyniku topienim skal lub ich mie-
szamin § kiemowane] krystalizacji uzyskemego sbopu.
W rezultecie otrzymuje sie materfat idrobmolarystali-
‘czny w nowych wiasnofciach, przewyZszajacy pod
mekt6rym1 wzgledami tworzywa tradycyine, jak: %eli-~

porcelana, metale kolorowe, Tworzywa -

mblhﬁome do !Le'lmmy kamiennej otrzymuje sie réwniez
drogg ‘krystalizac )i pe-wznmdh typéw cuzli buftniczych
(np. Zugle pomiedziowe

Surowcami do wytwarzania leizny kamiennej s
- giownie skaly zasadowe fypu ’bazaltow, Idinbazéw,
amfibolitéw; stosuje sie ez mlaly osadowe, jalkk: gli-
.ny, przyweglowe lupki ilaste i inne skaly plonne,
" margle, dolomity oraz piaski.

Warunkiem otrzymania tworzywa dobrej jakosci
jest talde dobranie surowcéw by stop karzemiamowy
powsitaty przez hich topiende wyliazywad odpowiednig
zdolnosé do lerystalizaci, a po masrty\grmemu dat ma-
perial wystarczajaco drobnozisrnisty i przekrystali-
zowany 'w mogliwie najwiclkszym sbopmnini. Decyduja-
cym czynnikiem jest odpowledni skiad chemticzny
stbopu. lPhwdmmenbyémltaﬂd byrvvuzamneﬂm‘ymaﬂnmmen

powstawala moliwie jednal -podstamwows fara mine-
ralna NajczeSciej jest nig piroksen wapniowo-ma-
gnezowy o skladzie wblitonym do diopsydu CaMg
{SiyOy). Dila otrzymania matberiatu dirobno-

dostabecznie
krystalicznego wina jest obecnodé skiadnilcéw -
tatwo krystalizujacych, wypadajgcych w czasie oohda- -

dzanis w sposdb Eponmamwnyw:ﬁomdledmm:yldh
kryszhaléw. Stonowis one zarodki lrystalizacji dl=
trudniej krystalizu:acego sktadnika, ktérym jest np.
wspomniany piroksen. Takim skladnikiem zarodni-
kujgcym i(nuldeatorem) moze byé magnetyt wypada-
Jacy Jako pierwsza faza ze stop6w zasobnych w Zelazo,
w formie idrobnych, gesto romsianych krysztalow.
Niektore typy slml masadowych (np, bamalrty) mae~
ja tego rodzaju sklad %e przez ich stopienie otrzy-
muje sie stop, z kltdmelg!o w czasie krystalizacji- wy-
trgca sie muldeator, np. magnetyt a mastepndie piro-
Iusen. Taki surowiec nadaje si¢ do wybw,

zZny w stanie naturalnym bez . jakichkolwiek dodat- _

kow. Gdy skiad skaty, vsdmnawnaue;! sumowiec zasaid-

niczy, mnecznie odbiega od optymalnego stosuje sie
 dodatki korygujace, ktérymi zwykle s3 dolomit
CaMg (COjy); lub magnezyt MgCO;. Niekiedy, w zwig-

zku z niedoborem nukleatora” w stopie, dodaje sig .

chromit w postaci rudy chromitowej lub pyléw chro-
mitowych, stanowiacych odpady z zakladéw materia~
16w ogniotrwatych, a nawet ziom cegiet chromito-ma-
gnezytowych W takich przypadkach leizne produkuje
sie przez topienie wieloskladnikowych zestawbw su-

rowcowych.

NaDanymSlqsﬂnurwystqpuJalmemozabam.

46w 0 duzej zdolnoscl krystalizacyinej. Z tego wzgle-

-dupmoduikpcjglﬂmymomamména tym sumomwicit
bez loniecznodci dodawanin uzupelniajgcych skiad-
nikéw surowcowych, ‘W Polsce istnieje jeden. makiad
produkujacy leizne¢ bazaltows mieszezacy si¢ w Sta-
rachowicach. Topi sie ftam bazalt w plecu szybowym
opalanym gazem, kt6ry pozwala uzyskaé duza wydaj-
noéé topienia i posiada stosunkowo prosty konstruk-

cje. Wﬂdamegommzestﬂoﬁmybhmwrwﬂawy '
bamalbow warunkéw .

ej, wskubek czego mie ma
je} dokiadnego ghopienia § wujednorodnienia. Odile-
wanie wyrob6éw bazaltowych jest zblizone do techno-
lIogii wytwarzania odlew6éw Zeliwnych. W systemie te-

chnologicznym stosowanym u nas odlewy zediaklﬁuyql

aigkczeémwwoﬂm'yslaﬂnmmwﬁonmam

sbaﬂnmamaodbmmquimuwnelowymlwktorym'

przeprowadza sie réwniez chiodzenie wyrobéw, Na
- krystalizacje lelzny bazaltowe] wplywa wiec wiele
czynmnkow rbeimpera iy momema bazalitu, arlmo-svfem
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panujaca w plecu, szybkosé stygniccia lawy, szyb-
fkosé chlodzenia odlewow w formach | w piecu tune-
lowym, spaidich wsadu na wozkach itp.
Wyrcby z lelzny bamltowej charveldteryzuja sie
struloturg drobmoziarndsts, zbi'ta {rye. 1). Obserwuje
sie 'w miej drobne igly pirokisenéw o wymliarach rze-
du kilku mikronéw tworzgce sferohty wok6! ma-
tych, gesto rozsianych ziarn magnetytu, W wyrobach
stabo pizekrystalizmowanych

spot; sgle miejscami
szkiliwo. Ve m

!Pmdmﬂftyzmeﬁmylbaza!lhawm majs cenme wiasno-
Sci przewyzsmjace wicle znacznie droZszych i defi-
cytowych materiaiéw. Do zasadniczych zalet leizny
framiiennej jako materipdu konsfrukeyjnego nalelq:
wysoka wytrzymalo§é na §ciskanie, mata Scieralnosé,
odpgrnoéé' chemiczna, niezle wlasnofci elektryczne.
Z ujemnych jej cech nalezy wymienié stosunkowo ma-

. 1g odporno$¢ na zginanie i uderzenie. Dobrze przekry-

stalizowana leizna kamienna o dostatecznie drobno-
ziarnistej strukturze moze mieé wiasnofci lepsze od
bazaltu naturalnego. Obecnof¢ fazy szklistej, wzgled—
nie grubozmrmsta struktura wyrobu obnizajg jego
wiasnoSci.
Uzyskame wysokich wlasnofci leizny: bazaltoweJ
jest od strukitury i skdadu min
é:lzgge z kolmwmadem chemlcznym
wiea 1 ji. Dla uzyskania
optymaline] stiruktury rekrystalizowanego, topionego
bazaltu nicodzowna jest zmeiomiosé mechiamnmu jego

. krystalizaci, ¢o jest przedmiotem

ko}g;ggnmrﬁ)gﬁz;dmy w oparci%] o bazalt z Mi-
Jest obecnie shosowany
w Zakladach Topienis Bamltu w Stamo&ommdh ja-
ko surowiec do wytwarzanis ‘

arzania Dedzny A
.hatbempmezenmmbam']:t'o]mmmwy’ i * Jej sklad che-

miicany proedstawtia sle mastepujaco: SiO, — 43,9%
ALO, T 15.3%, 'no, = 16%, Fe,0p )y — 4,0s, Feégn—'
5,5%, Cal0O — |1I2, /o, M]gO — (107/0, NigpO — 8,5%,
K 0 — 1,3% Bazalt ten jest skaly drobnoziarmists.
Ciasto sknlne skiada sie =z plmksemdw wyksztalco-

-nyschwrﬁouwnﬁ:emamnslupﬁzéwu-azzmasadnwego

plagioklazu. Wéréd nich obserwuje sie gesto rozsia-

ne drobme ziarna magnetytu, W ciefcie skalnym spo-
prakrysztaly piroksendw,

azali przeznaczony do badaf toplomo w 1350 C

wmqgngUdmnwcelumyiskamasmopu io ioptymal-

niej mdolniodci Jm"ysd:a!nmwjnej Zeszklony w ten spo-

86b bazalt badéno metodsg pieca gradientowego, Praze-

- mi krystalizacii ukleatorand) eanl;e,] nolb;ehoseﬂ: ﬂkhrwa
zakmresie olooho

bamﬂlwwego w 1100° C tyt
tworzy sie juz w pokaine; ilofci, a 1000 — 1050°C

*betmdmcje do laczenia sie
Issztabcie, Ponitej 850°C

mgnemu zmniejszeniu. Na cye. 3 przedstawionio, Jak.

zmienis sie Srednis . wieclkofé ziarn magnetytu

w probkach przefrzymywanych przez méiny okires’
czasu w zadanej temperaturae.
Nagtepng fazg lkrystaliczng po:tawisaja,ca sie w ba-
stopie bazaltowym sg pITo! ksen Krystiailizacja
tej fazy rozpoczyna sie okolo 1130° C Po:awmja sie
one w formile pojddynczych, stuplowatych kryszig-
tow, badi tez tworza y promieniisbe {ryc 2). .
N1ekt6re Z krysztaléw wykazuje, budowe klepsydro-
wa. Otacza je faza szklista z ziarnami magnetytu

sz Pentlakowa, S, Szarras — Przydatnoié ba-
zaltow dolnoflagkich do otrzymywania odlewow skaliwnych.
Prz. geol. 1968, nr 6.



Ryc. 1. Drobnoziarnista struktura leizny bazaltowej
2z duzymi prakrysztalami oliwinu, bazalt
z Mikolowic, nikole réwnolegtle,
pow. ok. 50 X,

Fig. 1. Fine-grained texture of basalt cast stone with
alrge olivine phenocrrysts; basalt from Mikolowice;
parallel micols; enl. about 65 X,
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Ryc. 3. Zailezno$¢ $redniej wielkosci ziarn magnezytu
od temperatury i czasu rekrystalizaciji.

Fig. 3. Dependence of mean size of magnesite grains
upon temperature and time of recrystallization.

Ponizej 1100° C ma miejsce spontaniczna krystali-
zacja bazaltu prowadzaca do powstania drobnych,
nieregularnych ziarn piroksenu i calkowitego prze-
krystalizowania szkliwa. Okolo 1050 — 1080°C ob-
serwuje sie tendencje do formowania sie isferolitow
drobnoziarnistych piroksenéw oraz form dendrytycz-
nych. W temperafturze nizszej od 1050°C piroksen
tworzy drobne, nieregulame ziarna. Dolna, graniczna
temperatura wystepowania krysztaléow piroksenow
rozroznialnych pod mikroskopem przypada ma okolo
850° C. Oméwione zalezno$ci przedstawiono na ryc. 4.

Z przeprowadzonych badaft wynika, ze wielko§é
krysztatéw piroksenéw uformowanych w tym samym
okresie czasu maleje wraz z obniZeniem sie tempera-
tury krystalizacji. Jest to zwigzane ze @mniejszeniem
sie lepko$ci stopu. Stwierdzono réwniez, Ze w danej
temperaturze rozmiary krysztaléw wazrastajg poczat-

Ryc. 2. Promieniste zespoly piroksenéw w leinie
bazaltowej, bazalt z Mikotowic, mikole skrzyZowane,
pow. ok. 50

Fig. 2. Radial groups of pyroxenes in basalt cast
stone; basalt from Mikolowice; crossed nicols; enl.
about 50 X,
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Ryc. 4. Zwigzek miedzy temperaturq i czasem
ogrzewania a strukturq rekrystalizowanego
szkliwa bazaltowego.

Fig. 4. Relation between temperature and time of
heating, and texture of recrystallized basalt glass.

kowo szybko z przeldiuzaniem sie czasu krystalizacji
szkliwa. Dalsze jednak wydiuzanie czasu krystalizacji
do 1 lub 2 godzin wplywa juz mieznacznie ma wiel-
ko$¢ krysztaléw.,
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Ryc. 5. Zmiane wielko$ci ziarn piroksenéw (krzywa
o1 i liniowej szybkoéci wzrostu krysztaléw (krzywa
. ,V”°) w zaleinofci od czast krystalizacii
w temperaturze 1100° C.

Fig. 5. Change in size of pyroxeme grains (curve “1’)
and in linear mate of crystal growth (curve »9”),
according to crystalliza;il%atéme at a temperature of

Interesuj jawiskiern Jest bworzenie sig du-
iych fgiet piroksenéw. Powstaja one okolo 1100° C
po czasie 'wygrzewanin diuiszym miz '20 minut. Roz-
nig sie od piroksenéw drobnoziarmistych isposobem

nig, Krystalizuje bowtem po diuzszym prze-
trzymyweniu probld w omawiane] - ‘temperaturze..
 Prbbka ta sklada sig¢ juz wiedy z drobnoziarnistego
piroksenu uformowanego W [plerwszym atapie kry-
piolizacii. Jak sie wydaje, = uwagli ha wysoka Yemr~
perature, bliskg temperaturze topiends lolalnie za-
chodzi ziawisko rozpuszezania sie i piermwr-
szej igemeracll = rownoczesng krystalizacja pirckse-
néw drugiej generacit.

Na ryc. 5 (krzywa ,17) przedstawiono zmiang

i i miarn piroksenow -w zalezmoSci od czasu
krystalizacii w 1100°C. Z lrzywe] tej wynike wy-
raZmie, ze wiellio§é disgn piroksenéw wzrasta poczat-
kowo szyblko. W miare jednak uptywu czasu larysta-
Jﬁ,macjiwmosttensimiesiecmz-wolmej'szy i krysz-

‘taly przestajg praktycznie powigkszat swioje wymiary. .
ogmewania mato

Zwidkszanie wige woéwezas czasu
wplywa nie strukture. - .

- Wiobec zmacane] filosci zarodkéw rystalizacii- (-
kdeatoréw), kiérymb sa _glowmile Ziarna magnetytu,
§ duzej szybloodci kirystalizack powstaje wielka liczba
giarn pircksenéw. Zwickszaja one poczatlowo szybko
swoje wymiary az do catkowibego jenia prze-
strzeni i wyczerpania: sie plerwotnego sbopu. Zalez-
nosci te ujmuje dobrze krzywa ,v* (ryle. 5), wkres-
lajgom Ezybkio§é warestu krysztatow piroksenéw w za-
lednoscl od czasu. Widaé z niiej wyrasnie, ie szybkosé
warostu  krzysztaléw wmnlejsza sie gwaltownie
w miare uplywu czasu lorystalizacii zblizajac sie
asymphotycznie do zers. Wymika styd wnliosek, e
o krystalizacji stopu bazaltowego ponizej 1100° C de-~
cyduje pierwszy. okres przetrzymywania g0 w Zza-
danej temperaturze. Diuisze wygrzowanie

w sbosuinkowo wysokiiej temperaturze stabo wplywa
na whmikture omawisnego tworzywe: bazniltowego.
Tirzeba zaznaczy€, Ze powstawande fazy pliroksenowe]
jest hardzo istotne z punktu widzenia olrzymywania

'fe)npgmfum [ Z‘j
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Ryc. 6. Granica miedzy stanem szklistym a stanem
krystalicznym bazaltu w zalednofci od temperatury
i czasu ogrzewania. : .

Fig. 6. Boundary between glassy state and crysialline
state of basalt, according to temperature and time
of heating, ’

befizny bazaltowej. Decyduje ona bowiem o wlasnoé—
ciach #aadhamﬂmyc‘h i chemicznych omawianego

Uzyskanie krystalicznej struktury tworzywa bazal-
tamegawmaﬁgdozgoﬂanmoﬂﬁmmdmﬁm
tylko w makmesie temperabur 1100 — 900°C. W tem-

najnigsze temperatury, w ktérych miozliwe
jest tworzenie sie krysetaléw pircksenéw b magne-
tybu pirzy idan yo czaste trwania krystalizac. Na po-
starwie ttych pomiaréw sporzadzono wylires fryc. ©)
przedstawiajacy granice miedzy stanem selklistym
i stamem krystalicznym bazaltu w uklndzie wsp6l-
rzednych temperatura — czas Trystalizacii.

Wynikn =z niego, Ze obnizenie temperatury krysta-
fimacii probek winde sie z lconiecznoscis znacznego
senin czaisu krystalizacjl. Okazuje sie bowiem,
e ston réwnowagi charekterystyczny dla: danei tem-
peratury zosteje szybko osiggnicty juz w plerwszych
minutach * ogrzewanis. W zwiszku z tym mozna
stwierdzié, ze struktura krystalizowanepo tworzywa
baza!lfhoweg_o walery gléwmie od temperafury, za§ czas
krystalizacji odgrywa znacenie mniejsza role.

Badania renftgemograficzne stopu bazaltowego ire-
hr_ys‘tall:imwmmego w |_r6i|ny|oh temperaturach potwielr-
dnz_ﬂy, Ze 'we !wslzsfs'lﬂmsdh przypadkach ghswnymi faz-
mi 53 pinokseny jednosldoéne d maugndtyt, Mozna jed-
nek dosirzec szereg siabych linii wskazujacych ma
obecno$é Deucytu i nefelinu, Jak:' mooina sadzié me
podstawie zarej ych reflekséw w krystalizo--
wanym szkliwie bazgltowym wystepujgs dwa typy
pum}manﬂw: rugit diopsydowy i augit egirynowy.
Sbmmdmnlo.pomasdrbo, %0 w przewazajacej ilogci wry-
stepuje augit diopspdowy, Dprzy czym jego udziad
wm-asbabamlm- wraz 2z obnizeniem demperatury krystalizacii



SUMMARY

: ﬂh&ammdeansmrbhthemmotcrystadhmj;
oy m basalt, the kmowledge of mwhich
necelssary to obtain lits optimum recrystallization
struciure in: practice.

Under me name "cast stonie” the ;authm's. unider-

tlon pmnocess
on basalt from Mikolowice, near Legnica.

PE3IOME

JIA IONyTieHssa ONTMMANLHON CTPYETYPE!I ILIABJICH-
HOT0, HEepPeEPMCTANIM30BAHHOre GazaneTa HeoGXomMMOo
3HATH  MEXaHWM3M €ro Kpucraanmsampm. DTtoft npobiae-
Me IIOCBAINEHA HacTommada paGora. )

ITox HasBaHMEM KAMEHHOTO CIIEBa QBTOPBLL IO~
paSyMeBalOT BEIIECTBO, ' NOJNYYEHHOE B MTOre ILIaB-
JCHNA TOPOA #DM MX CMecelf ¢ HaupaBJIeHHOH# EKpu-
cTaNnM3anMels . paconana. JicecoenoBaHWMA MeXaHWM3IMA
Kpueramsauyy GasalbToOBOre PACIIABA IPOBOIIACH
Ha GazanpTe U3 MECTHOCTV Muxonoenge 6ims r, Jer-
HMEL



	Sfosfor15050714551_0002
	Sfosfor15050714551_0003
	Sfosfor15050714551_0004
	Sfosfor15050714551_0005
	Sfosfor15050714551_0006
	Sfosfor15050714551_0007
	Sfosfor15050714551_0008
	Sfosfor15050714551_0009
	Sfosfor15050714551_0010
	Sfosfor15050714551_0011
	Sfosfor15050714551_0012
	Sfosfor15050714551_0013
	Sfosfor15050714551_0014
	Sfosfor15050714551_0015
	Sfosfor15050714551_0016
	Sfosfor15050714551_0017
	Sfosfor15050714551_0018
	Sfosfor15050714551_0019
	Sfosfor15050714551_0020
	Sfosfor15050714551_0021
	Sfosfor15050714551_0022
	Sfosfor15050714551_0023
	Sfosfor15050714551_0024
	Sfosfor15050714551_0025
	Sfosfor15050714551_0026
	Sfosfor15050714551_0027
	Sfosfor15050714551_0028
	Sfosfor15050714551_0029
	Sfosfor15050714551_0030



