WITOLD ZABINSKI
ABSORPCYJNA SPEKTROFOTOMETRIA ATOMOWA — NOWA METODA ANALIZY
CHEMICZNEJ MINERALOW I SKAL

Powszechnie stosowana w labonatoriach .émaﬂ:ilty—
cznych plomieniowa sbektro@obometria emisyfina zna-

‘lazla ostatnio powazne nzupelnienie § poszerzenie
zalkresu tosowalnoSci w metodzie gpelktrofotometrii

plomieniowelj absonpeyine, zwanej awylkle absorpeyi-

ng kpekirofotometria atomows fang. atomic absorip-.

tion spectrophiotometry). Metoda ta, odkryta 'w 1955 r.
przez Alana Walsha K28), doczekata sie w krétkim
czasie gwaltbownego rozwoju, mdobywajac z roku na
mok coraz powadniejsza [pozyidie takite wsrdd muetold
analizy chemicemej mineraléw i wkal. Podstawowe
informadie o dbsornpeyinej spektrofotometrii atomo-
wej zawierajs -opracdwania monograficzne podane w
spisie literatury (4, 9, 23, 25), a takize Ticzne artykuly
przegladowe @, 3, 07, 21).
- Omawianha metoda nawigduje w swej zasadwie do
zaobserwowanyoch (jekdeze w1
shulecia cigmnych linii w fwidmie iciggtym Stodca,
znanyich obecnie pod nazwsg linii Frauenhofera. Pow-
stanie tych 1inii wyjasnit juz w 1832 r. Brewister za-
absorbowaniem {promieniowania stonecznego o okras-
lonej diugofa fali proez pierwiastki chemiczne wy-
stdpujgce w zewnetrznych, dhtoldniejszyich warstwach
slonecmmego globu, Przez wiele lat zjawisko linid
Frauenhofera wylkorzystywane bylo wylacznie w na-
ukach astronomicznycdh do dkredlenia kkiadu chemi-
cznelgo .atmosfery” Stofica i innych gwiazd. Dopilero
stosunkiowo niddawnio A, Walsh skionstruowal [pierw-
szy [przyrzad majgey na celu wykorzykstanie tego zZja-
wiska w chemii analityiczne}.

W obydwu wariantach @ fotometrii fplomieniowe]
analizowana sublstanidja dojprowadzana [jest ‘do iplo-
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w stanie podstawowym.
ch ubiegtego |
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mienia, zazwyczaj w postaoi roz(py‘lonsego rozZbwort.
W zaleinodi od rodzaju pierwiastka i od temipera-
tury plomienia mmiejsza Iub wicdksza cze§é atoméw
ulega w nim wezbudzeniu, cze§é natomiast pozos'taue
w tanie [podstawowym (niewzbudzonyin). W meto-
dzie emisyinej imierzy si¢ natgenie promieniowania
fo okreSlonej diugoSci fali) emitowanego jrzez te
atomy oztvaczanego - pierwiastka, kitére pod lwyty'wlem
ciepla dostarczonego prizez (plomiefi ulegly webuldze-
niu, 'W metodze jnej natomisst proepusieza

. sie przez plomiefi promieniowanie monochromatycz-

ne pochodegce z zewneirznego irddia fwiatka i mie-
rzy wielloo§é jego rezonansowej absorpdil spolwokdo-
iwanej przez te atomy, kitéré w plomieniu wybtepuig

W temperatursch plomiend isbosolw'amyah w foto-
metrii plomieniowej (2000—3000°C) ogromna wick-
szo§¢ atombw wysftdplub-e w stanie podstawiowym,
Nawet stosunkowo % wizbiidzalne pierwiastli,
oznaczane zwylkle lmetuda emisying znejduia kie w.
tych wanunkach preewsaznie w stanie poldstawdwym
i sq Zdolne do irezonansowej absorpdii, np. w 2000°C -
webiuldzeniu ulega mniej niz 0,1% abombw Na. Ato-
my wystebujace w | iu w stanie wzbuidzonym
stanowig wide tylko nicwlelki nilamek ogélnej ilosel

- atoméw ozndczanego |pieriwiastka; ‘wicllosé tego

ubamica zalezy w gposdb. wykdadniczy od temipera-
tury, natomiast ilo§é atomdw wystepuigeych w sta-
nie podstawowym nie zalefy praktyeznie biorgc od
teimiperatury (plomienia. Stad tez w metodzie absorp-
cyjnej powtarzalnosé wynikGw Jest na og6l lepsza a
‘zakres stosowalno$c] szerszy niz w fotomelrii (pho~-



- miendowe] emisyinej, wiele bowiem atoméw tmidno
ulegajgeyich’ wzblidzeniu w plomieniu moZe z latwos-

komicentracji atoméw w jptomieniu, a tym samym ich
steZenia w doprowadzanym do plomienia rozbwiorze.
- Najnowisze modele speitrofotometréw absompcji
atomowej mmoZliwiajy oznaczanie ponad 60 pier-
wiastkdw chemil 1j. niemal wszystkich metali
i pierwiastkdw poéimetalicznych, Linje amalityczne
(rezomensowe) tych plerwiastkéiw leza w przedziale
wiidms  eleldfromagnetycmego  zawartymy' miedzy
. 1837 A (linia arsenu) j 8591 A (linia cezu). Zalkres ten
nfie obefmiije matomiast lnil rezonansowych taldiich
pierwiastkow, Jak halogenki,' siarka, Sosfor, .wg;_leﬂ
itp., ktére leza w barideiej krétkofalowe] czefd wid-
ma (ultrafioletu) i sgq silnie pochlaniane przez gazy
atmosferyczne., Opracowano jednak metody poSred-
" niego oznaczania tych |pierwiastikéw, np. jon ichlor-
kiowy wytrgca sie ilofciowo jalo chlorek srepira,
pizeprowaldza w roztwér smoniakalny, a nastdpnie
ozmacza ma podstawie absotpaii atoméw srebra (8).
Z trudnosci metodyeznych mna jakie napotyka sig

przy ozhaczaniu nieltérych pierwiastlcéw wymienit -

trzeba .w pierwszym reedze oddziatywanie chemicz-
ne middzy o i - anslizowanego roztworu, pro-
waldzgoe do [powstania @wigzkdw trudno dysocjuia-
cych, np. glin wplywa obniajaco na emisje wapnia
i magnezu wiloubelk dworzenia sie glinianéw tych me-
skizdniltéw dostarcza réwnoczesna obecnoéé w ana-

lizowanym rozitworze (phomieniu) dwéch tatwo dyso- -

cjujacych - pienwiastlcdw, njp. sodu i potasu zfie
uwolnione w wynildu jonizacji jednego z tych pier-
wiasticdw elektrony wintywala obnizajaco na stapien
jonizacji drugiego, Awickiszajgc :
niego abisorpcje. Anglegiczne problemy wxst_qmgha w
Jeszeze wickkzyim stopniu w fotometrii plomieniowej
emisylinej i sg omowione w [praicach i monografiach
poSwigoonych telj metoidaie. . -

APARATURA

Aparatura stosowana do pomiarmu absorpeji ato- -

mowej skitada sie zasadniczo z nastepujgcych ele-
mentow: ) :

1) frédia Swiatla (z modulatorem),

2) palnilsa, ’ :

18) momochromatiora, :

4) detelctora [potaczonego = urzgdzeniem rejestiu-

Jgcym.

Dla techniki pomiarm ebsorpeji zasadnicze ana-
czenie ma [priofil lindi jnej  (rezonansowej),
a w szozegblnodol wstosunek wszerokodci [potdwlkowelj
tej lindi do szerokofci linii emitowanej prizez 2e'w-

sza od bzerokofci linii absonpcyinej. Stwiemdzomo, ze
najlepsze wynikl uzyskuje sie przy zastosowaniu b~
@dla Swiatla atabilnego, emitujgcego ostre, waslkie
Iinie o iduizelj infenisywmodicl. 'Wymagania te Hpelnia
naflepiej lampa z 'katody wnekows (ang. hollow
cathiode laimip). L

Katode lampy stanowi cylinder wykonany %z ‘ozy-
stego metalu. W jprizyjpadicu metalu lkosztownego jego
folia wysdiela sie cylinder aluminiowy. Lamipa |
- miona jest gazem sdlachetnym (najczebciej Ar Iub
Ne). Wytadowanlia elelkiryczne widbludzaliy promienio-
wianfle chanrakterystyczne idla materiatu katody. Przez
zasilanie lamjpy odpowtiednim pirgdem pu].smua.cymﬂo-
konue s¢ modulacji $wiatla katodowego. Moduladja
sprzeZons ‘jest z detektomem w ten sposéb, Ze reje-
stouije on tylko dwiatho pochodzaice od lampy katodo-
wej (promienjowanie pochodzace od plomienia fest
bowlem gyznatem wcigetyim d jalo takie mie jest reje-
strowane). Pozwala to wnikngé zaklbeefi spowodowa-
nych emisjay atoméw wystdpujacych w iplomieniu,

Lamipy 2z katoda wnekows jprodukowane sa seryjnie .

dla wiglswoSai tetali, Znalazly tzastosowanie takie

fampy widlopierwiastiiowe, mmostiwiajace oznazanie

kiku [pierwiastlkéw bez =mliany Zrddta &wiatla.
Lampy =z katods wnekowa mozna w pewnych
preypadkach zastapié Zrodiem intensywnego M'atlg

ciggheigo (ap. vk ksenonowy), przy czym linie absorp- .
.cyjne oznaczanych pierwiastic

ers Pddéggo mo% sie za
pomiccy monochromatora. 1| akze pr zasto~
sowania plazmowego #rodia swiatta (11). W (przy-

paidku m’etaﬂi o dostatedznie duzej [preinodci pary .

stosuje sie micluiedy lampy wypelnione parami tych
plerwialstkéw {(np. lampy Na, K, Rb, Cs, Tl, He).

- 'Wiele wegi [poSwidcaly wuborzy prac 0 spekiro-
skiopii atomowej budowie i dziataniu palnika, w

ktérym ozmaczany pierwiastek doprowadzany jest w-

roztworze do i tam w fjego oczeSa redu-
knijgeej |prizechodzi w stan obojetnyich atoméw. Nie-
ktére wymagania stawiane palnikowi sg w zasadzie
podobnie jelc w fotomeltrii plomieniowej emisyjne;,
m.in. powinien on byé odporny na korozje i zapew-
ni¢ spokojng, stabilng dostawe roztworu do plomie-
nia, 'w [postadi modliwie gestej mgly najdrobniejszych

" kwopelek, ‘"W tym celu stosuje sie wzekto palniki z
- komore wyréwnawezq, w Kkibrej mastepuje zmie-

szanie ,,mgly” badanego moztworu z tlenem i gazem
palnym prized jch wejdcidm 'do plomienia. Makky-
malna temiperatura jphomienia -uzalezniona jest od
rodzaiju wEytego gazu palnego. .

‘Do “czesto stosowanych gazéw malesy mieszamina
powietrza z propanem, tlenu =z acetylenem, tlenku
azotawego z acetylenem, tlenu z icyljanem i in, Ta
ostoinia dostaricza [plomienia o temiperaturze ponad
4000°C, Geldnak ze weigledu ma wilasnoded toksyczne
stosowama fjest rizedko, 'Wysoka temperatura plomie-

nia jest niezbedna dla proeprowadzenia w stan pary -

atomowe]j niektérych pierwiastkéw, twiorzacych trud-
no dysodjujace tlenki (njp. Al, Si, i), z drugie] zad
strony temperatura Zbyt wykolka groa jonizacjgs po-
wagnej ozefdi oznaczanych atoméw, a przeto obnize-
niem czubodci metody.

Nowe modele spektrofotometryczne absorpcii ato-
mowe]j wyposazone 83 w odrebne palniki dla kaz-
dego rodzaiu gazu palnege, Odpowiedni fuztalt (prze-
kr6j poziomy) [palnika ma na wcelu min, zapewnie-

nie |promiemnfiowi moflivie dhugiej ldrogi przez plo--

mie, a iym samym awickszenie cmdosci metody.
Dia zwigkizenia drogi plomienia stosuje sie tez kil-
kalkrotne . jego (przepuszczenie [przez plomief. .
Do rozpylania noztworn doprowadzanego do jplo-
mienia corar kzesdiej stosuje sie ultradzwieli (12, 20).
Zzadaniem monochromatora jest wyodrebnienie M-

- nii absorbowanej przez atomy oznaczanego pierwia-

stlca od ‘[pozostatych linlii emitowanyich przez katode
. W [przypaidku (plarwiastkéw o widmach
prostych wystanczajace jest uzycie kolorowyoh filltréw

' sdklanych dub filtrow interferencyjnych, Trzy omna

czamiu pierwiastkédw o widmach zloZonych (np. Fe,

U) niezbgdne jest stosowanie monochromatoréw z

pryzmatami fub siatkami dyfrakeytinymi. Ze wegledu

i siatek o tak iduzej zdolmosci
%dzi_.a]lﬂzﬂj, jakie s3 miezbe¢dne w spelktrografii emi-
s i : - .

Pomiaru intensywnofcl Swiatha wyodrebnionego
brzez monoichromator dokonuje sig ma pomoca urzg-~
dzert ﬁotoeﬂelkbryg-‘zn:yleh, nlp. [poiwid

Duza czubo§é fotdpowiclaczy umosliwia s
na (drodze dptycznej waskich szozelin, co zwickkza
czutosé metody, IAutomatyczny zapis na tagmie infor-
muje o wielkogd absorcii. . :

Ozngczenie stezenia (pierwiastka chemiczmego w
rozitworze 'wymaga, [podobnlie jak w wielu innych me-
todach enelitycznych, miprzeédniego wykonania kiali-
bracjl. Do interpretacii wynikéw analiz seryjnych
zaprzegniete zostaly ostatnio maszyny elekfronowe
(koimiputery) {L5). .

Z licznych juz dizi§ modeli spektrofotometnéw
absorpeji atomowej stosowanych w laboratorigch anm-
lityeznych wymienié mmoéma przykiadowo spektrofo-
tometr Perloin-Elmer model 214 Jub. 803, Unicam
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SP—90 Jarreil-Ash &3-000. Sa Yo przewainie przy-

rzady dwulwigzkowe, zapewniajgice kompensacje filu-
ktuacji Zrodia Swiatla, a tym Samym wickszy ozu-

1osé i dokladnosé oznatzeh w lporwnaniu z przy- . -

rzadami jednowigzkowymi. Zaletg tych ostatnich (np.
Perkin-Elmer 2980 B) jest matomiaist,
ny, liniowa zaleZno§é absonpojl old lbomuen‘trac]a ozna-
czanych atoméw w plomieniu i(rmoztworze), co mulat-

wia mrbeatmetalcje w ynilcw (pmnlaru
PRZYGOTOWANIE. PROBEK

[Przyg\obow:ame probek ko analizy jest w zasadme
" podobne jak w fotometrii plomieniowe]j emisyjnej i

sprowadza sie do pr.zelpro'w'adzema oznaczanego pier-
Wixacs«ﬁlca w 6r, najczesciej 'wodny, W zﬁomme
‘chilorkoiwej. Rozkladu mineraléw krzemianowych do-
konuje kig zwylkle. prezez odparowanie. sproszkowanej
problci z mieszaning HF + HCIO, (lub HF - HiS0),
a mastepnie rozpuszczenie [pozostatosc w wodzie za-
kwaszonej HCL Dila oznaczenia zawarbo$ci Sii Al
w krzemianach A. Kafz (14) zalecd stopienie probilki
z NaOH w tyglu miklowym, a nastepnie Igowanie
shoipu  woida zak'waszoma HCl. Wieks20§¢ mineralbw

kruszoowych mozna przeprowadzic do roztworu za

pomoceg kwasu solnego, azotowego ub wody &ro-
lewikiej, niektére wymagaja jednak odmlennego
trakbowaniia, np, J. A. Bowman {7) omaczal zawantosé
Sn 'w rudach i koncentratach po ogrzaniu [prébek
z jodkiem amionu, a mastepnie mrylhug!dwamu utwo-
reonego jodlku cyny za [pomocs BN HCL

Duza czutosé omawisnej metody umogliwia ozna-
czame wielu [plertwiastlkow, talkie wylsvtqpuualcyidh w

sbosowamu ch wymiennych (22) nﬂp.
marwhasﬂk&w moze [byé tez wikazane lub mawet ko—
nieczne 'w przypadku, gdy zachodz migdzy nimi od-
dziatywanie chemiczne, prowsadzgee ido powstania
Zwigzkéw trudno idylsocfujgeych 'w fplomieniy,

(W ostatnich latach ipodjeto pomyélne préby za-
s'taknemta w fobometrii plopoieniowsej absoripeyjnej ga-
zZu palnego [przez cpallnwo \state, [Paliwo takie produko-
wane jest nip. {prizez firme Perkin-Elmer pod mazwg
handliows ,,SoliidVix", [P.rzylgorl'.owanwe prébek ido ana-
lizy ppolega w tym tpcrzytpaJdEm na sporzadzaniu mie-
szaniny % - oSl sproszikowanego mine-
ratu [lub gloaty oraz tpaﬂ:tw.a i prasowaniu =z niej cy-
lindrycznych tabletel. [Przygotowanie pastylki trwa
zaledwie [pare minut; wmieszczona 'w pojemniku sta-
lowym w miejseu .rp\aILn:llka ‘Ypala wie ona spokojnie
przez czas dostatecanie diogi (okolo 10 sekund), aby
wykonaé¢ {pomiar, Omawienym ispogobem oznaczano

juz [pomyélnie 'mele pzemwi-asbkéw mJn, Cu, Ni, Au,

Alg. Hg, Bi, Pb
Stosujge llua:setr do Tokalnego ud(pamdwama probki

motna przystosowaé absorpicying spelktrofo- -

Lometriq atomowsa do celéw analizy ,,punktowej” (16).

CZU’LOSC GRANICA WYKRYWALNOSCI, DOKEADNOSC .

Dia ok-reélema przydatnosei metody analityczne]

do oznaczania posuzczegblnyeh plerwdlals'ﬂkéfw chemicz-

nych stosuje sie m.in. pojecie czulofci, granicy wy-
krywalnosei i woktadnosai. 'W 'd[klu omawianet
metody iczulodcia mazywamy taks lkonkcentracje jpier-
wiastka 'w roztiworze wodnym, ktéra [powodufje ab-
gorpeje 1%, Wyrvaza sie jq zaswylezaj w ppm/1%s.
Cruloéé zalezy ww -glowndg] mierze od iloscl niezjo-
nizowanych atoméw oznaczanego pierwiastika znajdu-
jgcych sie tw lplomzemru. Ta z kolei jest fumiccig
gprawnodci palnike 4§ wammlkéw [plomieniowych,
wikazujge tym samym mna optymalng koncentracje
plerwiastka 'w ‘doprowadzanym iio plomienia roztiwo-
rze, nie zaleZy matomiast od.optycznych i ell.elk'urylcz-
nyich cZe§ci ejparatury.

Granica wykrywalnoSdi jest to tfakie steZenie
pierwiastlca w moztworze twodnym, kiére warunkuje
sygnal gbsorpeyiny dwa nazy Mebstzy od rwaihaﬁ tta,
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obok mnizszej ce-"

W preeciwiesistwie rdlo czutoéd, granica 'wyﬂdry'wnai-
nodci pozostaje w Scistej maﬂemnoécd od sprawrnosci
apamatury, choé jednoczednie jest funlodia czudosci.
W preypadku dobrej apamaf:ury jest ona znacznie
mniejsza od czutodci i moze wilegaé dalszemu obni-
Zeniu wraz z usprawnieniem przyrzadu i toku ana-
lizy.

Dla wigksmosol pierwiastkGw coutasé omawiane]
me.fbo»d,y waha si¢ 'w granicach 20—0.02 ppm, zaf gra-
nica wykrywalnoSci w moztworze wodnym fest miz-
sza od 0.1 pg/mil (t]. 9.1 Pppm) (5). Do plerwiastkoiw
0 hajnifszej granicy ! InoSci nalezy 1Ag, Be,
Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, X, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Rb
i @n. Sﬂwiemd.zmm e zasl;osuwa e mozpuszezalnikow
organicznych (njp. k'ebonu metylo-izobutylowego) moze
spowadowaé obnizenie granicy wykry-
wialnosal okreslonej ldla roztwordw . wiodnych. Doda-
jac do nanaﬂnwwanqgo roztwor 5%/ bubtanolu T. P.
Taskajewa i E. J. Wajnsztejn (26) osiggneli czubosé
m:etddlydllla\Zand.'D(lOB wg/ml (ti. 0.005 'pipm).

Dokladnoéé metody —
todci oznaczehi od warbodd rzeczywistej. Dokladnodé
wynikéw mzyskiwanych w qpttymaﬂmych -wanunikach
alpamad:unolwytc'h ljelst «dla omawianej metody czesto l€p-

sza nik 1%, Duzg dokladnoke talbsoupcyumeh spekitriofo-

W. Slavin (27) analizujge mi

G-1 i W-1 na zawartosé kilku pierwiastkéw, Ogélnie

moéma ‘stwierdzi¢ ¢e zarbwno igranica wylarywalnoded
jak idoltadnosé wynikow uzyskiwanych mebods ab-
sor]pbju atomowej jest dla wielu [pierwiastikéw lepsza
ni przy zastosowaniu imnych mletod analitycznych.

ZALETY m:.-nony'
1. Szeroki zakres stosowalnoéci. W tempenaturze

* plomienia nawet latwo wzbudzalne plerwiastld, oma-

czane zwykle metods fobometrii plomieniowej emi-
syjnej, - wystepatjg gnie w stanie podstawo-
m:n,amdbosazdloﬂnewwmezdodbsomcnamo-
mowej. W przypadku | 6w Krudnowzbudzal-
nych fotometria plomieniowa absorpcyjna eliminuje
emisying. Duza ezulofé metody umokliwia stosowanie
jej do omaczania wielu pﬁenwﬂla!stkaw wystepujacych
w ilo§ciach &ladowych,

2 Mala wrazliwoﬁé na temperafure plomienia Po-

od “temperatury, mhe ma maﬂdty znaczenia w
metodzie absorpcii atomowej (w przeciwiehstwie do
metody emisyjne).

‘8. Male zaklécenja optyeczne i chemiczne. Spelcy-
ficane, waskoliniowe Zrédio Swiatla (katoda wnegko-

wa) i odpowiednie sprzezenie jego z detelctorem po-
woduje, e interferencia optyczna jest na og6i mniej-
sza miz w fotometrii plomienjowej emisyjnej. Maiej-
szy fest hakie zakl6cajacy 'wplyw réonych czymni-
kémw chemieznyich.

4, Proste przygotuwa.nie prébek., Duza cmuhéé i
selektywmiosé metiody umocliwia na ogft analidowa-
nie probki {(roztworu) bez wuprzedniego rozdzielania
pierwiasticéw lub wazbogacania w 0ZNACZANY fpim'w'm-
stelk, Drleki madej iloSci rczynmosci

zmniejsza sie tez szamsa zameczysmzenﬁa prbbkx Iaub
ez utraty oznaczanego pierwiastia,

5. Duia dokladnoéé L'Pod tym wmgledem ubsmpcyj-

pmzy[paldk:alch inmne metody amalntyme
8. Duia szybkofé wykonania analizy. Czas potrzeb-

- ay na wykonanie jednego ozndczenia Jeist podonbme

krotki jak w fobometrid j emisyjnej. Nie-
ktérzy autorzy -ocemliaja, Ze 80% tego czasu przypada
na przygobowanie probki Idlo anahzy (5). Zastosowanie
urzadzenia do aurbomaltyc:zneg zmiany probek umoz-
liwia dokonanie a,mlhzy roztworéw {(na oknelony
pmwﬂ:aétek) w ciggu okolo 30 miinut. Jaklkolkwiel
omawiana metoda nie pozwala na ogbt na jednoczes~
ne oznaczanie kilku pierwiastkéw, to Jednak zmdana
lampy trwe zaﬂddw:ie Ieilka minut.

to odichylenje Sreidniej wair- -



7. Stosunkowo niewielil koszt aparatury. W po-
réwnaniu do aparatury moggcej w . pewnych przy-
padkach géroawaé nad metoda absorpcji atomowej pod
wzgledem czulofal lub dokladnoéel oznaczefh (wyso-
kiej kl?;i qﬁekmé . emisyjne lub polarografy,
. speltrografy fluorescenc)i
do analizy aktywacyinej) Kkoszt spekirofatometru
abgorpeji atomowe] jest stosunkowo miewiellki.

PRZYKEADY ZASTOSOWANLA

tosowania abisorpeyinej spelciro-
otometrii atomowej w spmdblemattyce gealogtmeg
gdyz ma lammch czasopism chemicznych i geobogicz-
nydhpoﬁawﬁlysfieijmseﬁldipmacz‘begozahﬂbu.ma-
wiana metoda sftworzyta bowiem mozliwogé szybidie-
g0 i dokbadnego oznaczania zawartoci wielu pier-
wiastkéw giéwnych i Sadowych w miimeratach, ska-
tach, glebach i wodach naturalnych. A ofo kilka
przykiadéw: :
J. B, Allan (1) oznaczal iym sposobem 4ladowe
iloSci Zn w glebach. B. P, fi\a:bmcagi\g i dm. k(nllfl):) %-
- sowali absorpcje atomiows do oznalczania kilku -
wiastlcéw (Mn, Fe, Ni, Cu, Zn) i
d#ie morskiej, matomiast J. [P. Riley i D. Taylor
(22) poprzedeili oznzczenle zawartodel dladowych ele-
ko wzy'wh' e e}["rch C..B. Belt (5) ddlm:lm;
za pomiocy zZywic wymiennych. -C..B. ai
tym siposobem analizy skat lorzemianowych na za-
warfosé Cu i Zn, zaé G. Billing (fide — 5) — na
zawarboé¢ Na, K, Rb i Sr. Sladowe ilogci ziota w
r6éimych utworach skalrych

W W0~

Homloemnalqji tego pierwiastka za pornocy | me-
tylo-izob V. Price i . C. Ragland (19) za-
di:osolw:a[luyﬂ u:ty.loweg metbode do oznaczania Sladowych

i]:oﬁd_iLi,Zm,Cu,Ag,AmiEewlnwamaimréﬁnpgo
pochodzenia gedlogicznego. I, Rubedka (24) analizo-
wat spekitrofotometnem ablsorpejd abomowe mineraly
slarczkowe na zawarbosé Ag, Zm, Od, Cu i Ph, zas
H C. i P, B, Zeeman (20) oznaczali ta me-
ftodg. Au, Pt, Pd i Rh. _

W aostatnich latach zainteresowania wielu anality-
kéw [koncentrufja sie wiokét mozliwosci OPTAICOWa-
nia icalikowibego toku .enalizy mineraléw i ska lerze-
misnowych metodg absorpeji atomowej, R, W, Nesbitt
(18) preezwyciezyl frudnosci. zwigzame Z oznaczeniem
i @. wyzej) stosujge ja-
ko gaz palny mieszanine acetylenu i dlenfou azotawe-
.go. C. B. Belt (8) zaproponowat schemat analizy krze-
mianéw obejmujacy oznaczenie tq metoda Na, K,
Mg, Ca, Mn i Fe. Zalety spelktrofotometrii atomiowef
jalkio metody oznaczania Ca § Mg w mineratach § ska-
hchpddheﬁl.iﬂiJ.N.WaﬂshdR.A.Hdwﬂe(m).z
chwila, gdy w 0968 r. A. Katz opracowat metode
spelirofotomeiryczmego  temaczania zawartoSel Si i
Al w mineralach i skatach krzemianowych, nie ulega
. Juz wwatpliwoscl, Ze realizacja pelmego toku analizy
krzemianéw metods absorpeji atomowej jest lowestia
W i m. . . ° - . . -

0 dymnammemyup rozwoju abosorpeyjne slpeulgtmlfo-
tometrii atomowe]j Swiadcezy ‘wymovmie falt, Ze po-
Jawily sie juz pierwsze perfodyki wytacznie tej me-

todzie poSwiecone, jak ,,Afomic Absorption Newislet-

ter”, wydawany od 1962 r. przez firme ,Perkin-Fl-
mer” oraz ,Atomic Absorption ctroscopy Ab-
stracts™,  ktérego plerwsze zeszyty. — weidbug zapo-
wiedzi Science Technology Agency (London) — maja
ukazaé sie w 1969 r. .
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STUMMARY

After a short introduction into the theory of
absorption atomic spectrophotometry the author dis-
cusses some details of instruments, and then the
ways of preparing samples for analysis Based on
the literature data he also illusirates numerous possi-
bilities of applying this method in geological ana-
lytic laboratories. The advantages of the absorption
atomic spectroscopy are emphasized by the present
author in a comparison of this method with the
- other analytical methods, particularly with the
emission flame photometry. Co-
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PE3IOME -
IDocne -KpaTEOTO oﬁéopa TEOPEeTHMIECKMX OCHOB

aTOMHO} creRTPOhOTOMETPHY TOIJIOIIEHUA AaBTOP NPy~
BOOWMT OMMCAHME HEKOTODHIX amaparypHBIX [pob-

"meM ¥ cmocoba npMrorosJdeEMsa obpasmoB AdA aHA~

mm3a. Janee, HOAL3YSCH NPUMEPaMM M3 CIIECIMATLHON

_IMTepaTyphi, GBTOD OMMCHLIBAET IMPOKWVIZ KPYT BO3-

MOJRHOCTEH IPUMEHEHMS STOTO METOfa B TIeoJiorMdec-
EUX WcCIefoBaEmMaxX. JOCTOMHCTBA 9TOr0 METOAa IO-
Kas3bIBAlOTCH IIyTEM CpPaBHEHMA ¢ APYIMMYM aSHAJIWTH-~
YeCcKuMy METOAAMM, B HACTHOCTHM C INIAMEHHOM SM¥C-
SHORHON doToMeTPHE.
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