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ZEOZE KWARCU ZYLOWEGO W OLESZNEJ PODGORSKIEJ NA TLE INNYCH Z10Z
KWARCU W POLNOCNEJ ODKRYWCE GRANITU KARKONOSZY

UKD 553.621. 064.2. 003.1:5552.321.551.243:549.514.57(438.26--15 'Oleszna Podgbfska) _

Na obszairze péinocnej okrywy granitu Karkono-
szy ‘wystepuje wiele ztée kwarcu, z kibrych najwai-
niejsze i najwickisze to elesploatowane obecnie zloZe
kwardu mna Izerskich Garbach (niedaleko Rozdroza
Izerskiego). Z pozostalych wymienié mnalegy zloza
w okolicy wii Barcinek i ma 'Geslej Goérze, w Nowej
Kamienicy, w Grabiszycach Gérnych i inne.

W czasie baidan terenowych w 1985 r, w okolicy
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Lubomierza autor artykulu mapotkal duzg odirywke
nﬂeemego gruboziarnistego kwarcu, W latach 1967
i 1968 z imicjatywy Zakladéw Szklarskich w Ozaro-

. wie rozpoczeto w Zakladzie Nauk Geologmwm PAN

specjalne badantia, ktére objely min. i to zoze, w
zwigzku z zafpdbmdboewamman ha szezegblnie czysty
surowiec kwiarcowy praezmaczony do pmdwkcgn sz’lﬂa

- kwarcowelgo do lamp jarzemiowych.
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Ryc. 1. Mapa geologiczna okolicy Olesznej Podgdér-
skiej (wg T. Oberc-Dziedzic, 1966).

Prekambr: 1 — granitognejsy grubozlarniste, 2 — gnejsy
mylonityczne 2z porfiroblastami, 3 — Ileukogranit; starszy
aleozoik: 4 -— wapienie 1 ryth wapienne, 5§ — zielefice

lupki =zielenncowe, 6 — lupki ilaste i fyllity, 7 — iupki

piaszezyste 4 fyllity, 8 — metadiabazy; plejstocen: 8 —
piaski fluwioglacjalne i gliny moreny dennej; holocen;
10 — plaszezyste 1 zwirowe nanosy Tzeczne; 11 — bieg

i upad warstw, 12 — uskoki i nasuniecia czeSciowo stwier-
dzone, 13 — uskoki przypuszczalne, 14 — dyslokacja §rod-
sudecka, 15 — 2zloze kwarcu zZylowego.

Fig. 1. Geologic map of the wvicinity of Oleszna Pod-
gorska (according to T. Oberc-Dziedzic, 1966).

Pre-Cambrian: 1 — coarse-grained gneissose granites, 2 —
mylonite gneisses with porphyroblasts, 3 — leucogranite;
Older Palaeozoic: 4 — limestones and limestone phyllites,
5 — greenstones and greenstone schists, 6 — shales and
phyllites, 7 — arenaceous shales and phyllites, 8 — meta~
diabases; Pleistocene: 9 — dfluvioglacial sands and bottom
moraine clays; Holocene: 10 — arenaceous and gravelly
river drifts; 11 — strike and dip of beds, 12 — faults and
overthrust, partly ascertained, 13 — supposed faults, 14 —

Intra-Sudetic dislocation, 15 — vein quartz t.

Pragne w tym miejscu zlozyé serdeczne podzie-
kowania paniom N. Bakun-Czubarow, T. Butkiewicz
i A, Girdwoyn za wudostepnienie niepublikowanych
wynikéw ich pralkc.

SYTUACJA GEOLOGICZNA

Zloze kwarcu zylowego wystepujace na N od wsi
Oleszna Podgorska kolo Lubomierza znajduje sie w
strefie granicznej miedzy kompleksem gnejsowym
Pogoérza Izerskiego a seria lupkowa z wkladkami
zieleticow i wapieni Gor Kaczawskich, Wielu auto-
row przyjmuje tu istnienie duzego uskoku pod mazwa
dyslokacji $rodsudeckiej. Inni poddaja w watpliwosé
istnienie tej dyslokacji, przynajmniej jako cigglej
i wielkiej skali linii uskokowej. W kazdym nazie
wzdluz granicy wymienionych komplekséw przebiega
strefa wzglednych przemieszczen mas skalnych réz-
nej skali, powstala w trakcie ruchéw tektonicznych
chociazby tylko wskutek powaznych réznic wlasno§ci
mechanicznych obu komplekséw. W licznych miej-
scach przecinaja te strefe poprzeczne wuskoki. Zgod-
nie z mapa geologiczng T. Oberc-Dziedzic (rye. 1)
omawiana zyla kwarcowa powstala w poblizu jedne-
go z mich.

e % T R
Ryc. 2. Pakiet lupku muskowitowego ostro odgra-
niczony od gruboziarnistego kwarcu z Olesznej Pod-
gorskiej. Polaryzatory skrzyzowane, powiekszenie

okoto 40 X.

Fig. 2. Interbedding of muscovite schists markedly
separated from coarse-grained guartz at Oleszna Pod-
gérska, Crossed polarisers, enl., approximately X 40.

W

Ryc. 3. Wrostki muskivit i‘saleni alkalicznych
zamkniete w ziarnach kwarcu w Kkwarcycie z Izer-
skich Garbéw. Polar. skrzyz., pow. ok. 40 X.

Fig. 3. Muscovite and alkaline feldspar ingrowths
in quartz grains of quartzite from the Izerskie Gar-
by area. Crossed polarisers, enl. about 40 X.

Wiek serii lupkowej zawierajgcej tupki zielefico-
we i wapienie okre§lony zostal przypuszczalnie jako
$rodkowy kambr na podstawie fauny znalezionej w
wapieniach (3). Gmnejsy izerskie uwazane sa przez
wiekszo§¢ geologbw za asyntyjskie, jednak istnieja
pewne przestanki do przypuszczen, ze mogg one byé
miodsze od $rodkowego kambru (10). W rejonie
Olesznej Podgoérskiej i gbéry Skalnik przy granicy z
lupkami kaczawskimi wystepuje drobnoziarnisty gra-
nit muskowitowy, zwany przez T. Ober-Dziedzic leu-
kogranitem. Jego pélnocna gramica z tupkami,
wzdluz ktérej biegnie zyla kwarcu ma charak-
ter dyslokacyjny. Wschodnia granica jest nierozpo-
mana. Na podstawie wynikéw prac ziemnych wiado-
mo, Ze jeSli w ogéle (tak jak to wynikaloby z za-
mieszczonej mapy) przebiega tu uskok o kierunku
NE—SW, to biegnie on o kilkaset metréw dalej na
E, a soczewka kwarcowa wyklinowuje sie jeszcze
przed uskokiem. Granit jest réwmowiekowy z gnej-
sami lub miodszy od mich. Zaréwno rodzaj skaly, jak
i forma wystepowania nasuwa przypuszczenie, iz sta-
nowil on osobne cialo intruzywne.

Wiek dyslokacji jest miemozliwy do &cislego usta-
lenia, tzw., dyslokacja $rédsudecka (NW—SE) fjest
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strefs, w ktomej ruchy tektoniczne powtarzaly sie
- wielokrotnie od czasu orogenezy kaledoniskiej. Ostat-

nie mialy miejsce zapewmne w irzeciorzedzie. Dyslo--

kacdje o kierunku NE—SW miogg byé mlodsze od kre-
dy, bowiem w ubtworach kredowych rowm Wilenia
obserwuje sie dyslokacie o podobnym przeblegu. Zy-
la kwarcu wykorzystuje dyslokacie o kierunku
NW—SE i utworzyla si¢ tam po gléwnej fazie ru-
chéw. N'lezma:ny jest jej Stosunek do dyslokacii po-
przecme]. Spekanie kowarcu i powstanie gdzieniegdzie
brekeji dowodzi istnienia michéw - tektonicznych réw-
niez po utworzeniu sie Zyly hwarcowm

OPIS miDZA

Zyle o kierunku okolo. 110—120° przefiledzono na
przestrzem poniad . 100 m, lecz byé moze jest ona jesz~
cze nieco diuZsza. Za[pada- ona . stromo (80°) ku S,
Szeroko§é jej wychodni (réwna w przyblizeniu gru-
bosdl) w najezerszym miejscu (w émdku) wynosi ok,
20 m, Prawdopodobnie wlega ona zwicZeniu ku oby-
dwu koficom. Kwarc odstania sie ma powierzchni w
postaci stromej od SW skialki wysolkoSci ok. 5 m.
Przed 1945 1. | zono tu zapewmne ekﬂp{l'oaltascje
na. maly skale. W dwéch miejscach wspomniane] skat
ki przeprowadzono prdbny odstrzal. Skiada sie ona
w calodel z bistego i rudego ma spekaniach kwanou.
Gidzieniegidzie spotyka sie drobne strzepy zamkinie-
tych w kwarcu iupkéw Iysmzykawylch gtéwnlie mus-
kowtitowych, bardzo silnie zmietych i zgufmowanych,
codé'wmatdcz,y o silnych deformacjach, jakim zostaly
poddaine

Wiellko§é ‘takich fragmxemttbw lupkowych waha sie
od kilku do zaledwie kilkumastu centymetréw. Odgra-
niczone sg one ostro od kwarcu i nie widaé Sladow
asymilowania ich przez mase kwarcows (ryc. 2). Z
rzadka, szczegbinie blize]- brzegébw Zyly, spotyka sie
n'iewde‘llde przewainie do- kilkunastu centymetrbw
partie brekcjowe, a@dzie ostrokrawedziste friagmenity
- biatego lub rudego kwarcu sklejone sa brunatng ma-
sg ilenkéw Zelaza, W licznych miejscach w kwarcu
spotyka sie préénie, ograniczone krystalograficznymi
Scidnami ofaczajacych krysziatéw kwamcu.

- Automiortficzne .siul;ﬂ-:i i czysbe kryszialy gorskie
nalezg do zupeinej i osiggajg 'wymiary za-
ledwie kilku mh,h'méﬁrbw. . W _gtownej masie zyly
" kwarc jest gruboziarnisty. Wielkio§é ziarn wynosi od

.05do4u'wueoeaanmzyczym1nysztalyzradtana'
wmdhmn&emegulamyc’h

sie ze sdbgy na og6t powierz-
chni. Na granicach ziam {(tylko wyjatkowo w sg-
siedztwie wirgeefi lupkéw lyszczykowych) pojawié she
mogg drobne strzepki muslcowitu, .Czefdej natomiast
wzdhuz gramic niektérych wickszyich Ziarn obecne sg
drobne zZiarna kwarcowe, Naogolkmysttalykwtamu
wolne sg od 10! :

meczymcmeﬁ Mileczniobiata megaskopowa

e sie z submikroskopowe]  wielkoscl ﬂnflnltumanﬁ be-
dacym) zZapewne pecherzykami cieczy Iub gazu. Ziar-
na kwarcu wykazuja silnie faliste i plamiste Tub
wrecz drobnomozaikowe znikanie Swiatla, Cala od-
krywhka jest bardzo nieregularnie spekana i tylko lo-
kalnie pojawiaiag sie wyrafniej rozpoznawalne syste-
my spekart. Na nicktérych powierzohniach ohsermue
sie wyraine rysy éhzg.owe. .

OPIS STREF KONTAKTOWYCH, SKAY SASIADUJACYCH
I UWAGI O WARUNKACH POWSTAWANIA

Jak juz wspomniamo, Zyla kwarcu znajduje sie
miedzy Iupkami iyszczykowymi od NE a granitem
muskmvdtawym od SW, Poludniowy kontalkt. lowar-

(z granitem) przy'lm'y'ty jest przez blokowisko,
lk‘téme@o nie udato sie przekopaé, nabomiast kontalch

:pdhmmy {z tuplkiami) udlsﬂaomety zostat we wkopach.

¢ silnie zudziatego od wodorotlenlkdw Zelaza
n slquanegso kwarcu pojawialjg sie tam wkiadki iup-
kéw lyszezykowych bardzo zmigtych i zgufrowanych,
ale o do§é grubych blasziiach i pasmach muskowitu,
Odie plaskich faldkéw i gufraiu sg nileznacznie na~
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- szczelinie, Przemawia za tym dostaftek

chylone, wylkazujac zmienne k'l'erwmln przewaznie
NW —SE. Na przestizeni okoto 1 m prkl uzyskuja
przewage lofciows, -a kwarc stanowi w nich zyly

i soczewki, Zaréwno kwarc, Jaik i huplki yszezyloovwre
sa bardzo przepojone tlenkiami 7elaza. W tupkach wi-
doczny jest wyraZmie kierunek plytkowej oddziel-
no§ci polgozonej ze zgodnym ulozeniem blakzek lysz-
czykow. W niektérych szlifach udalo sie ustalié pod
mikroskopem, 2e jest to witbrne ztupkowanie, prze-

- hiegajgce skofniie do wezesniejszej foliacii § lamina-

cjd. W mmy'ch preypadkach (szczegbinie dalej od Zyiy
) obserwuje sie zgodmno§é udldme'lnoécu fo-
liacii 1 lamifimaichi. '

Wiorny kierunek zupkowantia jest wynikiem »u-
chéw wzdtuz powierzchni dyslokadji,” a Zyla kwar-
cowa jest w przyblizeniu zgodna z ‘tym kierunkiem.
NE gramica zyty kwarcu mie jest ostra réwng plasz-
czyzng, lecz powierzchnlig nieregularma, rozciggejaca
sie w przyblumemu wezdhuz Kierunku okolo 110° § za-
padajgcy okolo 80° ma S. Przy swojej granicy kwarc
infifrowalt w lupki i ubworzyt tam wkiadlki orez so-
czewkl, czeSciowo (jak wykazaly mikroskopowe obser- -
wadje rlelﬁfldboquh wrostkéw w ziammach kwarcu),-
droga wypierania masy lupkowej. Jednak w gléwnej
miasie kwarcu brak -wickszych zainjeczyszczed frag-
mentami tupkéw i malezy przypuszczaé, ze kwarc wy-
pelmial i krystalizowal w otwierajgcej sie tensyjnie
prezestrzeni
przy kryetalizacji, o lezym Swiadcza liczne préimie

i duze krysztaly kiwarcu usytuowane przewaznie w
przybhzemu prostopadle do granic Zyly.

Dalej ma N od 2zyly kwarcu wystepulg !upkl mus-
kowitowo-kwarcowe o czesto rwy-naﬁmej laminacji.
Pasima muskowitowe prezekiadaja sie z laminami zho-
zonymi =z <drobmego (zapewne detrytycznego), shabo

- przekrystelizowanego kwarcu. Gdzieniegdzie obecne

sq nieliczne zarna albitu. Jeszeze 'dalej wystepuje
lupek muskowitowo-biotytowy o silnym mnqmu i
plaskim sfatdowaniu, Megaskopowo oOdréznia sie on
wynadnie zielonkaws bamwa.

Od potudnia z zyla kwarcowa sgsiaduje drobmno-
ziarnisty granit muskowitowy. Gramit ten jest skala
bezkierunkows, kaszowato mwictrzejges, zawierajgog
dwia rodzaje czysbego albitu. Jeden z mich wykazuje
Zhltidhiaczenie normelne, drugi — o typie szachowni-
cowym. Zisrna tego lodtdbndego 53 mellcme. S
chownicowy albit powstal zapewne na miejsce ska-
leniia,_potasowego wyplerajae go w 'trakcie albityza-
cji. W granicie muskowitowym poloZzonym z dala od
granicy z h:pkanm wystepuje plamisty skalef pota-
SOWY, oedldbrnme mikroklin, z pertytowymi Zyt-
kami i przerostami albitu szachownico-
wego. Ponadto w skale obecne sa agregaty grubo-
blaszkowego sercytu, skupienia blaszek muskowitu
i sporo wx kéw Zelaza, Kware przenika calg
skate w formie ziarn o skomplikowanych lksztaltach,
na wzér jakby struktur pismowych, jest on pra.wdo— -
podobnie czeSciowo pbéiniejszy, korozyjny.

Niewielki sbosunkiowo obszar wystepowania gra-
ity muslkowitowego ma N od wsi Oleszna Podgor-
ska jest jedymym 'wystgpiemiem tego 'typu skaly w
catej strefie graniczmej Pogbrza Izerskiego i Goér
Kaczawskich, G. Berg (2) w cobjanieniach do mapy -
geologicznej okrefla te skaly jako -partie aplitowe
w gnejsach’”, za§ J. K. Mazur (6) uzywa terminu ,.gnej-
sy aplitowe”, Nazwe ,leukogranity” wprowadzila dla
tych skat T. Oberc-Dziedzic (7). Jakkolwiek prawi-
diowa z petrograficznego punktu widzenia kryje
ona iw sobie miebezpiddzefistwo utoZzsamiania genety-
cmiego tej skaly ze skatami o takiej nazwie wyste-
pujgeymi w Sudetach Zachodnich w pasmie od Sta-
rej Kamienicy do Swierddowia i Czemniawy Zdroju.
Tam, 'w ogromnej swiojej wickszoddi pochodza one z

- gnéjséw lizerskich, kitére w wyniku proceséw meta-

somaltycznych wutracity miemal callsowicie ciemne
sktadnilki, Tu, w Olesznej Podgérskiej mamy do czy-
nienia ze strukturalme i teksturalnie réing skats,
ktéra w Zadnym pr nie moze pochodzié z
przebudowy normaln, gnejsbw lizerskich. -



Rye. 4 Pigment tlenkéw zelaza w krysztale kwarcu

rozlozony strefowo zgodnie ze $cianami piramidy w

kwarcycie z Nowej Kamienicy. Polar. skrzyz., pow.
ok. 80 X.

Fig, 4. Pigment of iron oxides in quartz crystal,

arranged im zomes, according to pyramide walls in

quartzite from Nowa Kamienica; crossed polarisers;

enl. about 80 X,

Okolo 220 m na NW od odkrywki kwarcu stwier-
dzono we wkopach bezpoéredni kontakt jasnego
granitu z lupkami. Na kontakcie obecna jest cienka
zyla kwarcu gruboSci okolo 10 cm i pewne objawy
skwarcowania lupkéw. Lupki wykazujg silne zaanga-
zowanie tektoniczne, matomiast granit jest bezkie-
runkowy i masywny, bez wyraZniejszych deformaciji.
Ruchy dyslokacyjne na granicy granit — Iupki
lyszdzykowe rvoztadowaly sie w obrebie fupkéw, ska-
ly te bowiem wykazujg znacznie mniejszg odpornosé
mechaniczng,

Amalogiczna sytuacja miala miejsce w rejonie zin-
za, tylko ze tu (zapewne w koncowej fazie tej sa-
mej deformacji lub w okresie péZniejszym) rozwarka
si¢ szczelina, dokad maplywaly roztwory krzemionki,
z ktérych krystalizowal kiwarc. Pochodzenie tych moz-
tworéw jest oczywiscie, jak w wiekszoSei podobnych
przypadkow, nieznane. Mozna przypuszczaé, iz koro-
zyjny kwarc, ktérym przepojony jest granit mus-
kowitowy pozostaje w jakim$§ zwigzku gene-
tycznym z zyla kwarcowg. Byé moze mialy one
wspélne wgle¢bne Zr6dio, a migracije hydrotermalnych
roztworéw umozliwilo zluZnienie wzdluz powierzchni
dyslokacji. Mozliwe takze, iz mastapilo wtérne uru-
chomienie nadmiaru krzemionki w granicie i jej kon-
centracja w otwierajacej sie szczelinie,

WYMIARY ZEOZA, KLASYFIKACJA SUROWCA, SPOSOB
WYSTEPOWANIA ZANIECZYSZCZEN

Na podstawie dotychezasowych danych stwierdzo-
no, ze diugo$¢ zyly wynosi co najmniej 120 m, a sze-
roko§é 10—15 m, co przy stromym upadzie (80°) odpo-
wiada prawie jej grubos$ci. Dane te wymagajg pot-
wierdzenia wieksza ilo§cig prac ziemnych.

Na podstawie otbseu*wa;c‘n odslonietej czesci zloza,
blokowiska po odstrzale i blokéw we wkopach, w
zestawieniu z danymi uzyskanymi z badan mikro-
skopowych oraz oznaczeniami spektralnymi zawar-
tosci tlenkéw zelaza, tytanu i glinu, oczyszczonego
chemicznie surowca, wyrézniono nastepujace gatunki
surowca, dajace sie odrézni¢é megaskopowo w zlozu:

gatunek I — kwarc bialy lub jasnorudy na po-
wierzchniach spekan, catkowicie pozbawiony wkia-
dek lupkéw lyszczylﬂowych brunatnych skupien wo-
dorotlenkéw zelaza i stref brekicjowych;

gatunek II — kwarc bialy lub rudy z nielicznymi
i niewielkimi skupieniami brunatnych wodorotlenkéw
zelaza oraz strefami brekcjowymi; dopuszeza sie
ewentualnie male wpry$niecia lupkéw lyszezykowych;

gatunek III — kwarc bardzo brunatnorudy, z licz-

Ryc. 5. Wydluzone krysztalty kwarcu uloZeniem swo-
im przypominaja strukture trachitowg w kwarcy-
cie z Barcinka. Polar, skrzyz., pow. ok. 40 X.

Fig. 5. Elongated quartz crystals resembling, by
their arrangement, trachite structure in quartzite
from Barcinek, Crossed polarisers, enl. about 40 X.

nymi strefami brekicjowymli i gniazdami wodorotlen-
kéw zelaza oraz pakietami lupkéw lyszezykowych.

Za odpady uzna¢ malezy fragmenty, gdzie wodo-
rotlenki zelaza uzyskuja wicksza koncentracje lub
fragmenty Iupkéw lyszczykowych gromadzg sie po
Kilka (przewaznie oba te zjawiska idg w parze).

Wedlug oszacowania ,na oko” rozpoznanej czesci
zloza gatunek I stanowi okolo 40, IT — 30%, IIT —
20°/0 cato$ci surowca. Do chemicznego oczyszezania i
oznaczen spektralnych przeznaczony byl wylacznie
surowiec I gatunku (tab. I), lecz na podstawie obser-
wacji usuwania zanieczyszczen sadzi¢ mozna, iz do
produkicji mieliwa wysokiej czystoSci bedzie sie réw-
niez madawal surowiec II gatunku.

Nialezy z naciskiem podkre§li¢, ze zawarto§ci za-
nieczyszczen, szczegblnie Fe,O; i TiO, w surowcu
wprost ze zloza sq do§é¢ wysokie. Warto§é surowca
polega na tym, iz zanieczyszczenia dajg sie stosun-
kowo latwo usuwaé¢ z surowca przez wzbogacanie
chemiczne, np. poprzez gotowanie w lowasie solnym.
N. Bakun-Czubarow (1969) opracowala w tym celu
tannsza i wygodniejsza metode chlorowania. Zawar-
toSci tlenkéw Fe,O; TiO, i AlLO,; w oczyszczonych
w kwasie solnym surowcach przedstawione sg w ta-
beli I. Prace nad oczyszezaniem chemicznym prowa-
dzila T. Butkiewicz, oznaczenia spektralne wykonala
N. B-akun-Czuibardw Dla poréwnania wykonano sze-
reg oznaczen z innych z6z sudeckiich, stosujge te sa-
me metody oczyszczania surowca. Axnalog‘xc'zme Po-
stapiono z probka brazylijskiego krysztalu goérskiego.

Spos6b schodzenia zamdeczys:z‘czeﬁ W poszczegbl-
nych kapielach kwasowych i roztozenie ich w réi-
nych frakCJaoh ziarma ilustruje ‘tabela II. Wynika
z niej, ze tak jak ma zawartoSci Fe,O; i TiO, decy-
dujgey wiplyw ma kapiel w HCIl, tak na zawantosé
Al;O; wiptywa ucieranie, sianie i szlamo'wa:n'ie. Al,O4
zawarte jest bowiem w drobnych blaszkach muskowi-
tu, ulegajacy’ch przy ucieraniu latwiejszemu niz kwarc
rozdrobnieniu. Sa one odprowadzane przy szlamowa-
niu lub przechodza do podziarna {(ponizej 0,2 mm),
gdzie wlasnie koncentracja Al;0; jest wybitnie pod-
wyzszona.

UWAGI O INNYCH ZLOZACH KWARCU NA TERENIE
GOR IZERSKICH I PODGORZA IZERSKIEGO

Kwarc zylowy z Olesznej Podgérskiej znacznie
rézni sie od kwarcu z fm.nych 216% Pogoma Izerskie-
go i Gor Izerskich. Niewgtpliwie najwazniejsze z
nich, to eksploatowane obecnie zloze ma Izerskich
Garbach. Wystepujacy tam bialy kwarcyt, zgodnie
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. ’.l‘abela 1

ZAWARTOSCI O, TIO, i A:l,o W OCZYSZCZONYCH

SUROWCACH KWARCOWYCH POCHODZACYCH Z ROZ-

NYCH Z:.0Z SUDECKICH ORAZ Z GORSKIEGO KRYSZ-
TALU BRAZYLITSKIBEGO * :

Oczyszcza- w g/t
" nie Fey 03 THO, AlyOs |
1 |G6rski krysztat |HCl na go-~ 11 45 32
brazylijslki ragco 2 X
2 | Oleszna Podigbrslke : 10 L] .68
(gat. I) i
3 | Izerskie Garby = | magnety- 55 40 600
[ (,,kwarccerami- |eznie {(mie-
czny”) ’ liwo 02—
‘ —{0,7 mm) : :
4 | Kryszta} gbrski. 60 15 900
z Jegtowej jow.
b | Grabiszyde Gornel 280 15 1000
- | (biaty kiwarcyt) | jown,
8 | Barcinel (mlecz- _ 200 60 3200
ny &waire Zylowy .
fragmentami .
zkw.a"ﬁcyfbu)' jow, .
7 | Nowia Kamienjcai 550 100 >1%
(biaty kwareytz - )
zyrami kwarcu) j.w.
8 | NW od Rozdnoza 1000 300 >1%,
Izersidiego (kewar- , :
cyt) iw.

* Ozhaczenia spekiralne = 'wyjatkdem p. 3 wykonala
N. Bakun~-Czubarow w Pracowni Geochemii Zakladu Nauk
Geologicznych PAN.

** Ozrnaczenia ralne wykonala A, Girdwoyn w Za-
kiadach Szk h w - Ozarowie (Srednia z 30 ozna;czeﬂ)

z poglagdami K. Smulikowskiego (8) i J. § M. Szala-
machéw (11), do kiérych przychyla sie takie autor,
zatwdrz.‘lecba swoje powstanie hydrotermalnym romtwo-
rom miosgeym krzemionke, przepajajacym metasoma-
‘tycznie zmylonityzowane skaly & dyslokacyjnej,
powodujge zaldtepowame przez kw: innych mine-
raféw.

Powstaly w ﬂnen sposdb 'blalle Ywareyty o
1—3 mm i widocznej w partisch bandiej :zamlielcxzy.sz
ezonych reliktowel kierunkowosci telistury. Najbielsze
i najgrubiej m‘iamﬁ!slte odmiany tych skal zawieraja
niewiele FeyO; i TiO,, mabtomiast stosunkowo wyso-
ka jest zawarbo§é AljO; Pochiodzi ona od dmobnych
blaszek muskowiitu i mineratéw ilastych oraz skaleni

alkalicnych zamknietych jako mmostki w Tkrysizta- -

Iach kiwarcu (ryc. 3). 'Z tego -ostatmiego wazgledu. usu-
nigcie Sch z surowca przez oczyszezanie chembiczne
i mechaniczne mie daje zadowalajacych reamltatow.

. W wielu miefscach na fterenie Pogbérza Izerskie-
go wystepuia wir6d gniejséw dienlde {przewaznie gru-
- bofci ponigej 20 m) wkiadki skat kwarcytowych,

‘przez lomych geologdw okreflome jolio Zyly kwar-
cowe. Najwicksze ich zgmupowanie majduje sie w
okolicach wsi Barcinek, Gesuej Géry i wsi Janice,
a ‘takse Stamej K':a'rd.iuﬁcy i MNoiwiej tKamwemﬁ.cy Mozna
tam przeSledzié trzy niemal ciagle i o staldj migz-
szofdi kilkunsstu metréw wkiadki biegnace réwno-
legle dodxdheﬁngﬂnezlﬂﬁiienmﬂwwmankom-

pleldsu gnejsowego. Kotowsll (5) sklonny jest w .

nich widzeé ,strefy dysgmﬂmad" w. kitére wat
hydrotermialny kware wypierajge gnejsy. Otnmwuane
wkladki tworza jasne, biale, z6Mawe, nieraz -czer-
wone, drobnoziarniste kwarcyty- bez éladéw warstwo-
wania lub laminacji, gilnie spekane i przepojone Zy-
tami mlecznego kwarcu. W Nowej Kamienicy skala
taka byla eksploatowana -dla celéw przemyslowych.

.Na NW od wsi Barcinek jasne kwarcyly tworzg
cigg skalek dlugofei okolo 250 m iszerokoSci 10—15 m.
W. jego NW czeéci napotkano szarozielonkawa odmia-
ng, ktéra nieposirzeZenie poprzez odmiany o czerwo-
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Tabela II
KWARC ZYHEOWY Z OLESZNEJ PODGORSKIET

1 | Prébka nieoczyszezons 70
.2 | Po kapieli HCl mago-
raco w kawatkach 5 cmi P 5] 19 58

3 | Po prapeniu T50° i

powtbmej kapieli

HCI na goraco (w ka- .
watkach j.w.) . - 10 6 55

4 | Po kapielach jak w :

P. 2 i 3 oraz utarciu

w moZdzietu agato~

wym, sianiu, szlamowa-

nin )

— wie frakcjach
12 — 0,75 mm b ] 6 B0
0,75 — 04 mm 14 4 25%
04! — 0,3 mm 10 B 25
:pomﬂzeu 02 mm . e 8 95

‘Amlog‘,bzne wartoSel dla brazylijskiego krysztah -
sbtegowynoma 9,4,853]1;.& } .o yeztaiu gor

nej barwie ,rozptywa sie” w fasnym lkwarc'yme.
Pod mﬂlk:mskdpem skalta objawia: przytpo-

Hupndi
je takie potw‘tﬁrzyly sie jesmze w
mnydh nﬁeuma;ch Sg to skaly pozbawione praktycz-
nlie mineratéw cﬁemny.eh jesli nie ldmyé niemal sub-

Zyly i gniisizda mlecznego kwarcu micdsze od ca-
lej skaly sg wolne od takiego pigmentu, zawheraja
nattomiast wieksze .skupienia podobnej substanicji.
Przewatimlie yly takie utworzome sa z kryszZalow
e patisadome mmds"”g ““m&";“’u{e"hdf il oy

o a ", . . Nie-
rzadko wyleszbaloone j

(rye. .4). '
Struldtury s truedno czytelne wskubtek ziawanso-

“wanych proceséw nekrystalizacii, przypuszezalnie po-~

1aczoin.egz-zafs!tq‘phenﬂ:empmezkwam wiekezoSdl mi- -
neratéw i mylonityzacjl. WyraZnie zachowal sie prze-
de mwizystkim ponfirowy charakter strukbury. Tio
skalne ziozome jest z drobinyich, przewainie wydhuzo-
nych krysztaléw ldwarcu i nicokmesloneigo pochodze-
nia slmpusk serecybowych. Mineraly swolim uloge-
niem przypomninaja wyraZnie strukiure drobnotrachi-
towa {ryc. 5). Kwarc tworzy fenokrysztaly w postaci
zarn przaewainie wielloofci 0,1—0,8 mim o zarysach
nierzadko aubummﬂlcmWh Sponad,ycmue wielko§é ta-
kich ziarn moZe przekraozaé 1 mm. Zdarzaig sie ziar-
na ostrokrawegdzisgte (ryc. 6) z obwédkami Henkéw
zelaza, fwiadczgoe jakby o piroklastyeznym pocho-
dzeniu materiatu. W wiglszoSel skal nie. udato sie
zidentyfikowaé zimrn skaleni, & ma ich dawnfeisza
d?:yd‘tnloéé moglaby wsﬂﬂalzy'waé tylko duza ilo§é se-
r .

We wspomnianej juz skale tego typu z odkrywki
na E od wsi Janice albit i skalefi potasowy wyste-
pufja jednak w sporej iloSci zaréwno w tle skalnym,
jak i denokrys , Drzy czym skalefi

. dbjawia jakby »dbv_vddllm regeneracyjne (ryc. 7). Inne
_kwam.cyty wykazuja pewne shrukiuralne amalogie.

Przy bamdzo moncotonnym skladzie minemalnym
omawiane kwarcyty wykazujs wielks rédnorodniosé
odmiany przedstawiajace sie pod mikroskopem .jak
zrekrystalizowane mulowce kwancowe. W  innych
migjscach, gdzie sztywne . deformadje byly szezegdl-
nie silne, obserwuje sie mylonity i brekeje, dla kité-
rych spoiwem jest mleczny kwarc. -
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Ryce. 6. Ostrokrawedzisty fenokrysztal kwarcu w

kwarcycie na wschéd od wsi Janice. Polar. skrzyz.,
pow. ok. 80 X,

Fig. 6. Sharp-edged phenocryst of quartz in quartz-
ite found to occur east of village Janice. Crossed
polarisers, enl. about 80 X,

Kwarcyty z Barcinka byly analizowane che-
micznie. Jak podaje J. Korna$ (4) zawieraja one:
86,47—98,67/0 SiO,; 0,65—17,88% Al,0;; 0,02—0,16"%
TiO,; 0,14—1,17% Fe,Oy; 0,24—1,38% K,O + Na,O.

Dzigki prowadzonym pracom ziemnym udalo sie
stwierdzié, iz skaly kwarcytowe sgsiaduja z jasnymi
odmianami silnie kwarcowych gnejséw. Podobne
gnejsy napotkano takze w obrebie kwarcytéw w
formie niewielkich strzepéw o niezawsze uchwytnych
granicach.

Forma wystepowania tych skal w postaci regu-
larnych wktadek zawsze zgodnych z foliacja i stra-
tyfikacja kompleksu gnejsowego mnarzuca przede
wiszystkim przypuszczenie, iz mechanizm gromadzenia
sie materialu kwarcowego mial charakter sydemen-
tacyjny. Pewne istotne analogie strukturalne dokwas-
nych skal piroklastycznych pozwalaja sgdzié, ze ma-
my tu do czynienia z wkladkami kwasnych tuféw.
Wiktadki takie musialy finaczej reagowaé ma procesy
metamorfozy i granityzacji niz otaczajgce je lupki
ilaste, mutowce itp., z ktérych powstaly gnejsy. Ma-
terial piroklastyiczny mégt zawieraé domieszki ma-
terialu ilastego i detrytycznego, Ktére objawiaé sie
mioga obecnie w postaci lokalnych partii laminowa-
nych przypominajgcych gnejsy.

Wkiadki kwarcytéw w wyniku ogromnej réznicy
kompetencji wzgledem otoczenia reagowaly w sposob
sztywny w procesie faldowania i dalszej przebudowy
tektonicznej. Doprowadzilo to do mylonityzacji, ka-
taklazy i zbrekojowania oraz utworzenia tensyjnych
szezelin, w ktérych krystalizowal mleczny kwarc zy-
lowy. Zrozumiata odpornoéé na feldspatyzacje i prze-
sycenie calego $rodowiska wolng krzemionka mogly
w toku granityzacji calego kompleksu doprowadzié
w tych skatach do zalstgpienia przez kwarc nielicz-
nych innych mineratéw polgczonychz rekrystalizacia.
Sztywne wkladki mogly staé¢ sie przyczyna pewnych
zluznien tektonicznych, ulatwiajgcych migracje roz-
tworéw zaréwmo uruchomionych w obrebie komplek-
su izerskiego, jak i doplywajacych z zewnatrz, np.
w zwigzku z ozywieniem wglebnej dziatalno$ci mag-
mowej, ktérej wynikiem jest granit Karkonoszy. W
rezultacie powstaly trudne do finterpretacji utwory
poligeniczne.

Podobne struktury, jak w kwarcytach okolic Bar-
cinka, obserwowano réwniez w kwarcycie 4 km na
NW od Rozdroza [Izerskiiego oraz w Grabiszycach
Gérnych. W zlozach tych mawet partie pozZornie czy-
stego mlecznego kwarcu zawierajg wiele fragmen-
tow kwancytéw i stad znaczne zanieczyszczenia pig-
mentem tlenkéw Fe i Ti oraz pasma i skupienia jas-

- ot

Ryc. 7. Obwédka pigmentu tlenkéw zZelaza po brze-

gach ziarna skalenia potasowego w kwarcycie na

wschéd od wsi Janice. Polar, skrzyz., pow. ok.
40 X.

Fig., 7. Rim of pigment of iron oxides along the

edges of potassium feldspar grain in quartzite; east

of willage Janice. Crossed polarisers; enl. about
40 X. .

nego lyszczyku, a niekiedy skaleni. Przemieszanie z
drobnoziarnistym kwarcem i czestokroé zamkniecie
tych mineralow wewnatrz ziarn kwarcu nie stwarza
mozliwo$ci uszlachetniania suroweca, gdyz wszystkie
te ztoza wykazujg wysokie koncentracje tlenkéw ze-
laza, tytanu, a zwlaszceza glinu (tabela I).

- UWAGI KONCOWE

Przedstawione wyniki dowodzg istotnej odmien-
nosci genetycznej zloza kwarcu zylowego w Olesznej
Podgorskiej od pozostalych zl6z kwancyté6w na tere-
nie Pogérza Izerskiego i Goér Izerskich. Wigza sie
z tym zasadnicze réznice w stopniu zanieczyszczenia
uzyskiwanego z nich mieliwa, szozegélnie wyraZne po
prostym wzbogaceniu chemicznym. Na podstawie do-
tychczasowych danych ztoze w Olesznej Podgorskiej,
jako jedyne w Polsce, dostarczyé moze mieliwa o nliis-
kich zawartoSciach Fe,0; TiO, i AlyO; réwnorzed-
nych z krysztalem gérskim importowanym z Brazylii,
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SUMMARY

Deposit discovered by the present author at Olesz-
na Podgbérska was formed in a tensionally. gaping
fissure, within a dislocation zone at the boundary
of the Pogérze Izerskie gneissose complex and the
Kaczawskie Go6ry schist series. The deposit consists
of . coarse-grained, milky-white quartz that almost
completely -lacks any ingrowths of other minerals

and reveals iron hydroxide incrustation of fracture .

planes. Simple chemical cleaning allows us to obtain
milled product that, in terms of Fe,O,, TiO, and
ALO; contents, corresponds to the rock crystal ex-

ploited in Brazil. It is also the purest product so-

far obtalned in Poland from home mineral raw ma-
terials. The quality of the mineral raw materials
from Oleszna Podg6rska is a result of its genetical
dissimilarity, as compared with the other quariz
deposits in the area of West Sudetes.

.Quartzite that is exploited in the area of Izerskie
Garby was formed as a result of metasomatic replace-
ment of rocks by quartz in the dislocation zone. On
the other hand, conformable quartzife intercalations
in gneisses in the wicinity of Barcinek and other
similar forms are of polygenic nature and, most
probably, may be related fo acid pyroclastic rocks.

11. Szalamarcha J.° Szalamacha M. — O
gtrefie dysldka:cyhneu Rloddmoza Izerskiego 'w G6-
maich Tzerskich. Kwart. geol. 1966, nr 3,

PE3IOME

BeIABIGHHOEe aBTOPOM ~ MECTOPOXAEHMe Kpapila

‘B MecTHocTiz Onemma-Ilofrypcka IipMypodeHO K TeE-

TOHMIECKO# 30He HA CThIKE TrHEHCOBOTO * KOMILIERCA
J3epcEyx BO3BEIIIEHHOCTEN CO CHAHIERO cBMTON Ka-
YaBCKMX I'op. B MECTOPOXNSHUY OPENCTABICH KPYIEHO-
3ePHYMCTLIL, MOJIOYHOOENBIT KBapH, IOYTM IIOJIHOCTHIO
JMINEHHBLIA BRJIIOYCHMI APYIMX MMHEpPaJoB, C HaTed-
HBEIMY 00Pa30BaHMAMM TMAPOOKIMCIIOB XKEJje3a Ha 1o~
BEPXHOCTAX TpeumH. IIyreM HEIOCDPEACTBEHHOM XMMM-
YEeCKOM OYMCTKM M3 HETO MOIKHO IOJYyYWUTHh IOPOMIOK,
ROTOPEDL TO cofepxammio Fe0; TiO, m Al,O; me
oTIMYaeTcA OT IOPHOTO XpycTans Bpaswmmm » npex-
craBiaAeT HamuboJdee HUMCTOE BEIEeCTBO II0 CPaBHEHMIO

. CO BCEMM BMISMM OTECYECTBEHHOrO CHIphA. KadecTBO -

CBIpbA M3 MecTopoxuesmsa Onemma-Iloarypcra ofy-
CHOBJEHO ©r0 TeHeTHMYECKMM) OCOOCHHOCTSMI, OTIIM-
YalONpIMM 9TO MECTOPOJICHNE OT APYIMX. MEeCTOPOm-
Acrngi RKBapna B 3anaganix Cynerax.

PaspabareiBaeMbrt B J3epceoit rpage EBaprmr
ofpaszoBajici nYTEM METACOMATHIECKOr0 SaMeINeHms
EBapmeM IOPOA TEeKTOHMDTECKOX SOHBI, B TO BpeMd
EaK COTJIacHble KBapiWToBble Teja B rHelicax B paito-
He MECTHOCTHM DBapiHeE M B JAPYIMX MecTax npex-
CTaBJAIOT NOJMUTeHHBIE O0pa3cBaHMA, CBA3aHHEIE,
IIO-BEPOATHOCTH, C KMCIHIMM mpomxac-mqecmmn o~
ponamyz,



- miendowe] emisyinej, wiele bowiem atoméw tmidno
ulegajgeyich’ wzblidzeniu w plomieniu moZe z latwos-

komicentracji atoméw w jptomieniu, a tym samym ich
steZenia w doprowadzanym do plomienia rozbwiorze.
- Najnowisze modele speitrofotometréw absompcji
atomowej mmoZliwiajy oznaczanie ponad 60 pier-
wiastkdw chemil 1j. niemal wszystkich metali
i pierwiastkdw poéimetalicznych, Linje amalityczne
(rezomensowe) tych plerwiastkéiw leza w przedziale
wiidms  eleldfromagnetycmego  zawartymy' miedzy
. 1837 A (linia arsenu) j 8591 A (linia cezu). Zalkres ten
nfie obefmiije matomiast lnil rezonansowych taldiich
pierwiastkow, Jak halogenki,' siarka, Sosfor, .wg;_leﬂ
itp., ktére leza w barideiej krétkofalowe] czefd wid-
ma (ultrafioletu) i sgq silnie pochlaniane przez gazy
atmosferyczne., Opracowano jednak metody poSred-
" niego oznaczania tych |pierwiastikéw, np. jon ichlor-
kiowy wytrgca sie ilofciowo jalo chlorek srepira,
pizeprowaldza w roztwér smoniakalny, a nastdpnie
ozmacza ma podstawie absotpaii atoméw srebra (8).
Z trudnosci metodyeznych mna jakie napotyka sig

przy ozhaczaniu nieltérych pierwiastlcéw wymienit -

trzeba .w pierwszym reedze oddziatywanie chemicz-
ne middzy o i - anslizowanego roztworu, pro-
waldzgoe do [powstania @wigzkdw trudno dysocjuia-
cych, np. glin wplywa obniajaco na emisje wapnia
i magnezu wiloubelk dworzenia sie glinianéw tych me-
skizdniltéw dostarcza réwnoczesna obecnoéé w ana-

lizowanym rozitworze (phomieniu) dwéch tatwo dyso- -

cjujacych - pienwiastlcdw, njp. sodu i potasu zfie
uwolnione w wynildu jonizacji jednego z tych pier-
wiasticdw elektrony wintywala obnizajaco na stapien
jonizacji drugiego, Awickiszajgc :
niego abisorpcje. Anglegiczne problemy wxst_qmgha w
Jeszeze wickkzyim stopniu w fotometrii plomieniowej
emisylinej i sg omowione w [praicach i monografiach
poSwigoonych telj metoidaie. . -

APARATURA

Aparatura stosowana do pomiarmu absorpeji ato- -

mowej skitada sie zasadniczo z nastepujgcych ele-
mentow: ) :

1) frédia Swiatla (z modulatorem),

2) palnilsa, ’ :

18) momochromatiora, :

4) detelctora [potaczonego = urzgdzeniem rejestiu-

Jgcym.

Dla techniki pomiarm ebsorpeji zasadnicze ana-
czenie ma [priofil lindi jnej  (rezonansowej),
a w szozegblnodol wstosunek wszerokodci [potdwlkowelj
tej lindi do szerokofci linii emitowanej prizez 2e'w-

sza od bzerokofci linii absonpcyinej. Stwiemdzomo, ze
najlepsze wynikl uzyskuje sie przy zastosowaniu b~
@dla Swiatla atabilnego, emitujgcego ostre, waslkie
Iinie o iduizelj infenisywmodicl. 'Wymagania te Hpelnia
naflepiej lampa z 'katody wnekows (ang. hollow
cathiode laimip). L

Katode lampy stanowi cylinder wykonany %z ‘ozy-
stego metalu. W jprizyjpadicu metalu lkosztownego jego
folia wysdiela sie cylinder aluminiowy. Lamipa |
- miona jest gazem sdlachetnym (najczebciej Ar Iub
Ne). Wytadowanlia elelkiryczne widbludzaliy promienio-
wianfle chanrakterystyczne idla materiatu katody. Przez
zasilanie lamjpy odpowtiednim pirgdem pu].smua.cymﬂo-
konue s¢ modulacji $wiatla katodowego. Moduladja
sprzeZons ‘jest z detektomem w ten sposéb, Ze reje-
stouije on tylko dwiatho pochodzaice od lampy katodo-
wej (promienjowanie pochodzace od plomienia fest
bowlem gyznatem wcigetyim d jalo takie mie jest reje-
strowane). Pozwala to wnikngé zaklbeefi spowodowa-
nych emisjay atoméw wystdpujacych w iplomieniu,

Lamipy 2z katoda wnekows jprodukowane sa seryjnie .

dla wiglswoSai tetali, Znalazly tzastosowanie takie

fampy widlopierwiastiiowe, mmostiwiajace oznazanie

kiku [pierwiastlkéw bez =mliany Zrddta &wiatla.
Lampy =z katods wnekowa mozna w pewnych
preypadkach zastapié Zrodiem intensywnego M'atlg

ciggheigo (ap. vk ksenonowy), przy czym linie absorp- .
.cyjne oznaczanych pierwiastic

ers Pddéggo mo% sie za
pomiccy monochromatora. 1| akze pr zasto~
sowania plazmowego #rodia swiatta (11). W (przy-

paidku m’etaﬂi o dostatedznie duzej [preinodci pary .

stosuje sie micluiedy lampy wypelnione parami tych
plerwialstkéw {(np. lampy Na, K, Rb, Cs, Tl, He).

- 'Wiele wegi [poSwidcaly wuborzy prac 0 spekiro-
skiopii atomowej budowie i dziataniu palnika, w

ktérym ozmaczany pierwiastek doprowadzany jest w-

roztworze do i tam w fjego oczeSa redu-
knijgeej |prizechodzi w stan obojetnyich atoméw. Nie-
ktére wymagania stawiane palnikowi sg w zasadzie
podobnie jelc w fotomeltrii plomieniowej emisyjne;,
m.in. powinien on byé odporny na korozje i zapew-
ni¢ spokojng, stabilng dostawe roztworu do plomie-
nia, 'w [postadi modliwie gestej mgly najdrobniejszych

" kwopelek, ‘"W tym celu stosuje sie wzekto palniki z
- komore wyréwnawezq, w Kkibrej mastepuje zmie-

szanie ,,mgly” badanego moztworu z tlenem i gazem
palnym prized jch wejdcidm 'do plomienia. Makky-
malna temiperatura jphomienia -uzalezniona jest od
rodzaiju wEytego gazu palnego. .

‘Do “czesto stosowanych gazéw malesy mieszamina
powietrza z propanem, tlenu =z acetylenem, tlenku
azotawego z acetylenem, tlenu z icyljanem i in, Ta
ostoinia dostaricza [plomienia o temiperaturze ponad
4000°C, Geldnak ze weigledu ma wilasnoded toksyczne
stosowama fjest rizedko, 'Wysoka temperatura plomie-

nia jest niezbedna dla proeprowadzenia w stan pary -

atomowe]j niektérych pierwiastkéw, twiorzacych trud-
no dysodjujace tlenki (njp. Al, Si, i), z drugie] zad
strony temperatura Zbyt wykolka groa jonizacjgs po-
wagnej ozefdi oznaczanych atoméw, a przeto obnize-
niem czubodci metody.

Nowe modele spektrofotometryczne absorpcii ato-
mowe]j wyposazone 83 w odrebne palniki dla kaz-
dego rodzaiu gazu palnege, Odpowiedni fuztalt (prze-
kr6j poziomy) [palnika ma na wcelu min, zapewnie-

nie |promiemnfiowi moflivie dhugiej ldrogi przez plo--

mie, a iym samym awickszenie cmdosci metody.
Dia zwigkizenia drogi plomienia stosuje sie tez kil-
kalkrotne . jego (przepuszczenie [przez plomief. .
Do rozpylania noztworn doprowadzanego do jplo-
mienia corar kzesdiej stosuje sie ultradzwieli (12, 20).
Zzadaniem monochromatora jest wyodrebnienie M-

- nii absorbowanej przez atomy oznaczanego pierwia-

stlca od ‘[pozostatych linlii emitowanyich przez katode
. W [przypaidku (plarwiastkéw o widmach
prostych wystanczajace jest uzycie kolorowyoh filltréw

' sdklanych dub filtrow interferencyjnych, Trzy omna

czamiu pierwiastkédw o widmach zloZonych (np. Fe,

U) niezbgdne jest stosowanie monochromatoréw z

pryzmatami fub siatkami dyfrakeytinymi. Ze wegledu

i siatek o tak iduzej zdolmosci
%dzi_.a]lﬂzﬂj, jakie s3 miezbe¢dne w spelktrografii emi-
s i : - .

Pomiaru intensywnofcl Swiatha wyodrebnionego
brzez monoichromator dokonuje sig ma pomoca urzg-~
dzert ﬁotoeﬂelkbryg-‘zn:yleh, nlp. [poiwid

Duza czubo§é fotdpowiclaczy umosliwia s
na (drodze dptycznej waskich szozelin, co zwickkza
czutosé metody, IAutomatyczny zapis na tagmie infor-
muje o wielkogd absorcii. . :

Ozngczenie stezenia (pierwiastka chemiczmego w
rozitworze 'wymaga, [podobnlie jak w wielu innych me-
todach enelitycznych, miprzeédniego wykonania kiali-
bracjl. Do interpretacii wynikéw analiz seryjnych
zaprzegniete zostaly ostatnio maszyny elekfronowe
(koimiputery) {L5). .

Z licznych juz dizi§ modeli spektrofotometnéw
absorpeji atomowej stosowanych w laboratorigch anm-
lityeznych wymienié mmoéma przykiadowo spektrofo-
tometr Perloin-Elmer model 214 Jub. 803, Unicam
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SP—90 Jarreil-Ash &3-000. Sa Yo przewainie przy-

rzady dwulwigzkowe, zapewniajgice kompensacje filu-
ktuacji Zrodia Swiatla, a tym Samym wickszy ozu-

1osé i dokladnosé oznatzeh w lporwnaniu z przy- . -

rzadami jednowigzkowymi. Zaletg tych ostatnich (np.
Perkin-Elmer 2980 B) jest matomiaist,
ny, liniowa zaleZno§é absonpojl old lbomuen‘trac]a ozna-
czanych atoméw w plomieniu i(rmoztworze), co mulat-

wia mrbeatmetalcje w ynilcw (pmnlaru
PRZYGOTOWANIE. PROBEK

[Przyg\obow:ame probek ko analizy jest w zasadme
" podobne jak w fotometrii plomieniowe]j emisyjnej i

sprowadza sie do pr.zelpro'w'adzema oznaczanego pier-
Wixacs«ﬁlca w 6r, najczesciej 'wodny, W zﬁomme
‘chilorkoiwej. Rozkladu mineraléw krzemianowych do-
konuje kig zwylkle. prezez odparowanie. sproszkowanej
problci z mieszaning HF + HCIO, (lub HF - HiS0),
a mastepnie rozpuszczenie [pozostatosc w wodzie za-
kwaszonej HCL Dila oznaczenia zawarbo$ci Sii Al
w krzemianach A. Kafz (14) zalecd stopienie probilki
z NaOH w tyglu miklowym, a nastepnie Igowanie
shoipu  woida zak'waszoma HCl. Wieks20§¢ mineralbw

kruszoowych mozna przeprowadzic do roztworu za

pomoceg kwasu solnego, azotowego ub wody &ro-
lewikiej, niektére wymagaja jednak odmlennego
trakbowaniia, np, J. A. Bowman {7) omaczal zawantosé
Sn 'w rudach i koncentratach po ogrzaniu [prébek
z jodkiem amionu, a mastepnie mrylhug!dwamu utwo-
reonego jodlku cyny za [pomocs BN HCL

Duza czutosé omawisnej metody umogliwia ozna-
czame wielu [plertwiastlkow, talkie wylsvtqpuualcyidh w

sbosowamu ch wymiennych (22) nﬂp.
marwhasﬂk&w moze [byé tez wikazane lub mawet ko—
nieczne 'w przypadku, gdy zachodz migdzy nimi od-
dziatywanie chemiczne, prowsadzgee ido powstania
Zwigzkéw trudno idylsocfujgeych 'w fplomieniy,

(W ostatnich latach ipodjeto pomyélne préby za-
s'taknemta w fobometrii plopoieniowsej absoripeyjnej ga-
zZu palnego [przez cpallnwo \state, [Paliwo takie produko-
wane jest nip. {prizez firme Perkin-Elmer pod mazwg
handliows ,,SoliidVix", [P.rzylgorl'.owanwe prébek ido ana-
lizy ppolega w tym tpcrzytpaJdEm na sporzadzaniu mie-
szaniny % - oSl sproszikowanego mine-
ratu [lub gloaty oraz tpaﬂ:tw.a i prasowaniu =z niej cy-
lindrycznych tabletel. [Przygotowanie pastylki trwa
zaledwie [pare minut; wmieszczona 'w pojemniku sta-
lowym w miejseu .rp\aILn:llka ‘Ypala wie ona spokojnie
przez czas dostatecanie diogi (okolo 10 sekund), aby
wykonaé¢ {pomiar, Omawienym ispogobem oznaczano

juz [pomyélnie 'mele pzemwi-asbkéw mJn, Cu, Ni, Au,

Alg. Hg, Bi, Pb
Stosujge llua:setr do Tokalnego ud(pamdwama probki

motna przystosowaé absorpicying spelktrofo- -

Lometriq atomowsa do celéw analizy ,,punktowej” (16).

CZU’LOSC GRANICA WYKRYWALNOSCI, DOKEADNOSC .

Dia ok-reélema przydatnosei metody analityczne]

do oznaczania posuzczegblnyeh plerwdlals'ﬂkéfw chemicz-

nych stosuje sie m.in. pojecie czulofci, granicy wy-
krywalnosei i woktadnosai. 'W 'd[klu omawianet
metody iczulodcia mazywamy taks lkonkcentracje jpier-
wiastka 'w roztiworze wodnym, ktéra [powodufje ab-
gorpeje 1%, Wyrvaza sie jq zaswylezaj w ppm/1%s.
Cruloéé zalezy ww -glowndg] mierze od iloscl niezjo-
nizowanych atoméw oznaczanego pierwiastika znajdu-
jgcych sie tw lplomzemru. Ta z kolei jest fumiccig
gprawnodci palnike 4§ wammlkéw [plomieniowych,
wikazujge tym samym mna optymalng koncentracje
plerwiastka 'w ‘doprowadzanym iio plomienia roztiwo-
rze, nie zaleZy matomiast od.optycznych i ell.elk'urylcz-
nyich cZe§ci ejparatury.

Granica wykrywalnoSdi jest to tfakie steZenie
pierwiastlca w moztworze twodnym, kiére warunkuje
sygnal gbsorpeyiny dwa nazy Mebstzy od rwaihaﬁ tta,
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obok mnizszej ce-"

W preeciwiesistwie rdlo czutoéd, granica 'wyﬂdry'wnai-
nodci pozostaje w Scistej maﬂemnoécd od sprawrnosci
apamatury, choé jednoczednie jest funlodia czudosci.
W preypadku dobrej apamaf:ury jest ona znacznie
mniejsza od czutodci i moze wilegaé dalszemu obni-
Zeniu wraz z usprawnieniem przyrzadu i toku ana-
lizy.

Dla wigksmosol pierwiastkGw coutasé omawiane]
me.fbo»d,y waha si¢ 'w granicach 20—0.02 ppm, zaf gra-
nica wykrywalnoSci w moztworze wodnym fest miz-
sza od 0.1 pg/mil (t]. 9.1 Pppm) (5). Do plerwiastkoiw
0 hajnifszej granicy ! InoSci nalezy 1Ag, Be,
Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, X, Li, Mg, Mn, Na, Ni, Rb
i @n. Sﬂwiemd.zmm e zasl;osuwa e mozpuszezalnikow
organicznych (njp. k'ebonu metylo-izobutylowego) moze
spowadowaé obnizenie granicy wykry-
wialnosal okreslonej ldla roztwordw . wiodnych. Doda-
jac do nanaﬂnwwanqgo roztwor 5%/ bubtanolu T. P.
Taskajewa i E. J. Wajnsztejn (26) osiggneli czubosé
m:etddlydllla\Zand.'D(lOB wg/ml (ti. 0.005 'pipm).

Dokladnoéé metody —
todci oznaczehi od warbodd rzeczywistej. Dokladnodé
wynikéw mzyskiwanych w qpttymaﬂmych -wanunikach
alpamad:unolwytc'h ljelst «dla omawianej metody czesto l€p-

sza nik 1%, Duzg dokladnoke talbsoupcyumeh spekitriofo-

W. Slavin (27) analizujge mi

G-1 i W-1 na zawartosé kilku pierwiastkéw, Ogélnie

moéma ‘stwierdzi¢ ¢e zarbwno igranica wylarywalnoded
jak idoltadnosé wynikow uzyskiwanych mebods ab-
sor]pbju atomowej jest dla wielu [pierwiastikéw lepsza
ni przy zastosowaniu imnych mletod analitycznych.

ZALETY m:.-nony'
1. Szeroki zakres stosowalnoéci. W tempenaturze

* plomienia nawet latwo wzbudzalne plerwiastld, oma-

czane zwykle metods fobometrii plomieniowej emi-
syjnej, - wystepatjg gnie w stanie podstawo-
m:n,amdbosazdloﬂnewwmezdodbsomcnamo-
mowej. W przypadku | 6w Krudnowzbudzal-
nych fotometria plomieniowa absorpcyjna eliminuje
emisying. Duza ezulofé metody umokliwia stosowanie
jej do omaczania wielu pﬁenwﬂla!stkaw wystepujacych
w ilo§ciach &ladowych,

2 Mala wrazliwoﬁé na temperafure plomienia Po-

od “temperatury, mhe ma maﬂdty znaczenia w
metodzie absorpcii atomowej (w przeciwiehstwie do
metody emisyjne).

‘8. Male zaklécenja optyeczne i chemiczne. Spelcy-
ficane, waskoliniowe Zrédio Swiatla (katoda wnegko-

wa) i odpowiednie sprzezenie jego z detelctorem po-
woduje, e interferencia optyczna jest na og6i mniej-
sza miz w fotometrii plomienjowej emisyjnej. Maiej-
szy fest hakie zakl6cajacy 'wplyw réonych czymni-
kémw chemieznyich.

4, Proste przygotuwa.nie prébek., Duza cmuhéé i
selektywmiosé metiody umocliwia na ogft analidowa-
nie probki {(roztworu) bez wuprzedniego rozdzielania
pierwiasticéw lub wazbogacania w 0ZNACZANY fpim'w'm-
stelk, Drleki madej iloSci rczynmosci

zmniejsza sie tez szamsa zameczysmzenﬁa prbbkx Iaub
ez utraty oznaczanego pierwiastia,

5. Duia dokladnoéé L'Pod tym wmgledem ubsmpcyj-

pmzy[paldk:alch inmne metody amalntyme
8. Duia szybkofé wykonania analizy. Czas potrzeb-

- ay na wykonanie jednego ozndczenia Jeist podonbme

krotki jak w fobometrid j emisyjnej. Nie-
ktérzy autorzy -ocemliaja, Ze 80% tego czasu przypada
na przygobowanie probki Idlo anahzy (5). Zastosowanie
urzadzenia do aurbomaltyc:zneg zmiany probek umoz-
liwia dokonanie a,mlhzy roztworéw {(na oknelony
pmwﬂ:aétek) w ciggu okolo 30 miinut. Jaklkolkwiel
omawiana metoda nie pozwala na ogbt na jednoczes~
ne oznaczanie kilku pierwiastkéw, to Jednak zmdana
lampy trwe zaﬂddw:ie Ieilka minut.

to odichylenje Sreidniej wair- -



7. Stosunkowo niewielil koszt aparatury. W po-
réwnaniu do aparatury moggcej w . pewnych przy-
padkach géroawaé nad metoda absorpcji atomowej pod
wzgledem czulofal lub dokladnoéel oznaczefh (wyso-
kiej kl?;i qﬁekmé . emisyjne lub polarografy,
. speltrografy fluorescenc)i
do analizy aktywacyinej) Kkoszt spekirofatometru
abgorpeji atomowe] jest stosunkowo miewiellki.

PRZYKEADY ZASTOSOWANLA

tosowania abisorpeyinej spelciro-
otometrii atomowej w spmdblemattyce gealogtmeg
gdyz ma lammch czasopism chemicznych i geobogicz-
nydhpoﬁawﬁlysfieijmseﬁldipmacz‘begozahﬂbu.ma-
wiana metoda sftworzyta bowiem mozliwogé szybidie-
g0 i dokbadnego oznaczania zawartoci wielu pier-
wiastkéw giéwnych i Sadowych w miimeratach, ska-
tach, glebach i wodach naturalnych. A ofo kilka
przykiadéw: :
J. B, Allan (1) oznaczal iym sposobem 4ladowe
iloSci Zn w glebach. B. P, fi\a:bmcagi\g i dm. k(nllfl):) %-
- sowali absorpcje atomiows do oznalczania kilku -
wiastlcéw (Mn, Fe, Ni, Cu, Zn) i
d#ie morskiej, matomiast J. [P. Riley i D. Taylor
(22) poprzedeili oznzczenle zawartodel dladowych ele-
ko wzy'wh' e e}["rch C..B. Belt (5) ddlm:lm;
za pomiocy zZywic wymiennych. -C..B. ai
tym siposobem analizy skat lorzemianowych na za-
warfosé Cu i Zn, zaé G. Billing (fide — 5) — na
zawarboé¢ Na, K, Rb i Sr. Sladowe ilogci ziota w
r6éimych utworach skalrych

W W0~

Homloemnalqji tego pierwiastka za pornocy | me-
tylo-izob V. Price i . C. Ragland (19) za-
di:osolw:a[luyﬂ u:ty.loweg metbode do oznaczania Sladowych

i]:oﬁd_iLi,Zm,Cu,Ag,AmiEewlnwamaimréﬁnpgo
pochodzenia gedlogicznego. I, Rubedka (24) analizo-
wat spekitrofotometnem ablsorpejd abomowe mineraly
slarczkowe na zawarbosé Ag, Zm, Od, Cu i Ph, zas
H C. i P, B, Zeeman (20) oznaczali ta me-
ftodg. Au, Pt, Pd i Rh. _

W aostatnich latach zainteresowania wielu anality-
kéw [koncentrufja sie wiokét mozliwosci OPTAICOWa-
nia icalikowibego toku .enalizy mineraléw i ska lerze-
misnowych metodg absorpeji atomowej, R, W, Nesbitt
(18) preezwyciezyl frudnosci. zwigzame Z oznaczeniem
i @. wyzej) stosujge ja-
ko gaz palny mieszanine acetylenu i dlenfou azotawe-
.go. C. B. Belt (8) zaproponowat schemat analizy krze-
mianéw obejmujacy oznaczenie tq metoda Na, K,
Mg, Ca, Mn i Fe. Zalety spelktrofotometrii atomiowef
jalkio metody oznaczania Ca § Mg w mineratach § ska-
hchpddheﬁl.iﬂiJ.N.WaﬂshdR.A.Hdwﬂe(m).z
chwila, gdy w 0968 r. A. Katz opracowat metode
spelirofotomeiryczmego  temaczania zawartoSel Si i
Al w mineralach i skatach krzemianowych, nie ulega
. Juz wwatpliwoscl, Ze realizacja pelmego toku analizy
krzemianéw metods absorpeji atomowej jest lowestia
W i m. . . ° - . . -

0 dymnammemyup rozwoju abosorpeyjne slpeulgtmlfo-
tometrii atomowe]j Swiadcezy ‘wymovmie falt, Ze po-
Jawily sie juz pierwsze perfodyki wytacznie tej me-

todzie poSwiecone, jak ,,Afomic Absorption Newislet-

ter”, wydawany od 1962 r. przez firme ,Perkin-Fl-
mer” oraz ,Atomic Absorption ctroscopy Ab-
stracts™,  ktérego plerwsze zeszyty. — weidbug zapo-
wiedzi Science Technology Agency (London) — maja
ukazaé sie w 1969 r. .
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SUMMARY

After a short introduction into the theory of
absorption atomic spectrophotometry the author dis-
cusses some details of instruments, and then the
ways of preparing samples for analysis Based on
the literature data he also illustrates numerous possi-
bilities of applying this method in geological ana-
lytic laboratories. The advantages of the absorption
atomic spectroscopy are emphasized by the present
author in a comparison of this method with the
- other analytical methods, particularly with the
emission flame photometry. Co-

28. Walsh A, — The application of atomic absoirp-
fiion spectra to chemical analysis. Spe.cfhnochlmwa
Acta 7, 1955,

28. Wansh J. N, Horwne R. A. — Determination

of wcaleium anid magnesium in noclis and mine-
rals by atomic sbsorpiion spectrophotometry.
Trans. Inst. Mining Mef, (Earth Scl Sect) 76,
19a7.

PE3IOME -
ITocse KpaTEOTO 0630pa TEOPETHIECKMX OCHOR

aToMHO% creRTPoGOTOMETDHY TIOIIOINEHUA AaBTOP Ipi-
BOAUT OMMMCAHME HEKOTODBEIX armapaTypHBIX mpob-

"mest ¥ cmoocoba IpHroToBRAeHMA oOpasmoOB AAA aHa-

Ju3a. Janee, NOAL3YSCH IPHMEpPaMit M3 CISIMAILHONA

IMTEpaTypbi, ABTOP OIMMCHIBAET OHMPOKWIZ KEpPYT BO3-

MOIRHOCTeH TIPMMEHEHMsS STOTO METOJA B TeosoruHec-
EMX WCCHeOoBamMax. JIOCTOMHCTBA 9TOr0 METOXA8 IIO-
Ka3eIBAlOTCA IIYTEM CPaBHEHMA € APYTIMMM aHaJIMTH~
YEeCKMMM METONAaMM, B HaCTHOCTHM C IJIaMEHHOM SMc-
fHORHON (oToMeTPHEiL.

INONNA. BAK’UN—C;ZUBA!ROIW
Polska Alkademia Nauk

NOWA METODA USZLACHETNIANIA SUROWCA.

KWARCOWEGO

Przemylsl selklardki stawis coraz wyZsze wymaga-
nia W stosunku do surowca kwarcowego. Jest to
przyczyna poszukiwania nie iylko mowych zi6zlkwas-
cu wysokiej jokofci, lecz takze mnowych, wydajnych
metod usdlachetniania tego surowca. Stosowane do-

tychezas metiody uczy'szczama polegaly na kapielach .

w kwasach: szczawiowym badz bardziej efekitywmym
— solnym. Najskuteczniejsza metoda, zwana dalej kla-
syczng, stanam po&aldzame udaru termicznego, tan.
gwattown . Wyprazonego kwancu, z kil~-

kohicowym oz 3
Metoda kiasycozna jest droga i udaih'wa ze wazgledu
na loonieczniofé stosowania duzych HloSci kwasu sol-

nego czud.a. oraz redestylowanej wody do phikania,

pmwadmego do momentu zaniku §&ladéw jombéw
chilorkowiych.
- Poszuliwania a)ubou:'lu prowadzone w ramach ba-
dafi nad mozliwodcia uzysik;ama. knajowego surowca
kwarcowego ‘wysokiej Hako$ci, zaimidjowane przez
Zaktady Sziklarskie Li4 w OZarowie Mazowieckim,
szty 'w kiermlu zwigkszenia wydajno$el, skréeenia
czasu i zmnfejszeniia koszi6w procesu qcz.ysﬂmma
kwarcu. Autorka [przeprowadzila laboratoryjne pro-
by ulsmlanhﬁhﬂamhahwau‘cuzeﬂozawowsm Pod-
gorskie] meto‘da chlmiawam:a.

-KROTKI OPIS SUROWCA

| Zytowe ztoze kwancu w Olesznej
1o Lubomierza oldlk:ryl W. Smuliliowski (2). Powstato
ono w ofwierajacej sig tensyjnie szezelinie w strefie
dyslokacji na pogramczu kompleksu gnejsowego Po-
gérza Inersisiego 1 serii luplkowej Goér Kaczawskich,
a nie droga wypierania Iupkéw przez kwamc. Swiad-
. czy © tym brak Sladéw asymilaicji wrostlow tyszczy-

kéw, obecnoS$é licmmych préini oraz orienbacja du-
zych krysztatow kwarcu w Zyle.

Taka wianie geneza wmloza jest . przypuszczainie
preyczyng wysoldej jako§ci surowea, tzn. niskiej za-
warbodd w nim tlenkéw gzlmnu Zelaza i tytanu. Autor-
ka poddata badanfiom pierwszy, najlepszy spiofrdd
trzech, wyrdgnionych przez W. Smulikowslkiego, ga-
tunkéw surowes. Jest nim mlecanobiaty, grulooziarni-

sty kiware, miezawierajgcy wrostkéw innych minera-

16w, naaa:bamzy w powierzchnfiowe sloupienia wokdo-
rdﬂemkﬁrw selaza i podbawiony stmef brelicjowych.

- 576

Podgérkiej ko-

Rye. 1.
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CHLOROWANIE — ISTOTA METODY, APARATURA
: I PRZEBIEG PROCESU

Chlorowanie polega na wyﬂ:muystbamu lotmodci

chlorkéw niektérych metali, bedgcej wynikiem sbo-
wirzenia tych

sunkowo mniskich t.emperajhur

Chlorek tytanowy wrze w temperaturze .136-,5°c'
chlorek Zelazowy 320°C, zaé chlorek glinowy subli-
muje w.tempenaturze 179, JT°C (3).

Do - uszlachetmiania surowca kwancowego atuborka
zaadaptowata wariant chlorowania stosowany przez
Jordanowa i ijewa do wydzielania §ladowych iloéci
plerwiastkéw jch we skat i mineralow ('1)

_'Wme'bddmetejﬂemlmuelam tytanu i glinu

dzg w ‘'wysokich tfemperaturach (560—800°C) pod
wiplywem czterochlorku wegla, chloru badZ chlono-
wodoru, w lotne chillorki, ktérresausuwamledmmme-
niiem dwumlenlkru wegla z oczysdczamej prdbki

Do Iaboratoryjnego chlorowanta lewancu byl uzy-

wainy zesta'w aparatury przedstawiony ma ryc. 1. Pod-
stawowsg jego cze§é stamowi chlorator. Jest fho ikwa.rr—

Zestaw do laborato'ru:mego chlorowa.nm
kwarcu.
1 — doplyw CO: z buth, 2 — pluczka mesteﬁonymHnSO:,.

3 — plucdka z C orabor, 5 — pluceka z wod-

Cls, 4 — chl
nym roztworem NaOH, R — gizejnik oporowy, A — au-

Fig. 1, Set for laboratory -chlorination of quartz.
2 - washer with concentrat-



zawarboSé FesOs w kwarcu chlorowanym w temp, 700°C.,

Fig. 3. Decrease in Fe,O; contenis in quartz due to

chlorination,
1 — Fe:Os contents in non-chlorinated quartz, 2 —
contents in cguariz at temperature of 600°C,
3 — TFerOs contents in T o gted at a -

Ryec. 4. Spadek zawartofci TiO; w kwarcy w wyniku
. chlorowania, .

cowy pieic rurowy, wykoneny w Zalkladach Szkiar-
slich L 4. Oporowy grzejnik chlorstora jest zasilany
pradem zmiennym poprzez autotransformator, umoz-
liwidjacy wcegullacje temperatury., Przed chloratorem
znafiduja sie dwie pluceki: plerwsza ze steionym
- kwasem siarkowym, za§ druga z <zterochlorkiem we-
gla. Na kofidu zestawu fjest umieszczoma pluczka ze
. Stegonym wodnym roztworem modorotlenku -sodowe-
€o, wﬁm role pochlaniacza trujacych par
i gazéw.

Kwaric z Olesznej Podgérsldie], przeznaczony do
chiforowahnia, byt wyprazony w elekirycznym piecu
silibowym w temperaturze niemnacznie wyzszej niz
" temperatura przemiany kwarcu p w kware o, w
 czaksie %.nﬁnZMmmﬁtqmﬁemzdn&bmmwfv
mozdzierzu agatowym 1 przesiany przez sita telstyl-
ne o Srednicy oczek: 1,2, 0,75, 0,4 i 0,2 mm. Ofrzy-
maino cztery frakidie kwarcu (ryc. 2), ktére kolejno
poddawano chilorowaniu.

- Oczyszczanie poszczegblnych fralodji surowcs prze-
prowadzano W tempepatursich 600 i 700°C w czasie
1 godziny. Kwarc umieszezano w 1ddecace welwngfrz
rozgrzanego chloratora. Zewnetrzny wylot plerwsze]
pluczki fgczono z butly z dwutlenkiem wegla, Stru-
miefi tego gazu, oczyszczony w stezonym kwasie
" siarkowym, porywal w malStepnej pluczee czasteczki

ozbterochloriku wegla, kiore reagowaly w chloratorze

4 Meczyﬁzczeﬁ;ma kw-'amhcu Paw.'sthatiauemcbl:oﬂdi- Ze~
laza, tytanu i glinu przechodzity z pozostatymi gaza-
mi.do pluczki z plochianiaczem. Podezas ichlorowania

- surowiec w iddeczce byl mieszany w odstepach dazie-

sieciominwbowych za pomocy bagietki lewarcowe].

Fegty } TiGy
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AR frakefe kwarcy 3
' 20
Ryc. 2. Histogram jfrakcji wypra-
Zonego w temp. 600°C i rozdrob- 21
" nionego kwarcu 2 Olesznej Pod- .
: gérskiej, §
. ' : : s
Fig. 2. Historiogram of a fraction 10l gl
of quartz from Oleszna Podgérska, 8 oo 7t
roasted at a temperature of 600°C 8 AA2 Bl
anid fragmented. g xx3 51
. 2P IS N A ofrakge 4l
Ryc, 3. Spadek zawartofci Fe;0, 02 05 08 0B 10 12 mm kwarty .
w kwarcu w wyniku chlorowania. M S sk AZz
Fig. 3. ) xx3 .
Y ¢ FesOn w0 tows anvm. 2 — 72 " Rye. 3. TN SRR ng%%
- ramibosic ancu niechlorowanym, 2 — za- . m .
wartose Fexds w EmmanoL chlorowanym 'w temp, 600°C, 3 — : |v[12|"0'4 "0’5 % ,1'0 2 omm o warcy

1 — zawarto§é Tir w &warcu nd.eeh.lmdwanytn,' 2 — zZf-
wartofé- TIOf w kiwareu chlorowanym w- temp. 800°C, 3 —
zawartoéé THO: w Lkwandu chlorowanym w temp. 700°C.

Fig. 4. Decrease in TiO, comtents in quartz due to
. chlorination.

1 — TiO: contents in non-chlorinated quartz, 2 — TiOe
contents in quartz chlorinated at a temperature of 800°C,

3 — TiO2 contenis in quartz chlorinated at a temperature
of '00°C, :

KONTROLA WYNIKOW CHLOROWANIA KWARCU

- Wymillei uszlachetnisnia surowoa kwercowego byly
oceniane ma poldsbawie zmian zawanboSci tlenkéw Ze-

laza, tytanu i glinu. Oznaczenia wylkonano metodgmi
spekiiralnej analizy emisyinej mna spekirogratie

z prosziiem grafibowym wzbudzano z anody w tu-
ku pradu statego o matefenin 20A, Widno rejestro-
wano na kliszach Blau Hantt i Blau Extrahart. Fo-
tometroweno -nastepujgce linfe analityemme omacza- -
nych pierwiadikow: Fe — 3020641 i 3047,606 A, Ti— .
3234,516 1 3088,025 A oraz Al — 2652,469 i 3082155 A
(3). Precyzia omaczen wynosila ok, 20%. Kontrolne
omaczenia wykonywano po uprzednim roziogeniu
prébek kwarcu kwasem fluorowodorowym i komn-
centrac}i . zanieldzyszczei na drodze mokreyj.

Wyniki oznaczefi tlenkéw Zelaza, tytamu i glinu
w caterech fralkicjach kwarcu z Olesznej Podgérskie]

. przed ch-lsorowamﬁemipo»ch]mdwahﬁ.uw!bemperarbu—‘

rdch 600 i 700°C zostaly prezedstawione na rye. 3—>.

Diagramy te odzwierciedlajs zaréwmo zréenicowanie

zawartoci zanjeczyszczeA w. poszZezegéinych frak-

cjach kwarcu, jek i Gch zmiany w wyniku kchloro-

wania, o
WNTIOSKI

1. W wyniku laboratoryjnego chlorowania Lwarcu
wybitnie spada w nim zawarbo§é - Zelaza, tybanu
i glinu. Chlorowanie. stanowi wigc efekiywng me-
4odg uszlacheimiania surowea kwarcowego. :
2. Wydajno&é chlorowania wzrasta wraz z tempera-
fturg. Podnoszenie temperatury chlorowania .po-

AT
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. wyzeg 700°C wydaje sie byé jednak mapozadaamse
ze wzgledu na mozliwosé dalszej termicznej de-
zinteigreicji surowcs, gzkodliwej z punkiu widze-
nia technologn wytopu szkia kwarcowego.

3. Zwickszenie wydajnofcl oczy'szmln.‘lla subowica mo-
globy mastapié w doskonalenia metod
. mieszania kwarcu w czasie chlorowania, nip. przez
zastogsowanie pieca obrotowego, a takie w wyni-
ku doboru optymalnego iczasu przebiegu procesu.

4, Z poréwnania -efekiéw oczyszczania kwarcu

z Olegmej Podgorskiej ma drodze chlovowania . -

i metodg %lasyczmg wynika, Ze obie te metody
uszlachetniania surowea sg jednakowo skuteczne
{ryc. €). Chlorowanie jest pomaidto mebodsa tarikza,
zezwalajaca ma oszezednofé odezynnikéw che-
micanych i czasu. Zastosowanie chlorowania do
dczysmczalnia suroweca kwarcowego W skali tech-
micznej wydsje sie mieé uzasadnienle ' ekonomi-
wzne.

. Skizdam wyrazy wdazigeznofei doc, 'dr Z. Wa-

lenczakowi za Genne konsultacje z zakresu chemiz-

- SUMMARY

The author discusses laboratory assays made to
enrich quartz raw materials by chlorination method.
Examined were here 4 quartz fractions from a deposit
at Oleszna Podgérska, near Lubomierz. The chlorina-
tion process took place in a quartz pipe furnace
at temperature of 600°C and 760°C, using carbon
tetrachloride. CO,, clearied in concenirated H,SOj,
was used as a carrier here. The results of ‘the chlo-

fination process were estimated according to a de- |

crease in iron, titaniumi and- aluminium oxide con-
tents in the material examined. It results from a
comparison of the effects of cleaning the -quartz
materials by chlorination method and by classical
method (were thermal shock is conneeted with boil-
ing of samples in HCI) that the chlorination is an
effective and cheap method which may be applied
for enriching quartz raw materials. According fo .the
present author, this method should be introduced
into the. processes of glass indusiry.

978

Ryc. 5 Spadek zawartofci ALO; w kwarcy w wyni-
ku chlorowania.

Fig. 5. Decrease in Al,O; contents in quartz due to
chlorination.

1 — AlO: combemts in non-chlorinated quartz, 2 — AlO:

contents in quartz chlorinated at a temperature of 600°C,

3 — Al:Os contents in quartz chloninated at a tampemrume
ot 700°C.

Rye. 6. Po'réw.nanie Wynikéw oczyszczania kwar- .
cu’ metodq chlorowania ¢ metodg klasyczng.
_ zawartofé RiOs W kwarcu, chlor. t. 700°

- zawait. RiOs w kwarcu oczyszez. met. klas.
I, II, III, IV — frakeje kwarcu. .

Fig, 6. Comparison of results of cleaning quartz by
means of -chlorination method and classical method.

"ReOs contents in quartz chlorindted et a temp. of 700°C

RiOs contents in quartz cleaned by class. method
L II oI, IV — quartz fractions,

ke

mu surowcéw dows i metod =amalityeznych.
Serdecznie dziekuje réwniez dr W. Smulikowskiemu
za udostepnienie swoich materialéw.
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PE3IOME

AsTOpoM HpOBeReHn! N1aG0paTOPHBIE OMLITHI IO 060~
PaIeRyi0 KBApIeEOr0 CHIPBA METONOM XJIOPMDOBAHVA.
Hccneposaiuck 4 (bpaEkmmy KBapila U3 MeCTOPOXpe-
mma  Onenma-IloarypcRa. XJIopmMpoBaHMe IIPOBORM-

_ Jioch B KBapneBoli Tpy6IaTOl medy B TeMIL 600 31 700° C,

¢ nIpuUMeHeHMeM  TeTpPaxiopaHTpanema. B Eavecrse
HOCHTENLHA NPUMEHANIACh CO,, owmnenras B KOH-
[EHTPUPOBAHHOA CepHOM EucioTe., PesyabraThl Xio-
PMpOBAHMA OISENIBANMCh Ha OCHOBAHMM CHMIKCHNUA

- COREpIEAEMA OKVICIOB IXKejesa, THTaHa ¥ IIMHO3EMA’

B MecHeZyeMoM MaTepuaie. COmOCTaBIeHMe pPe3yJb=
TaTOR CIMCTEM KBapIa IyTeM XJODPHPOBAHMA ¥ Kjac-~
CHIECEWM METOZOM, BRIIOUAIOIMMM TePMIUeCKUX yHap
¢ EKiaisdeEMeM ITpo6 B COMAHOM KMCIOTE, XORASHIBAET,

" uro xmopwpoBamue sBiIAeTca 9hdeETHEEEIM MeTO-

fon oforafileHyii KBApPOEBOrO0 CHIPBA M, TIO MHEHHMIO
aBTopa, NOJIIKHO - HANTH NOPYMEHEHWe B CTEKOXBHON

' IpOMEUIINEHHOCTH. .. ..
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WSTEPNE WYNIKI BADAN ZAWARTOSCI STRONTU W EWAPORATACH POLSKICH
- METODA  ABSORPCYJNEJ SPEKTROSKOPII ATOMOWEJ

UKD 550.42:546.42:6549.761.31--549.768.21-+ 549.451.1+549.464.1:552.5311-553.635.1 :543,492.5(438)

Zmiennoé [Komcentracyi - strontu w ewaporatach
byla przedmiotem badafi W. Nola (7), G. Milllera (8
i ‘innych. Jego zawarto§é w pr i
jest uwarunkowana iloczynami
runfcarni sedymentacji majpospolitszych w tych rlo-
3 mineratéw strontu, tj. celestymu i stroncyjani-

wyniku péfnicjsze] diegenezy, Stront wystepuje nad-

to w ewsporatach w formie diadochowych podsta-
wiefi wapnia w jego miveratach. Z prac W. Nolla
i innych wyniks, Ze jony Sr?t+ zastepujs w niewtel-
kich iloSciach jony Ca?t w lkalcycle, dolomicie i gi-
psie, a ‘do powsniejszych jego komdenfracii mode
dojéé¢ w aragonicie (izostrukiuralnoéé we stromcyja-
nitem) oraz w anhydryce (lzostruldburalnodé z celes-
tynem). . ’ : . .

Do powstawania plerwotnych mineraléw strontu,
giéwnie celestynu, dochodz podezas ewaporacii wod
morikich mickiedy juz w trakcie twiorzenia sie osa-
déw wapienno-dolomitycznych, przy czym procesowi
temu sprzyja ograniczona mozliwolsé whbudowywania
sie fjohbw. Sret w sieé krystalicang dolomitu, Przy
dalszym wznoScle zasolenia basenu - morskiego wy-
trgcanie sie strontu w formie celestynu lub domie-
szek izomorficznych towarzyszy sedymentacji siar-
czanbw wapnia. Powsbajgce w dalszym nozwoju tego
cykilu sedymentacyjnego mineraty ithalit & in.) zawie-
rajs ma ogét juz ftylko miewiclkie ilofci Sr, & w so-

lach potasowych stront prekiyéznie nie jest dbecny.

Tak wiec najwickezych koncentracii strontu w ewa-
poratach morskich bgdZ to w- postaci wigsnych mi-
nerodéw, badi tei domieszek izomorficznych, mozna
sie spodziewaé w partfach skat olomi

. %ie zachowanie sle strontu wmostato stwierdzone za-
rébwno na drodze obserwac)i naturalnych osadéw
- morskich, jolk réwniez w wynfiku badat eksperymen-
" falnych (10) polegajacych mna Sledzeniu zjawisk se-
dymentacyjnych, zachodzacych w mnaburalne] wiodze
morskiej w -tralicie bandzo powolnego jej odparowy-
wania,
Srednie konocenfrsicie stromtu w gléwnych gru-
?ath mineratéw solnmsgﬁog;e przez G. Miillera
. (6) wynidsza w: weglan X o, siarczanach wap-
nia 0,227%/s, solach kamiennych 0,00031%0,3 w solach
-mialg’ ch 0,00014% Sr. W anhydry-
tach z czterech cyklotem6w cechsztynu niemieckiego
wynoszg omne odpowiednio: 026, 023, 024 i 0,27%
Sr, natomiast frednia zawertosé w polihalitach —
0,102%/, - prdbkach halitu (cechsztyn) wykazano
" Spednia 0,0003%, a w karnalitach cechsztyfickich
0,00000%/d Sr. L '
Zagadnienie koncenfracji stronfu w aleltérych
polskich utworach ewaporacyinych bylo podejmo-
-~ wane m. in. przez A, Gawla (2), A. Easzkiewicza (4),

A. Morawieckiego, T. Domaszewsks (5), K. Prochaz- -

ke i wepllautor6w (8). A. Gawel charakteryzujac osa-

dy gipsowe Polski potudniowe] oméwil geneze wiwo- .

oW cellestynonoénych pojawiajgcych sie w Niecce

Nadniidziafiskiej. . Tego rejonu - dotyezy réwndes pra- -

ca A. Morawieckiego i T. jef, ktérzy wy-
kazujge obecno$é znacznych zawarto$ci strontu w
utworach " gipsowych, wapieniach f fifach obszaru
- Cearkéw oraz .w sgsiednich miejsdowosciach pod-

kredlajg istnienie w macierzystym morzu tortoAsicm

wigkiszych konicenftraicli Srtt w sbosunku do jego
zawartoSci w morzaich - wspblozesnych. kiAra wedtug
Nolla wyneosi 0,0018%, .

i rozpuszezalnodci i wa-

. atomowej  spekiroskopii a@bsorpeyine].
[ d : - ) v

glpsowo-amhydrytowych.. Ta- -

Obttite wystapienia celestynu, a nickiedy stron-
cyjanftu zwigzane €3 ze zlozami siarki w Tarnobrze- .
gu i Szydlowie (4). Celestyn wystepujacy w tych
utworaich koncentruje si¢ podezas medukei glpséw
ulegajacych «ziataniu bakberij siatkowych. Pewne -
ilofci mvinersléw stromtu, a takde bamu zoataly
stwierdzone w solach kamiennych w Wieliczce przez

" K. Prochazke, A. Wale i J. Wiewibrke {8).

W pracy niniejszej prredsbawiono dane o zawar-
tofci stromtu w niektérych mineratach polskich z6g
solnych 4§ gipsowych uzyskanmych przy zastosowaniu

j. Stanowd to

etap opray
zem jest zasygnalizowamiem usyteczniodcl tej metody
do oznaczefi strontu. w mineralach solnych.
MBETODYKA BADAN

Spelsiroskopia atomowa absorpeyina jest jeszeze
stabo 'vyyk-omzysty'wapa- w naszych pracowniach mi-
neralogiczanych, co jest spowodowane niedostatiiem

“Aparatury. Ogromna uZytecmoSé tej metody dla ba-

dari mineratéw 1 skat wmostala
W. Zabifskiego (9), ) :

Alomowa spekiroskopia absorpeyine wykorzystu-
je do  celéw  analitycanych nastepujace zjawisko.
Zmazlmdh{emﬁ:cmewmwtworze Nv[_pwwaiqu'gvpo—

atomy. Uwolnione atomy w temperaturze plomienia
(ok. 1500—4000°C) paruiac pozostsia jednak prze- -
wainie w podstawowym sbanie enengetycznym. Sg -
me_!d zdalnv_.-_ ‘do pochianiania monochromatyicznego

; i %) wysylanego przez lam-

iona przez

duzg sel'ektywvhusoig, nie obserwuje sie prawie od-
dzialywafi miedzyplerwiastkowych, tak istofnych w
metodach emisyinych. Prawo Beena spelnione jest
w_ do$t szerokim zakresie steten oznaczenegoe pier-
wiasiika, np. 50—80-ppm Sr w roztworze 0,1n HCL
Czaks wykonania oznaczenia ‘jeu;lt podobny jak w me-

" todzie foltometrii Plomieniowej emisyjney,

Do oznaczeh wiyto (1) czebciowo . zmodytikkowany

zestaw firmy Hillger i Waltts - ztosony ze

dru UVISPEK H 700 i przystawlki do aomowej spe-
ktroskopii -absorpcyjne] 909, -Parametry zestawu
Przy oznaczaniu- strontu byly nastepujace: :

prad lampy katodowej (typ Sr FL 167) 12 mAl-
linia spelkibralna emisji 4607 mm
szezelina spelitnofotbomelt 0,15 mm
przepltyw powietrza 325 /h
ciénienié gazu (propan-butan) 160 mom HyC

Célem dokonania” ozhéczeh ~zawartoSei strontu w
badany'ch prébkach wylkonano. wist¢pnie pomiary ab-
sorpcjl- lindi ‘rezmohansowyeh” tego plerwiastka W roz-
tworach wzorcowych, ktérych steeinia byly zawarte
W przedzisfich 5—80 ppm. Sr. Na podstawie #ych
wynikéw wykreSlono krzywg i jna.

'WYN:nxx BADAN
Badaniom ' poddano - 13 prébek mineraléw i skat
solnych pobranych z wéénych zi6z polskich, -
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Zawarbosé Sr

Mineral/skala Pochodzenie
. e wag.

anhydryt Kiodawa, 0,081
' » (Wieliiczka . 0,021
" : Inowroclaw . = 0273
» " Niwnice 0,042
gipd Gacki nad Nida 0,035
» Lopuszka Wielka 0,010
polihalit Wapno 0,091
» Chiapowo 0,064
» - Kiodawa . 0,030
» Tnowroctaw 0,382
karnalit Kbodawa < 0,001
W Inowroctaw < 9,001

skala dolomitows i Zakrzewo _
(wiercenie) 0,020

Jakkolwiek ilo§é wykonanych oznaczefi stromtu
jest miewielka, to jednak zesbawiowe wyniki pomwa-
laja ma uchwycenie gléwnych réimic w obrebie ba

danych grup mineratéw solnych (enhydryty, g:tpsv,'

ipolahadnty) kztére 83 =Zwigzane z warunkami pamujg-
cymi poldcizals ich tworzenia sie w wyniku ewapora-
cji, a niekiedy z wibrnymi przeinianami podczas dia-

genezy. Nawiazujac do wynikéw badafi W. Nella -

mozna ma podstawie zawarbo§ci strontu w anhydry-
. tach wmnosié o fch pochodzeniu. Tylko w prébce an-
hydrytu =z k»opa’lm Solno (Inowmoclaw) stwiendzono
zawartosé 0,273 Sr, odpowisdajgca dredniej komcen-
tracji strontu w- pueﬂwnohn ch anhydrytach cechiszty-
nu niemieckiego (0,2%), 1(6). ‘Wyniki uzyskane dia
prébek z Wielicdki, Klodawy i Niwmnic mogg Swiad-
czyé o przem\.anaah zach:o!dzacych w tych utiworach,
polegajgcych ma kolejnych, moZe nawet wielokrot-
nych prduesalc hydratacii 4 dehydratacji. Powaduje
to,zuwamm- ainficzing mo
sie jonéw Sr+2 w sieé krystaliczng. gipsu, obniZenie
zawartofdi stropitu e wibrnych anhydrytach.

ZawarboSé strontu w prébee gipsu grubokrysta-
licznego z- Gacek mad .'N!i'da {przeliczona ne SrO wy-
mosi 0,040%, jest wige mieco mmniejsza od wantboSci
podanych przez A, Morawieckiego. i T. Domaszewsks
(5) dla gipsu =z eldmdgo obszaru Gacki — Krzy-
zanowice (0,07, 0,08 § 0,14%o SrO).

W prébkach polihalitu =z Wiapna, Chlapowa, Kio-
dawy i Inowroclawia obserwuje sie mmienns zawar-
tosé stromitu (0091 0,064, 0,080 1 0,382% Sr), Jest 1o
byé moge zZwigzane z Wamm[kamh tworzenia sie te-
go minerabu, ki6ry mode byé plerwolny lub shkrysta-
lizowany wiornie w wyniku zastgpienia innych siar-
czanowych mineraléow, glownie siamezanéw walpnia.
Nastepuje to nieldedy juz w poczatkowych stadiach
diagenezy soli majmiodszych. Proces fen zoghal za-
obserwowany we ‘wspdlozednie tworzgcych sie o
zach ewaporacyinych przez W. T. Holsera (3), pod-
czas badan lagun Kkalifornijskich.

. SUMMARY

The paper presents data on sirontium contents
in some minerals of Polish salt and gypsum deposits.
The data are a result of atomic absorption spectro-
scopy examinations, The present work is the first
phase of a more extensive elaboration. Simultaneously,
it informs of the utility of the method: applied in

determining the strontium contents in strontium mi- -

nerals,.

580

Znosé w!bﬁdowywama i

w mdbce cechsztyfiskiej] skaly dolomityeznej
z okolic Zakrzewa stwierdzono 002% Sr, 0o 'w'laze_
sie z niewielks zdolmoScia wehodzenia jom':w Srat+
w sieé -luwsta[l'iama dollomitn,
. Nie. stwierdzono zawartoSci strontu w kammali-
dach =z wysadu kiodawskiego 1 idnowroctawskiego. ©
Wprawdzie G. Miiller podaje zawarbo$é stromtu dla
prébl karnalitu z formacii cechsztyfisiiej (0,00009%
Sr),” jednak jest on najprawdopodobniej zwigzany
z obecnoScia miewielkich domieszek mineratéw siar- .
lcmﬂha

Z powyiszego wynika niewgtpliwa przydatnosé
Speldtroskopii atomowej wdo oznacmania strontu w
utworach ewaporacyinych. Zastuguje na uwage du-
3a dokltadnodé itej metody, p:zejarwnauaoa sie w po~-
wiarzalnogei ,  (akikolwielk ] wykry-
walnosel strontu nie jest miska, Wylkrywalnogé stron-
tu mote =odtaé wybitnie zwigkiszona przez pobra-
nie o badah wickszych nawajek., NaleZy rowmnies

. podkreslié «huzg mwlblkoéé wykonywania oznaczef tg
metoda.
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ZASTOSOWANIE SPEKTROSKOPII ABSORPCYJNEJ W PODCZERWIENI DO BADAN CIAL
KOSMICZNYCH

W ostatnich latach daje sie zauwazyé narastajace
zainteresowanie mineralogéw badaniami cial kos-
micznych. Badania meteorytéw, a zwlaszcza licznej
ich grupy ‘chondrytéw, nalezg do waznych zadan
kosmomineralogii i maja znaczenie podstawowe dla
wyjasnienia ich.genezy.

Chondryty charakteryzuja sie obecno$ciag ziarn
o oddzielno$ci kulistej tzw. chondr. G. T. Prior (6)
opracowal klasyfikacje chondrytéw, ktéra opart na
ich sktadzie chemicznym, biorac za podstawe po-
dziatu stosunek MgO/FeO i Fe/Ni, ma ktory wywiera
powazny wplyw stopien uflenienia fazy (Fe, Ni)
i troilitu, zwlaszeza w tych meteorytach, ktére ule-
gly wietrzeniu. Prowadzi to w efekcie do blednych
wynikéw. W klasyfikacji chondrytéw pomocne oka-
zalo sie okre$lanie skladu chemicznego oliwinéw (3).

Do oznaczenia skladu chemicznego oliwinéw wy-
stepujacych w meteorycie pultuskim zaStosowal au-
tor spektroskopie absorpcyjng w podezerwieni (2).
Meteoryt pultuski nalezy do odmian szarych chon-
drytéw. Z trzech wyréznionych przez D. P. Grigo-
riewa (1) odmian strukturalnych chondr w meteory-
cie tym stwierdzono dwie odmiany; ekscentryczno-
-promienistg i porfirowa. Chondry te zbudowane sa
z oliwinu, ktéry wyksztatcony jest w postaci plytek
(ryc. 1) lub z precikowych piroksen6w. Pospolicie
wystepujg takze chondry, w ktérych ziarna oliwi-
nu sg w rozmaity sposéb zorientowane (3).

Widmo w podczerwieni oliwinéw w zakresie 400—
1200 ecm—! wykazuje siedem charakterystycznych pasm
absorpcji. Polozenie tych pasm zmienia sie ze zmia-
ng promienia i masy kationéw wigzgcych w struk-
turze tych mineraléw tetraedry [SiO,]*— W widmie
w podezerwieni fazy ‘krzemianowej meteorytu pul-
tuskiego stwierdzono obecno§é dziesieciu pasm. Pas-
ma dodatkowe pochodza od piroksenéw. Za podsta-
we do okreflenia skladu chemicznego oliwinu przy-
jeto pasma 950 i 598 cm—! i otrzymano wynik 80—
83% mol. forsterytu. Zaleta tej metody jest szyb-
ko§¢ oznaczen, dokladno§é i male zuzycie probki.

Spektroskopie absorpcyjng w podezerwieni zazto-
sowano ‘takze do badan pyléw kosmicznych, ktérych
wystepowanie stwierdzono w skatach montmorylo-
nitowych karbonu goérnoflaskiego (4). Te male (04—
0,06 mm) ciala kuliste zbudowane sg ze szkliwa, ma-
goetytu i hematytu. Kulki zbudowane ze szkliwa
maja na o0gol lustrzanie gtadkie powierzchnie (ryc.2)
i gabczastg teksture. Badaniami w podczerwieni
stwierdzono, ze kulki te zbudowane sa ze szkliwa
0 bezwodnym charakterze, ktére rézni sie od szkliw
pochodzenia ziemskiego (smotowce, obsydiany). Me-
tode ta zastosowano po raz pierwszy do badai oli-
winéw i szkliw wystepujgeych w ciatach kosmicz-
nych.
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Rye. 1. Chondra oliwinowa z meteorytu pultuskiego.
1 nikol, pow, 90 X.

Fig. 1. Olivine chondre from Pultusk meteorite.
1 nicol; enl. X 90.

Rye. 2. Szklista kulka o lustrzanie gladkiej po-
wierzchni z itéw montmorylonitowych. karbonu gor-
noslaskiego. Pow, 100 X.

Fig. 2. Glassy globule characterized by smooth sur-
face from montmorillonite clays of the Upper Sile-
sian Carboniferous, Enl, X 100.

SUMMARY

Absorption spectroscopy method in infra-red has
been used in examining the olivines and glasses
found to occur in cosmic bodies. Percentage contents
of forsterite in olivines of the Pultusk meteorite has
been determined and character of glass in cosmic
dusts has been discussed.
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MeronoM WHMPAKPACHBIX CIIEKTPOB TIOTJIOILIeHMA
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IPOLIEHTHOE cofiepzkanme operepuTa B ONMBUHAX
ITynryckoro Mereopmra ¥ XapakKTep CTEKJa B KOC-
MMUYECKOI IbLIN,
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