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SKALENIE JAKO WSKAZNIKI WARUNKOW KRYSTALIZACJI NIEKTORYCH
GRANITOIDOW SUDECKICH

przedmiobem bardzo wyspecjalizowanych badad mi-
neralogicznych, ktére z 'kolei wykorzystywane sg
przez petrologéw w mozwigzywaniu zagadniefi gene-
tycznych réinych skaf mx " i. metamorticz-
nych. Szczegolnhe chetnie wykorzystuje sie badania
struktburalne i chemiczne skaleni przy ustalaniu ge-
nezy gramﬂ*bo&dﬂw Badania strukturalne zmderzajg do
stwierdzenia tzw. stanu. strukturalnego skaleni, ki6ry
zalezy od ich tempenatury krystalizacji i -d-aﬂszetj ter-
“micznej historil. Sloalenie 'wysokotemperaturowe ma-
fa struktury nieuporzadkowane, skalenie miskotemipe-
raturowe — struktury uporzadkowane. ‘Wysokobem-
peraturowymi skaleniaimi jest wiekszo$é skalenfi skal
nisko urowe sa np. skalenie
skl ptlu'bmmcmyuh Porniiddzy Skaleniami wysoko- i
. niskiobemperaturowymi istnieje jeszcze cala gama ska-
leni poéredniotemperaturowych, o strukturach czef-
ciowo uporzadkiowanych.

Stopiefi uporzgdkowania skaleni potasowych wy-
rezamy za pomocg tow. tréjskoSmo$el w liczbach: od
0 do I lub procentu tréjskoSmodci (0—100) ma pod-
stawie pomiaru ma proszkowych diegramzch rentige-
nowskich odstepu pomiedzy refleksami (131) i (131)
i przy zatoZeniu, Ze-odstep ten dla mikroklinu o tréj-
skiofno$ci maksymalnej (1 tub 100°/s) wynosi 0,08 kX.

Okmre§lenie stanu strukturalnego
z uwagi na ich bardziej ztoiony skiad i memagloéé
serii miskotemperaturowej bardziei sloomplikowane i
m jednoznacane. Niemniej  badania renfige-

z0w  pozwalaja przy zajo-

mofei  ich sktadu chemicznego mna szacunkowe
omamende stopnia uporzadkowania strukiury. Ostat-
nio comaz czefciej spoiyka sie w literaturze okrefla-

nie stanu strukfuralnego plagioklazéw za pomocs .

tzw, wskiagnika uporzgdkowania (0. I. = ondering
Jindex) lub pofredniofdi @ I = intermediacy
index), wprowadzonego przez D. B. Sleimmon-
sa (12). Wskafnlilk podredniofel dest  w tej
chwili tyllio jakoSciows miarg stopnia upo-
rzadkawanm formy najbardziej uporzadkowane ozna-
cza sie wskafmikiem 100 (I.I.=100); formy catko-
wicie nieuporzadikowane wskagnikiem 0 I.1.=0).
Plagioklazy poéredme pomiiedzy formami calkiowicie
'upbrzadlﬁdwam,mﬁ catkowicie nieuporzadkowanymi
ozngcza sic wskatfnikami poSrednimi pomiedzy 100
{ 0:90, 80, 70, 60 itd.

Zmaumméé stanu strukturalnego skaleni jest duza
pomoca przy ustalaniu genezy skal, giéwmie takich,
w ktérych mineralty te odgrywaja domh.muqca role.
Stopiet uporzadkowania struktury Zy W plerw-
szym rzedzie od temperatury ﬂmystalu,zalca'i chot " by-
loby duiym ulproszezeniem uwazaé, Ze jest on pro-
sty fu:mkqa temperatury. Bardzo walinym czynni-
kiem gest satnego procesu krystalizacii, za-
warboéésdduwdk-aﬂlemlachpuhasowychapdtab?uw
plagioklazach, & takze obecnosé wod:y w skale. Nie-
watpliwie pewns e. odgrywa - te
wiastkow éladawy-dh Nme bez znaezenia sg wszelkis
procesy deformacyjne, kiérych wym"ldem moze byé
np. warost bréJsk.uémém skalenia mﬁasowego
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plagioklazéw jest

¥ &6 pier- . ustalono za pomocy krzywych T. F

UKD 548.651:552.321.1/.4(438.261—13:234.982,61) :548.52:548.73+548.3

ZalleZoéé stopnia uporzadkowania struktury ska-
leni od temiperatury ich krystalizacii zostala przez

» mineralogéw wykorzystana m.in. jako tzw. termometr

geologiczny. Bazujge na pracach J. V. Smitha (1956)
i W. 8. MacKenziego (1957 O. H. J. Chriistie (9) skon-
struowsal diagrem zalefmoSeci réimicy w odstepie
sieciowym pomiedzy (131 1 (131) plagioklazu od
temperatury. tr ten nie znalapl do tej pory
SZETS2080 zasbosorwzamﬂ:ag gdyz rejestrowane nim dem-
peratury w prz np. niejednolitego shopnia
uporzadikiowania strulkiury w plagicklazie sa wyraZ-
nie nigsze iod temiperatur wykazywanych tzw. btermo-
metrem dwutkaleniowym (1, 2), znacznie od plagio-
kla.mwego wozeSnliejszym 1 chefmie przez petrografow

stosowanym. Dwuskaleniowy termsometr Bartha opie-.
ra si¢ na zmienmofci skladu chemicznego skaleni w
zéledniolcd od ftemperatury. Chodzi tu misnowicie o
rozdziat sodu pomiddzy plagioklazy i skalenie alica-
liczne, ktéry w warunkach réwnoweagi Jeﬂ dla da-
nej tempera‘bury melksdéma staia:

o/d mol. Ab w..siklml. a«lxl_:.
/¢ mol, Ab. w plagioll.

=--k.1.

'l‘emntomdtr dwuskaﬁmmawy ma przede wszystkim
zastosowanie do skal o genezie magmowej lub me-
tamorficznej bez péiniejszego doplywu metasomaty-
cmego alkalibw. )

W celu sprawldzentiia wysunietych na podstawie ba-~
dafi petrograficznych hipotez o genezle miekt6rych
gmmbmdorw sudeckiich (18, 4) zbadano stan strukiu-

: Trozcle
bromioformu i se!pama!bocra izodynamicznego. ze skat
gramtowych masywéw: karkonoskiego, kudowskiego
i strzegomskiego. Wyniki badafi skaleni granitoidéw

- kigrkonosikich i kudowskich oméwione zostaly w po-

przednich priacach autorki (5, 6, 7, 8), @ wynild ostat~ .
nio analizowanych skaleni . gr.am'bondéw " MasywWu
Strzegom — Sdbftka przedstawiaja poniZsze tabele.
Sklad chemiczny skaleni potasowych (/o miol. Or 1
Ab) oznaczono rentgenograficznie (10) po uprzedniej
ich homogenizacji przaprowadzone] w ‘bempera'burze
~1040°C -w ciggu 50 godzin. Zowarto§é Am i Ab.
w plagioklazach obliczono z enaliz chemicznych, za$
Or w ich strukturze z analiz mentgenowskich, Przy
ozneczaniu procentu tréjskosnoSei w prébleach, gdzie
refleksy (131) i (ELHI) nie byly dobrze

rozdziclone, po-
. stugiwano sie metodg i krzywag G, Sabaltiera (llll).

W celu ustalenia ,wskafnika wpoérednio$ci” . I.)
plagioklazéw zmierzono W poszezegblnych prébkach
odleglosé pomded.zy reflelsami (131) 1 (131) w stop~
niach 2 i posluzomo sie odpowiednim wykresem
Slemmolnba {12). Temperatury krydﬁau'izac]l skialeni
. W. Bartha (2, 3).

Skalenie, kibrych wyniki badaﬁ przedstawia tab.
I, wybepam!wﬂamzo@talyzgldwnejmusyshaﬂnq; gra-
nitoidéw. Niezaleimie od tego zbadano sklad i fréi-



Tabela I

SK¥.AD, STAN STRUKTURALNY ©ORAZ TWERA.TURY !mggga#l"ZACJI SKALENI GRAN‘I’I‘OIDOW MASYWU STRZE-

Skalefi potasowy Plagioklaz Tm. :

Lp. - B . Yo txdj-| - o/; o/q o - L m

®/s Or % Ab s!k»oé: Ab Or  An 20 (131) 20 (131) ) i dwuslkal
nodct . L'
1 68,8 S 12 89 884 28 88 1,169 108 890
2 828 17,2 76,5 78,9 41 W0 1,317 106 490
2a : 76,3 no. 237 510
3 850 15,0 8 84,8 33 m9 1 o3 450
4 78,5 2,5 - 75 814 30 15,9 1,473 87 540
4a : 91 no 809 580
5 738 26,2 59 - 925 25 50 1,300 8756 9550
6 ..88,0 o ieo 8t 870 25 10,5 1,338 94 410
7. 01,7 8,3 | 769 40 19,1 1,593 74 370
Ta 726 no. 274 380 -
8 838 16,2 78 843 30 1a7 1,379 04 460
9 85,7 . 14,3 . 795 3,7 168 1,490 845 450
10 89,3 10,7 94 893 23 84 1,254 09 480

‘Uwaga. W probkach 2, 4 1 7 wyseparowano 2 rodzaje nia 3 — zlmn!lk czynny kemieniiolom, gm.nﬁlt

em. Diagramy
(J;lat)waﬂoécd mnﬂr
rozmyte :
Emu oznaezontgv dia tychteg}gﬁgklazbw wskafnika poﬂred-
niodcl, m?dzac :beuitmallae-2 Za:lcix 15kha1d4a’ ) i1:\125'7) ustalaniu
: :mmeomké{mgtaryﬂkgm eniotom, granit drobnoziarni-

[ okolice Zimmnilka, nieczynny kamieniolom, .drob-
. ntgéﬂmﬂsty gran:!nt z M&dyuczym‘i megakrysztatami skale-

p rbinigee sie geﬂboéeia i  skiad
e wil

sko&nio§é ska[llenﬁ putansorwyldh tworzgeych magakrysz-

taly w porfirowatych gramitach okolic Strzegomia i

Zimnika. Oznaczorso rédwnlez temperatury Iich kry-
stalizacii, Wynilki przedstawia tab. II:

Uderzajaca jest prozede ws«zysﬂnm réénica w tréj-
skoSnio§ci tabow (11,5%d— 25%0) i kryszha-
6w drobnych (720/e—94%), wystepujacych w glow-
nej masie skalnej. Rozmﬂa w temperaturze krysta-
lizacji jest mmniej wyraZna, choé widocznia. Nie ulega
watlpliwosdi, Ze ponﬂlmwa‘te granhrl:y masywu girze-
gomskiego zawierajg dwie generacje skalenia pota-
sowego powstale w r&z:n.ych warmmkazch fizyczno-che-
miczanych. Wydsaje sie bezsporne, ze krysztaty duZe sg
starsze od gl&vme,] masy skalnelj; ich krystalizacja

nafjprawdopodobnie] w tempemturze
wyzszej od temperatury frweloSci mikroklinu (ska-
lefi potasowy o strukiurze uporzadiowaneij). Krysta-
lizacja gléwnej masy skalnej przebiegala natomiast
w tem[pa-arturze nieco niZszej, przypuszczalnie jus
ponizej temperatury, w jakiej struktura s:k:a;lendlapo-
tasowegio pozostaje nieuporzadkowana, W takim pi
padku czynnikiem decydujgcym o modyfikacjl skaﬂ:e—
nia staje sie czas. Gdyby wzrost krysztatdw skalenti
glowniej masy skalnej granitoidéw strzegomskich byt
. stosunkowo -~ predki, stopied uporzadkowania ich
struktury mdglby byé bardzo slaby. Ponlewa? jednak -
lerystalizacja mefbﬁegal‘a w warunlkaich plutonicznych,
a matem powstaly skalemie potasowe o sto-
sunkowo wysolkﬂe:l tréjskoSnoécl, stowarzyszone =z
p],a@lokluzam'x ) Iupomd'kowamﬁu sm‘u.k!tunalmwm blis-
idim malksymalnemu.

Ozmamome metody tetrmmned:ru 'dwuska&emsdwego'

Barthar temperatury krys‘t.a.lmac,m skaleni granitowe-

0 miasywiu 53 niskie (frednio okolo
510°) jak ma granity

kibre
w tym przypadku zdaja sie nie ulegaé watpliwosci. .
Préba oznaczenia metoda termometru

" plagioklazowego dala wyniki jeszcze misme (< 450°C).

Interesujgco wypada pordwnianie dotychcezasowych
. wynikéw badafl mineralogicanych skaleni w trzech
granitowych masywach sudeckich: karkonoskim, ku-

dowskiim i WyraZina jest, nlp. rdmum
w shopniu upormdkawan&a struktury skaleni pdl;asso
wych. Najnigsza {réjskofno$§é (w wickszosci przy

paidkéw lpomﬂabej 50'/«) wykazujg skalenie g‘ramd'imdéw

8,

m -— Grabina, fen sam kamienio-

m, aplit 6 — Ba c kolo Swidnicy, granit dwumiko-

wyy 1 Gola Sviinicks, Yamieniolom, " gfanodioryt; 8

A dwumikowego; 9 —

Strzeblow, kamieniolom, granit frednioziarnisty; 10 — oko-

lice Sobotki, ok. 1,6 km na W od wsl, stary kamieniolom
granitu dwumikiowego w poblizu onmtu z gabrem

rﬂ.rowattg 5 : Str

Tabela IT
SKZ.AD, TROJSKOSNOSC I TEMPERATURY
KRYSTALIZACJI MEGAKRYSZTARZOW SKALENT
POTASOWYCH GRANITOIDOW STRZEGOMSKICH

’ - % téj- | ‘bemp. krystali-
Lip.| %Or | % Ab |skoSno- 2aci
1 1,5 28,5 12 - 610
2 76,3 237 5 | . 560
3 5 285 ll. 610
4 - 73,5 285 - 25 585
5] 4.4 25,6 1T 575.
6 '7'1 7 28,3 23 610 .
7 76,1 B0 25 565
8 723 2.7 24 58‘5

1—8 strzegom Grab!na, megakryszta!y skalenia potaso-

»qozpu‘bhkli, b, I; T — okolice a, megakrysz.
t skalepia potasowego z probki 2, tab. I; 8 — Zimnik,
megakryszta&yﬂkalen‘hambmweg 0 z-prébkl 3, tab, I.

karkonoskich, mnajwygszg ;(éredmo 81,5/s) * skalenie
granfitoidéw -kudowskich. Pod tym wegledem granito-
idy. strzegomskie zblitajg sie dn gmmhonddw kudow-
gkich, jeSli jdzie p skalende potasowe tla skalnego.
F-ensokrysz:ta!y porfirowatych odmian granitéw strze-
gomsk:ch maja jednak {réjskosnosé bardzo nisks i—
jak sie okazuje —
mvtow karfconosl

sq slabiej od slcaleni la skaﬂm'e@o uporzgdkowa-
ne,chbérémnnw.mﬂejestﬂakdumajakwgramﬂwasc
masywu straegomsiiego.

Stan  strukturalny plagioklazéw we wszysﬂkich
irzech masywach ga-amrhuwych -zbliza sie do stamu_

niskotemperatunowego, : plluagiokla

tow kudowskiich marakheryzu:iq ple hieco mmmm
yswiskaznilkami poéredmoﬁdi” od plagioklazéw dwéch

[pomodtaiych masywéw, co moghoby wakazywaé naich
tworzenle sie w nieco plytszej strefie, np. w warun~
kach mezozonalnych. Uporzedkowanie strukiurelme
skaleni, gléwnie potasowyoch, idzie w parze z tem-
pwatura tkrystashza.cuu granﬁbwd choé zaleZnogé ta
jest skomplikowana i nie w kaﬁdym przypadku jed-
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noznaczna., Niemniej nakuwage zasluguae fakt, Ze
najwytsze temperatury zarejestrowanc
w granitoidach lkarkionoskich s(u.ﬁreldm.io ~ 620"0), kt6-
rych klcallenie (pobasowe odznaidzajg sie najmniejszym
stojpniein uporzadkowania, najnigsze za§ w @ranito-
idach kudowskich (Greidnio ~ 460°C), zawierajgcych
-dkinlenie o nsfwytszym sbopniu tréjskoénodei. Posred-
ni¢ tempelratury krystelizadii granitéw strzegomsicich
{~810°C) majdujg réwniez w ogilnyich marysach Ewe
odblicie w istanie strukbureloym fich slcaleni potaso-
wych, w sumarycznym lefekcie posrednim, ichoé -bar-

dzo roénym 'w idwoch generacjach dkalenf, jakie tu -

wyrdzniono,

Jafli ofrzymane z badafh ‘mineralogicanych wyni-
slkommmtwemy z badaniami petrograficanymi oraz
oste!rW.a pollowymi nad wymh:emonymd granita-
mi sudeckmm‘ doch-ondmmy do wmiosku, Ze szczeghto-
we badania skaleni

mie temn:embum fch krystalizacji, ma wyréinienie réz-
nych generacji skaleni potasowych ze wWskazaniem,
ktéra z tych generacji jest starsza, mreszdie na
stwierdzenie, w Uak!neu strefie — glebszej zy piyi-
szej — skaty te sie tworeyly. Potwiendzily uprzednio
w-ysundete bipotezy o mragmowym pochodzeniu gra-
nitoidéw karkonoskich i strzegomskich oraz o reo-
morficmej genezie granitoldéw kudowskich.
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SUMMARY

Both X-ray and chemical' analyses aiming at

‘establishing the structural stage and crystallization
temperature of potassium feldspars and of plagio-
clases are, among others, applied also in solution

of the problems related to the genesis of granitoids.’
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examinations of feldspars from the granifoids of the
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feldspars characterized by the highest triclinic system
— at the lowest temperature. As concerns the cry-
‘'stallization temperature and the degree of the triclinic
system of feldspars, the Strzegom granifoids take
an intermediate position here. It has also been de-
monstrated that the macrocrystals of the Strzegom
granitoids, like those of the Karkonosze granitoids,
are older than the feldspars in the main rock body.
The structural phase of the plagioclasses seems to
prove that the crystallization of the Karkonosze and

the Strzegom granitoids has taken place in the zones'

deeper than that of the Kudowa granitoids.
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PE3IOME

PentreHorpaduydeckye. 1 XMMITISCENE METOORI Onpe-
ACJICHMA CTPYKTYDHOTO COCTOSEMS (TPMKIBMHHOCTV)
M TeMOeparyphl KPHMCTRILAM3AIN KANMEBEIX NOJEBEIX
ImAaTOB ¥ TLIATMOKIA30B MOTYT NPMMEHATHCA TAEIKe
¥ B penremmy npobiaeMnr NPOMCXOXAEHUA IPAHHTOMIOB,
B pafoTe paoTcA Pe3yIbTaThl MMHEDAJOIMISCEUX WC-
cIefioBamii [MONERBIX UIATOR IPAHWTOMEHOTO MACCHMBA
CrmreromM-~Co0yTEa ¥ ¥MX CpDaBHEHME C  IIONEBEIMHK
mimaraMy  KaproHomickoro u - KyZoBcKoro. rpamm-
TOMZHEBIX MaccyBoB. JOKa3aHO, IO CaMOl BHICOKOH
TeMIepaTypOil - 3aCTHIBAHMA MAarMbl XaDaKTePHIYIOTCH
rpaEuUTONALl KapKOHOIICKOrO MAaccHBa, COAEpPIKANIE

‘ToNleBBle NIIATHI € HAMMEHEE YIODAXOUEHHOH CTDYR~

Typoit, a caMoit IM3KO¥ — rpaEMTOMALI KyHOBCEOTO
MACCHMBA, IOJNEBbie NITATHI KOTOPHIX OTIMIAIOTCA ca-
Moif BBICOKO TPMURIMHHOCTRIO. CTIDETOMCENE IpasHu--
TOMALL 3AHMMAIOT MPOMERYTOHHOE MECTO KBK L0 ‘rem-
neparype xpncmammauma, TAK M II0 CTEIeHM TPH-
rAnHHEOCTIL. BhlgBNEHO, Wro BEpanjeHHMEM B Kapko-

HOmICKMX ¥ CTIIErOMCEMX TPAHWTOMAAX JADERHEe TO- .

JNeBLIX IIMIAaTOB OCHOBHON MODOA0OGDAzYIOmIell MACCHI
CTPYKTYPIOEe COCTOAHME " INNarMOKNA30B IOKA3LIBAET,
Tr0 KpMeTalImsamps KapROHOIICKMX ¥ CTUIeroMCENs
TDaEMTOMAOE IpPOMCXOAMIa B Gojee ruybMmEHOR 3ome
o cpamieamo ¢ rparmToMzamiu KypoBCcKOro Maccusa.
Hepenon aBTOpA
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