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METODY MATEMATYCZNE W GEOLOGII INZYNIERSKIEJ

W dniach 26—29 lutego 1968 r. w Moskwie odby-
ta sie narada na temat metod matematycznych w geo-
logii inzynierskiej. Organizatorem narady o og6lno-
awigzkowym zasiegu byly trzy instytucje: Moskiew-
skie Towarzystwo Przyrodnikéw (Moskovskoje Ob-
$lectvo Ispytatelej Prirody), Produkcyjny i Nauko-
wo-Badawezy Instytut Zagadnien Inzymieryjnych w
Budownictwie (Proskizvodstviennyj i Nauéno-Issledo-
vatelskij Institut po Inzynieryjnym Izyskaniam v
Stroitielstvie) oraz Instytut Naukowo-Badawczy Fun-
damentowania i Budownictwa Podziemnego (Nauéno
Issledovatelskij Institut Osnovanij i Podzemnych
Sooruzenij Gosstroja SSSR).

Wygloszono niespelna piefddziesigt referatéow ze-
stawionych w cztery grupy tematyczne. W grupie
pierwszej podwigeoonej zagadnieniom ogélnym spo-~
$r6d zgloszonycdh szeSciu referatow wygloszono trzy.
Byly to referaty zbiorcze opracowane na zamoéwienie
Komitetu Organizacyjnego mnarady.

Referat M. V. Raca dotyczyt struktury geologii
inzynierskiej i metod matematycznych stosowanych
w jej obrebie. Referat wywotat ozywiona dyskiusje,
glfwmie w zZwigzkiu z przedstawionym schematem sy-
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stematycznym geologii inzynierskiej i jej stosunkiu do
innych dyscyplin. Nie zaobserwowano natomiast
réznicy zdan, co do celowo$ci stosowania metod ma-
tematycznych w geologii inzynierskiej i korzy$ci stad
wynikajagcych. W dyskiusji na marginesie referatu
przestrzegano przed niebezpieazenstwem zbytniego
sformalizowania, a tym samym zesztywnienia nie-
térych problemdéw o charakterze przyrodniczym.

Drugi z refernatéiw. zbiorczych dotyezyl metod ma-
tematyaznych w mechanice gruntéw. Wreszcie trzeci
referat poSwiecony byl zastosowaniu teorii podobien-
stwa i modelowania w geologii inzynierskiej. Autor
R. B. Rasowskij z Uniwersytetu w Odessie zwracal
uwage na fakt, Ze obecnie powinno zalezeé nam juz
nie tylko ma reklamie teorii podobierstwa i modelo- -
wania wérod geologbw, lecz ma coraz czestszym jei
wykorizystaniu przy rozwigzywaniu wszelkich zadan
o charakterze prognoz geologiczno-inzynierskich, ozy
hydrogeologicznych. Podkre§li¢é naleZy, Ze u mas w
kraju daleko jeszcze do takiego stopnia roawoju w
zakresie stosowania teorii podobienstwa i modelo-
wania, ktory charakteryzowaé moéna by jako etap
coraz szerszego jej wykonzystania,




Druga griupa referatdw dotyczyta problemoéw zbie-
rania i opracowania geologiczno-inzynierskiej infior-
madji. W grupie tej zgloszono jedenaScie referatow.
Dotyczyly omne takich zagadnien, jak: zastosowainie

jeé i miar teorii informacji oraz statystyki w geo-
]?oog;ii inzynierskiej, zastosowanie kart perforowanych
przy systematyoznym gromadzeniu informacji itp. Na
podstawie do$wiadczen z réinych dziedzin nauki, w
tym cowniez w dziedzinie geologii stwiendzomio, ze
najlepszg metoda gromadzenia podstawowej infor-
macji jest system kart perforowanych sortowanych
zar6wno recznie jak i maszynowo. W sprawach tych
niezwykle istotnym problemem jest problem unifi-
kacji, w ocelu umozliwienia wymiany kart mieq‘zy
réznymi instytucjami. W ZSRR powolano szereg in-
stytudii wiodgcych, majacych za zadanie ojpracowa-
nie systeméw w zakresie wytypowanych tematdw. In-
stytut Hydrogeologii i Geologii Inzynierskiej w Mo-
skwie (Wsiegingeo) opracowat npp. uklad kart doty-
czgcych tematu: ,,warunki geologidzno-inzynierskie”.
Karty te, o podwojnej perforacji brzeznej, prawdo-
podobnie bedg ujednolicone w ramach krajéw
RWPG. i

Wydaje sie wiec, e konieczno§é nawigzania wspol-
pracy w tej dziedzinie centralnych instytucji stuzby
geologicznej z odpowiednimi instybucjami radziecki-
mi i instybucjami RWPG jest oczywista i powinna
nastapi¢ mozliwie mnajwozeSniej. Rezultaty takiej
wspotpracy powinny byé udostepnione szerokiemu
ogotowi hydriogeologdw i specjalistom geologii inzy-
nierskiej. W szczegdlnosci bogate zbiory archiwéw
dokiumentacii nalezatoby w mozliwie szybkim tem-
pie prizékodowaé na karty perforowane. Podobnie jak
najwezesniej tzw. ,karty dokumentacyjne” powinny
przyjaé forme kart perforowanych Jedynie po spet-
nieniu tego postulatu bogate dod§wiadczenie zgro-
madzone w archiwach moze byé w sposdb czynny
wykorzystane w biezacej dziatalnosci praktycznej.

Inne referaty zajely sie problemami ogdlnymi za-
stosowania teorii informadji oraz statystyki matema-
tycznej lub szczegblnymi przy takich zagadnieniach,
jak: deszyfrowanie w@dje¢ lofniczych, wybér racjonal-
nych metod karfowania geologiczno-inzynierskiego,
okreglania wielorakich zwigzké6w miedzy wodoprze-
puszczalniogcia i skiadem granulometrycznym, ocenha
wytnzymalogci skat, ilo§ciowa ocena zjawisk kmaso-
wych, zestawianie tablic normatytwmych i obliczenio-
wych charakterystyk gruntéw, warunkéw budowy
obliektéw miejskiich, statecznosei skarp i innych. Z
ogdlnych referatéw tej grupy wymienié jeszeze na-
lezy referat na temat zasbosowania pojeé i miar teo-
rii informacji w geologii inzynierskiej. Autor (N. M.
Chajme) uzasadnial potrzebe i Korzysci zastosowania
takich pojeé¢ jak eentropia, ilo§¢ informacji, informa-
cyjny wiskaznik sprzezenia, czy informacyjny wskaz-
nik koreladji.

Trzecia najliczniejsza grupa referatéw (ponad 20)
poswiecona byla badaniom niejednorodno$ci masy-
wow skalnych i ich wiasnodei fizycznych. Podkreslié
nalezy, ze referaty wygloszone w tej grupie poswie-
conre byly zaréwno problemom ogdinym i metodyicz-
nym (wickszosé) jak i szozegdtowym. Przy rozpatry-
waniu zagadnien ogllnych spedjalnie duzo miejsca
poSwiedono sprawie okre§lenia poprawnego modelu
matematycznego, badZ fizycznego niejednorodnogci
maturalnej skal oraz problemowi uwzgledniania nie-
jedniorodnio§cdi w obliczenliach geologiczno-inZzynier-
skich. Okazuje sie, 2e najbardziej adekwatnymi mo-
delami niejednorodnoéci natunalnej skat sg modele
statystyczne charakteryzujgce sie tym, Ze wprowa-
dzenie ich do obliczen jest praktycznie mozliwe je-
dynie przy wykorzystaniu maszyn matematycznych.

Analiza szeregu obliczen i danych dodwiadczal-
nych pokazuje, ze daleko niewystariczajace jest
uwzglednianie niejednorodno$ci jedynie w przekro-
ju (np. warstwowania skal). Niejednorodno§¢ skat
musi byé uwzglgdnjana zaréwno w planie, jak i w

przekiroju. Widaé to dobrze przy analizie przykla-
dow z zakresu dynamiki wod podziemnych, posiada-
jacej stosunkowo najpelniej opracowang teorie ma- .
tematyczng, Na tym samym przyktadzie widaé tez,
ze W zakresie uwzgledniania niejednorodnosd skat
duze znaczenie mogg mie¢ metody modelowe omaz
metody statystyczne typu Monte~Carlo.

Innym problemem poza sprawami analizy para-
metréw skal w agpdkcie niejednorodnosci ich roz-
mieszozenia, szerzej rozpatrywanym byt problem wy-
dzielenia tzw. ,ciala geologicznego” jako podstawy °
modeléw matematycznych analizujgicych pole para-
metrow geologicznych., Przez cialo geologiczne rozu-
miano obiszar ciggtej przestrzeni (wypeilnionej skaly),
wewnatrz ktorej kazdy punkt posiada okreslong war-
tos¢ parametru. Wiele uwalgi po§wiecono tez proble-
miowi okire§lenia kryteriéw rozstrzygania jaki jest
rozklad parametrow skal: przypadkowy, czy tez ukie-
nunkowany (sprawa wyznaczania tzw trendéw).

Zagadnienia analizy niejédnorodnosci skat dojrza-
ty do tego, Ze prizedstawiono schematy okreslajace
optymalny sposdéb oprdbiowania skal mniejedniorod-
nych oraz podjeto probe klasyfikacji geologiczno-in-
zynierskiej zmiennos$ici skat.

Ostatnia czeS¢ referatéw tirzeciej grupy doty-
czyta  konkretnych przyktadow zastosowania metod
statystycznych do wkredlenia parametréw skal, geo-
logicznlo-inzynierskiej rejonizacii, uwzgledniania
szczelinowatoSci i jej statystycznego badania itp.
Problemy szczelinowato$ei i jej wplywu na niejedno-
rodno§¢ i anizotropie ukladéw skalnych, jak mozna
sadzié, stanowig ostatnio w Zwiazku Radzieckim
szczegélnie modny i aktualny kierunek badan repre-
zentowany przez bardzo liczne ofrodki badawcze.
Wydaje sie, Ze kierunek ten jest w pelni uzasadnio-
ny. Okazuje si¢ np., ze badania nad szczelinowatoScig
uzasadniajg niejednokrotnie jednoznacznie anizotro-
pie innych wlasno$ci mechanicznych skat.

Czwarta grupa tematow dotyczyla obliczen kon-
strukigli posadowionych na 'niejeédnorodnym podiozu.
Zgloszono tu 7 referatoéw. W referatach tych przed-
stawiono modele niejednorodnego i sprezystego pod-
Yoza, problem naprezen i deformacji w tunelu i ru-
rocdiggu znajdujgcych sie w niejednorodnym sprezys-
tym ofdrodku, problem nierdwnomiernosci osiadan,
obliczen konstrukeji budowli na wyklinowujgcej sig
warstwie itip.

Przewtiduje sie, 2e referaty i komunikaty narady
ogloszone zostang drukiem. TUlczestnicy narady, w
ograniczonym miestety zakresie, mieli monosé zao-
patrzyé sie¢ w odbite na rotaprincie tezy referatow
i komunikatéw wygloszonych w czasie narady.

Reagumujac stwierdzi¢ nalezy, Ze narada wykazata,
iz obecnie metoidy matematyczne w szerokim rozu-
mieniu moga byé wykorzystywane dla rozwigzywania
bardzo réznorodnych zagadnien z zakresu geologii
i to zardwno w odniesieniu do zjawisk posiadajgcych
jednioznaczny zapis matematyczny, jak i do zjawisk
poZornie analizie matematycznej nie poddajgcych sie.
Mozliwoéé taka istnieje pod warunkiem swobodnego
kdorzyistania 2z nowoczesnej techniki obliczeniowe].
Wydaje sie celowe i konieczne w naszej krajowej
praktyoce, w szerszym zakresie niz dotychczas, wyko-
rzystywanie mozliwo$ci tej techniki, dla zagadnien
rozwigzywanych przez krajowa sluibe geologiczng. W
tym celu, poza stworzeniem bazy aparaturowej, na-
lezatoby zZorganizowaé geologiczne podyplomowe stu-
dia uzupelniajace =z zakiresu nowoczesnych technik
obliczeniowyich.

Jeden z dyskutantéw narady moskwiewskiej prze-
strzegat przed nicbedpieczenstwem sformalizowania
geologii w wyniku jej matematyzacji. Wydaje sie, iz
niebezpieczenstiwa takiego skostnienia kazdej z nauk
przyrodniczych mozna unikngé pod warunkiem, ze ich
nieuchronng przeciez ,matematyzacje” wprowadzaé
beda sami przyrodnicy Swiadomi istoty obiektu swego
badania i znajacy w dostatecznym stopniu odpo-
wiedni dziat matematyki, tak by ich kontakt ze
specjalista matematykiem nie byl bierny.
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